16. YUZYILDA OSMANLILARIN ASTRONOMIYE YAPMIS
OLDUKLARI KATKILAR

Sevim TEKELI*

16. yiizyilda iki énemli kiiltiir merkezi egemendir.
1. Huristiyan, baska deyimle Bani Diinyas:.

2. Islam Diinyasi. Bu yiizyilda Islim Diinyasimn temsileisi Os-
manl Imparatorlugodur.

Osmenllarin, bu yiizyilda, astronomi alaminda, Diinya bilimine
katkilar yapip yapmadiklarmi, yapmslarsa bunlarim neler oldugunu
saptamapin en giivenilir ve de kolay yclu, her seyden dnce, 16. yiizyil-
da Batida astronomi alaminda ne gibi katkilarm gergeklestirilmis oldu-
guna bir gboz atmakla baslamaktr.

Bat1 astronomi tarihi ayrmtilanyla incelenmistir ve bu yiizyilda ne
gibi katkilarin yapildigy saptanmistir. Simdi bunlarmm bir tablosunu ¢1-
karalim.

A) Teorik astronomi alaninda:

a) Giines merkezli sistem kurulmustur. (Copernicus tarafmdan)

B) Pratik asironomi alanmda:

l.a) Yeni gozlem araglar1 yapilmistir. (Hven Rasathanesinde
Tycho Brahe tarafindan, Sextant, Duvar kadrani, azimut yarim halkas,
ckvator halkas: en Onemlileri arasinda yer alir).

b) Gozlem araglan yapiminda transversal taksimat kullamlmistar.l

(Tyche Brahe tarafimdan)

* AU. Dil Tarih Cog. Fakiiltesi.

1 Teleskobun icadindan ve gozlem araglarma uygulanmasmdan énce, gozlem araclarn-
da dakika ve saniyeye kadar inen béliimleri gistermek ¢ok zordu. Bu nedenle ,Islam Diinyasin-
_ da araglarin boyutlarin: bitylitme yoluna gidildi, Ancak bunun, aracin agirhg: nedeniyle egilme-
¢i gibi bir sakincas: ortaya gikti. Iste Tycho Brahe araglarm boyutlarim cok biiyiitme yerine,
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2. Yeni gozlem yontemleri uygulanmistir.

a) Yildizlarin enlem ve boylamlarmin hesaplanmasmda Ay'in ara-
ciify verine Veniis kullanilmistir.? (Tyche Brahe tarafindan)

3. Yeni hesaplama yontemleri gelistirilmistir.

a) Giines’in  eksanirisitesinin  hesaplanmasinda ii¢ goézlem
noktas1 yontemi uygulanmistir. (Copernicus ve Tycho Brahe tara-
findan)

4. Yeni hesaplama sistemleri Kullanilmasti:

a) Eksantrik ve episikle sistemlerine ek olarak icten teget iki daire
kullanilmistir.3 (Copernicus tarafincan)

b) Ust iiste iki cpisikle kullamlmstir4 (Copernicus tarafmdan)

Bimdi gozlerimizi Osmanhlara ¢evirelim ve neler yapildifina ba-
kalim.

A) Teorik astronomi alaninda:

Osmanhlarda bu alanda bir ¢alisma s6z konusu degildir.

B) Pratik astronomi alanmda:

1.a) Yeni gozlem araglart yapilmistir. 1575 yilinda Istanbulda,
Takiytiddin. adlh astronom tarafindan bir rasathane kurulmustur. Bu

cok gelismis bir bigimde transversal taksimat: kullanmmgtir. Bu, derecenin altmdaki bslimler:
gistermekte gergekten son derecede baganh bir yéntemdir. Sevim Tekeli, Nasiriiddin, Takiyiid-
din ve Tycho Brahe'nin Rasat Aletlerinin Mukayesesi. Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cog-
rifya Fakiiltesi Dergisi, Gilt XVI, Sayr- 3-4 (1958 den ayr1 basm), s. 370-373.

2 Yildwzlarim enlem ve boylamlarimn saptanmasinda, gok eskiden beri, Ay araci olarak
kullambyordu. Ancak Ay in boylamdaki hareketi, diizeltmeler yapilsa da hatann igin igine gir-
mesine neden oluyordu. Daha dogru bir sonug elde etmek icin, Tycho Brahe boylamdaki hare-
keti daha az olan Venus’ii segmistir. Sevim Tekeli, Solar Parameters and Certain Observational
Methods of Tagial Din and Tycho Brahe. Ithaca—26 VIII-2IX 1962, Cilt 2, S, 623-626.

3 Mercar’un hesabmi verebilmek gok zordur. Bu nedenle Copernicus bu gezegenin hare-
'Ketlerini hesaplamakta icten teget iki daire kullanmmustir (Sekil 5). R=2r, kiiciik dairenin hiz =
2 biiyitk daire iz, Degme noktas: kii¢iik daire iizerinde kalmak koguluyla, hareket bagiadik-
tan sonra, degme noktas1 A, biiyilk dairenin cap: iizerinde bir asagi bir yukar: hareket eder.
N. Copernicus, The Revolutions of Heavenly Spheres Gleen Wallis tarafindan Ingilizceye gev-
rilmigtir. Britanica, Great Books, Cilt 14, S. 628,
‘4 Batlamyits Ay’in hareketini gerektii bigimde agikhyamamagta, 1k defa olarak, Ba-
1 Diinyasinda, Copernicus iist iiste iki episikle kallanmak suretiyle buna giizel bir ¢dziim
getirmigtir (gekil 6) Copernicus, s, 679,
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rasathanedeki gozlem araglar: nitelik youiinden Tycho Brahe’nin gozlem
araclariyla tam bir paralellik géstermektedir. (Sextant, Duvar kadram,
azimut yarum halkas1 ve saat bunlar arasmda s6z konusu edilir).

b) Gézlem araclarn yapiminda transversal taksimat kullanilmistar.
(Amili adinda bir astionom tarafindan.’)

2. Yildizlarmn enlem ve boylamlarmin hesaplanmasinda Ay’in ara-
cilifn verine Venits kuallanilmigtir, (Takiyiddin tarefindan).

3. Giines'in cksantrisitesinin hesabinda ii¢ gézlem noktas:
yéntemi kullani®mastir. (Takiyiiddin tarafinden).

4. Yeni hesaplama sistemlerinin kullantwasi:

a) Elksantrik ve episikle sistewlerine ek olarak i¢ ige gegen iki daire
kullapalmsstir, (Takiyiiddin, daha 6nce de Nasirét 1diu-i Tusi6 tarafindan).

b) Ay'm ve diger gok ecisimlerinio haveketlerinin aciklanmnesinda
iist dste iki episikl’in kullamlbmasi ise iki yiiz yil 6nce 1bn #is Satwr tara-
findan gercekiestirilmistir. Copernicus’un Ay’ hareketlerini agiklar-
ken kulland:@ yontemle Ibn iis Satuw’mki arasinda sasilacak bir benzer-
lik vardwr.7

Bunlarm hepsi iizerinde durmak, ayrintih bilgi vermek clanaksiz-
dir. 16. yiizyilda bunlar Osmanhlarda da ele almmsir dendiginde
bunun ne éiciide gergeklestirilmis oldugunu gbsterebilmek i¢in, bun-
lar arasindan bir &rnek sececegiz.

Uc¢ goézlem noktas: yardumiyla Giines’in eksantrisitesinin hesabu:
Simdi buraya bir nokta koyarak gozlerimizi gecmise cevirelim.

M.O. 4.yiizyilda iinki bilgin, filozof, mantifm kurucusu Aristc
fizik evrenin séyle cldugunu varsaymisti. Evren herseyi kucaklayan

5 Kasl, Serh-i Alat-v Rasad adh eserinde bunun ¢izimini vermistir. Bak. Sevim Tekeli
Nasiriiddin, Takiyiiddin ve Tycho Brahe’nin Rasat Aletlerinin Mukayesesi. A.U.D.T.C.¥.Der-
gisi, Cilt 16, Sayr: 3-4, (1958), 5. 301-393.

6 Tasi 13. yiizyilda yasanugtir, Hulfigu'nun destegi ile iinlii Meraga Rasathanesini kurmus,
ve yapuf gozlemlere dayanarak bir zic kaleme alnugtir. Isldm Diinyasinin sayih matematik-
¢i ve astronomlarimdandir. Batlamyiis’e karsy ¢ilkmus episikle ve eksantrik sistemler yerine ic-
ten teget iki daire knllanarak gik cisimlerinin hareketlerini aciklamaya tegebbiis etmistir, Bat-
lamyiis®ii elegtiren nadir astronomlardan olup, Copernicus’a giden yolu agmustar, Carra de Vaux:
Les spheres celestes selon Nasir-Eddin Attisi, in appendix to P. Tannery: Recherches sar I’his-
toire de 'astronomie.

7 Bak. Victor Roberts, The Solar and Lunar Theory of Ihn ash-Shitir, A Pre-Copernican
Copernican Nodel. Isis, Cilt 48, Kisim 4, Say1 154 (1957) S. 428-432.

4
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bir kiiredir. Yer evrenin merkezinde ve hareketsizdir. Biitiin gok cis‘m-
leri (Ay, Merkiir, Veniis, Mars, Jupiter, Satiirn ve sabit yildizlarm ¢alih
oldugy kiire) Yer'in cevresinde dolanmaktadir. Gozlemlenen hiitiin ha-
reketler bu kiirclerin hareketinden meydana gelirler. (Ay ve Giines’in
dogup batmas: gibi)

Aristo bu fizik evren goriisiine uygun bir astronomik model gelistir-
misti, ancak bagarih alamamisti. Daha senra, M.O. 150 yillarmmda Hip-

harcos adls iinlii astronom Aristo’nun Onerdigi fizik evrenin temel pren-
siplerini kabul etti.

1. Evren kiireseldir.
2. Yer evrenin merkezinde hareketsizdir,

3. Biitiin gok cisimleri yer’i merkez alan daireler tizerinde mun-
tazam hizla hareket ederler.

Bu temel prensiplerle gok yiiziinde gozlemlenen intizamsizhiklars,
bagka deyimle bir gok cisminin ne zaman nerede olacagini hesaplamalk
imkansizdi.

Hiparchos’dan biraz oénce Apollonius adli iinlii bir matematikei
yasamistir. Bu matematik¢i Yer merkez kabul edilmis ve gok cisimleri-
nin dairesel yoriingeler ilizerinde muntazam hizla haveket etseler de,
gok yiiziindeki bu intizamsizliklar1 ac¢iklayabilecek iki geometrik sis-
tem Onermisti.

1. Dis merkezli sistem. ($ekil 1)

o« M
e Yow

Sekil 1
2. Episikle sistem. (Sekil 2)

Hiparchos bu iki geometrik sistemi kabul ederek, Aristo’nun fizik
evren, gorisiine dayali bir astronomik modeli gelistirmisti. Giines’in
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Sekil 2

hareketini agiklamak i¢in de eksantrik sistemi secmisti. (Sekil 3). Y ver,
E evrenin merkezi. Buradaki en 6nemli sorun Yer’in evrenin merkezin-
den ne kadar kaydirlacagim: hesap etmekti. Hipharcos gergekten son

derecede basarili bir yontemle, mevsim farklarindan yararlanarak, bunu
cozttmledi.

Seki! 3

Bu yéntem ¢ok basarih olmakla beraber, dénence noktalarmm tam
olarak gozlemlenememesinden Stiirii, sopucu gerektigi kadar dakik ve-
remiyordu. Bu uygulama 16. yizyila, Copernicus’a kadar siirdii. Co-
pernicus donence noktalarinm gézlemlenmesini gerektirmeyen bir yon-
tem, gelistirdi.3 Bu gozlemlenen ii ¢ n ok t a yardimmyla eksantrisitenin

8 N. Copernicus The Revolutions of Heavenly Spheres Gleen Wallis tarafindan Ingiliz-
ceye ¢evrilmigtir. Britanica Great Books. Cili 14, S. 659,
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hesaplanmasiydi. Daha sonra Tycho Brahe de bu yontemi kullanmastrr,
Bu, pratik astronomi alaninda atidwis ¢ok 6nemli bir adimdi.

Buraya bir nokta koyarak gozlerimizi bagka bir kiiltiir ¢evresinde,
Istam Diinyasma gevirelim. Son zamanlarda vapilan arsstirmalar bu
vontemin, 16. yizyilda, yalnizca Copernicus ve Tycho Brahe taratm-
dan kullanilmamis eoldugunu gostermistir.

Takiyiiddin Sidret l-Miintehd adini verdigi astronomi
kitabmda buv konuya, yani Giines’in eksantrisitesininin hesaplanmasina
iliskin su bhilgiyi verir. “Nerede olurlarsa clsunlar, ikisi karsihkl olmak
koguluyla, ii¢ nokta yardimiyla (Giineg’in eksantrisitesinin hesabin-
da) modern bilim edemlarmm izledikleri yol.”

Takiyiiddio bupun agklamasioy séyle yapar (Jekil 4). A, B, C, iig
gozlem noktasmm yeri. E evrenin merkezi, Y Yer'in merkezi. A ve C
noktalar gézlem yapana gore karsihkl olduklarndan A ve € yi birles-
tiren dogru Y den geger. Yer'in A ya ou yoksa C yemi daha yakin oldu-
gunun bilinmesi ¢ok kolaydir. E ile Y birlestirilir. EY istenilen yani
eksantrisitedir,

Sckil 4

9 Sevim Tekeli, Takiyiiddin’de Giines Parametrelerinin Hesabi, Necati Lugal Armagam
(1969) S. 703-710.
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Sekil 5

ER L CA, BYC tg¢geninde Y agst gozlemle bilinir
£ ~ L L
C =1/2 AB, B =180° — C, BC kirisi BEC a¢isiun kirisi oldugun-
dan bilinix.

Bu iicgene siviis teoremi uwygulanusa sin Y/ sin B = CY [CB
Buradan CY hesaplamz.

s

CR = 12 kiris AC, CY = CR = RY , ER = sin 1/2 (180° — ABC)

EY - 4/ RY: — LRz

EY nin vzantisimin daireyi kestigi nokta (T) perijedir. ilk énceleri peri-
jenin hareketli cldugu bilinmiyordu. Daha sonra bunun hareketli ol-
dugu gozlemlendi, ve Takiyiiddin de bu hereketin miktarmi hesaplads.

Ayni véntemi kullanan Copernicus, Tycho Brahe ve Takiyiiddin’
in hesaplama sonucglarim karsilastiralim.

Giines’in eksantrisitesi (EY)

Copernicus 1Pl
Tycho Brahe o Pol, 11,111
Takiyiiddin 2Pl JI 1T IV

Burada Copernicus’un verdigi deger gercek degerden daha kii¢iik, Tycho
Braheninki daha biiyiiktiir. Takiyiiddin ice en vaklagik degeri bulmusg-
tur,
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Apsisler dogrusunun yillhik harveketini,

Copernicus 247
Tyche Brabe 45
Takiyiiddin 637

Gergek degeri ise 017 dir. Gériildigi gibi en yaklasik degeri Takiyiid-
din vermistir.

Sonug: Giines parametrelerinin hesabinda, Diinyada en yaklagik
degeri elde eden astronemun Takiyiddin oldugunu soyleyebiliriz.



