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AHAKOL YILDIZLAR! ICIH KUTLE-PARLAKLIK ve KUTLE-YARICAP
BAGIHTILAR]

Giksel K AHRAMAH  (isman DEMIRC AR
Enkara Universitesi Fen Fakuliest
Astronomi ve Uray Bilimleri Bolume

Besevier FAHK AR S

OZET

gnakel  (FEY gldizilan dgin Kitle-Yarigap we  Kiifle-Parlzihik
bafintilary (MER wve MLED aymk cift upidizlers hskin givenihe zalt
parametrelerden oluzan yeni verilerin ve feorth modellerin bullamtmasigla
yeniden belirlenmistiv, SiNe yag snakol (ZAMS Y itz medelleri e gozlemszel
veriler arasinda bir ugum vardir. Fakat ZAMS cizgizi her 11 badint da bir At
simr olusturmaktahie. Buo azellik, gfizinine  ahnan wildizisnn ZATMS
durumundan bir  parca evrimlesmiz olduklar seklinde yarurlanabiiir.
Bajinhilards edim MLE igin yaklamk 05 Mg ve MRR igin yaklan k1.7 g
Ccivarinds dedismektedic. 11k nokta tamamen komvektif gildizlarla raduatif

cekirdede 2ahip wldizlar arasindakd kitle simrdire Pinct nokta ize gildiziards

hakim miiklesr eperii kayradimn proton-proten cevrimine gore karbon-azol

modellarinin yepimasinda Gremii bir geri oldudu goviitmetdedic. Bu britik
nektalarin gizlemsal olarak deha dugarh belirlenmesiyle buramasl modellers
kitlamalar konabilecek we delagisigla bu alands gizlemsel we kuramsal

veriler dsha uyurmlu olacakir,



52

arlaklik ve etkin sicaklik gibi femel yitdiz micelibleri

araxindak] badinhiar HFH“‘ prungl 19235 Puzsell Adams ve Joyd 19230 ve

Eﬁiﬁsﬁmia}ﬂ’iémw”i‘:%;»-:f:n; bers i:i‘éiﬂme?i%adi r. Teorik we gozlemsel verilerip

olarak gecmizte by tir badinbilar bircok  kereler
dizeltilmistiv. Son zamanlards da Heintz{ 1978} Kopal{ 1978) . Lester we

SmAthC 1R85Y, Gimenez ve Zamorancof 1988) ve Griffiths we

2 konuyla gl calismalar yapamslardir. By calizmalards 19800
willards biriken gizlemler veriler kullamlmms ve karsilastirmalar genellikle
exkt evrim modelleri e yaplmstir. Halbuki by giine kadar, gerek gozlemss]

teorik acidan her 1k alanda da oldukea dremli gelizmeler ol sty

n, statematil, daha duyarh fotometrik we fagfsal gizlemier ve

orten surtk ¢ifflerin veri amalizleri ¢ift wldizlars iliskin aldukcs glvenilir
cok saids salt parametrelerin bulunmasim sadlamistie [Harmanec, 13857

e Demarque, 1977 Mengel we ark. 19790 'min

farttan yildiz medellerinden sonra gildizlar astrofizidinde cok

olmuztur Hm:eﬁﬁe_, ueni daha dw;:srh hr:e:s;:apian"sa%:zsria_, Loz

clusturulmuztur. Bunlar yeni atemik werileri we donukluk  hesabindski

difzeltmelert icerir. Yeni opasite dederlerinin yodunluk ve smicakhidin anlamh
araliklarinds oncaden hesaplanan dederferden (Cox ve Stewart, 1970 a,b) %S0

byl oldudu gasteriimigtic {Megee, Mertz ve Heubner, 19753

sander, Johnson we Rypmal 19535 disik sicaklik opasite dederlerini
Resaplammslardir. Bu deferler oldukca dremti atomik, molekiler ve parcank
i‘:’ck}-{i‘ééj_ﬁ”%.ii: wartmn katkilarim igerir ve daha dreeden kullamims dederlerden cok

af dodra, dugarly ve snlambidve . Gustafzsen ve ark.( 19750, Euruczi 197 9y,

Ty

Fikzaon  we  ark (1981 mn  cabalary  zonucunds  model  atmosfer
nessplamalaninds sremli gelismeler olmustur. Renk-Swakhk bafinhilar
botemetrik duzelime, etkin scakhifin dahs dodru tahminleri HR digsgraminin

Femen hemen her yerinde vugulamsbiliv durums getiviimistic,
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Vet cift wldiz wertleri anako! ioin MILE ve PIRRE calizms alarinds henis

yeni tearik hessplamalaria birtikie tam ol
Bu calizmada Popperin (12800 derledidi werilere ilavelsn uend

werilerin Fullamimasigla PILE ve TRR

tebrar arastiniostie, Teorik MLE ve

- .
i
3

5815 modellert ioin 2lde

FIRE yeni teorik yaklagimlar kullamiaral

edilris ve sonuglar gozlemssl badintilaria karslestirdbmshir,

Z.YERILER

Gizlemzel veriler Popper'in {19807 verilerin de igeren Harmanecin
(1988Y derlemesinden shndy, Harmanec'in derlemesi 1988% kadar slde edifen
Qf-ME tauf tirleri sresindski snakel yildizlanimn salt parametrelering
icermebtediv, Amomldiziar ve log 9’5 % 2an kictk gidizlar haricinde,
Harmaneo OF we M2 taul tirleri arasinda 140 spakel yldhzimn sl
parametrelerind literatirden toplamistic. Harmanec tayf tird BZ'den daha
erken ve Kvdan dsha geg wqldizlar icin weri amiglanimn biglk alduduny
surgulamiztie,

e dedizik yent kaunsktan evrim modellering sullanarsk teorik ZaM5
ve THIS cizailerini alusturduk. 2 Mg'nden 120 Mg'ne kadar glan nidiziar

jeinevrim modelleri Masder ve Meynet (198 Sydenalindt By modellerds kitle

i gildiziarin

kauh ve konvektif cakirdeklerden overshooting stkist azellikie ad

gizlenebilir fzelliklerini dikkatl bir sekilde aciklamak igin dabil edilmiztir.

Edd

Hesaplanan modellerds H, He ve afir ei&n‘;ent jcerigi siram ile X=0.70, ¥=0.28
ve T=002 olarak abinmiztir. Kamzm uzenludy  Cmixing lenght}y e
k3

svershooting mesafesi esit vani 1.5 alinmms ve yerel basing dleek yi ekl

0.25 alinmizhie. 0.7 ve § Mg arasindaki 27 ZAMS modelt Yanden Berg ve
Bridgesf 19840 den alinmmztir. Bu modeller ¥=0.25 ve F=0.0169 (Giipes's
bzgii) igin hesaplanmig we konwveksiyon parametrest {karigim uzunludunun
hasine dicek yiiksekliffine oram) =15 :ﬂwm'n:s:hr. Daha  kilcik kitlel
(Milg = 0.1, 0,15, 0.3, 0,45, 0.6 we 075 yildizlar igin evrim modellert

vanden Bergl 19637 den alinmshr. By modefler ¥=i1.25, =007 ve «=1 1gin
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gapilrmstie. Modellerin yaricap (R olnes  biriminds) we  bolometrik

parlakliklar verilen etkin sicablie ve 15imm qucl dederlerinden bitinen
fermiillerte gines birimlerinde bulunmustur,

Gaziemsel veriler sebil | ve 2'de gisterildigi gitd logh- My, dilzlerminds
moktalenmostic. Olusturulmus  ZaMS we  TAMS  gizgileri de sekilde
goridlmektediv. dunk, gar syrik, deden we hemen hemen deden ciflerin

genleri de sekillerde farkl zembellerie gusterilmiztir, Algol Tard ¢iftlerin

Arkag Thineil altdevler) diginds, butin qildizlarin anakol bandinds yer aldid
gorilmeldediv. Herhangi bir yidiz qurubu iein anako) bandindan sistematik bir

sapa gordimemektediv,

. b TAMS ﬁ_«'ﬁ'"_:w’
5 ﬁﬁzﬁ@wz AMS
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Log m

$ekil 1. jag M-ME diizlerninde gizlermsel veriler, ZAMT ve TAMS cizgileri.
Fligiik kaveler | Popper 'dan shnan ortalams gazlemnze] veriler
Baklava: Aurk ¢iftler | Arte Yary ayrilk, ve Biyik kareler : Degen we degmeye yakin

ciftleri gostermeltediv
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Sekil Z_ lnght-logR dizlerninde guzlemzel veriler, ZAME ve TAMS gizgilert.
itk kareler - Fopper 'den abinsh ortalama gozlemsel veriler
Baklava: dyrd ciftler, Arii: Yart ayrik, ve Blgiik kareler: Deden we dedmeye yakmn

giftleri guztermektedir.

% KUTLE-PARLAKLIK BAGINTISI

Derlenen ortslama dederler loghi-Mp  dizleminde  noktalandidinds
fsekil 37 bafintimn ediminin M~ 0.5 Mg civarinds dedighidi goriitmekiediv,
Bununla birlikte Popper (19300, Smith (1983), Griffiths we ark
{1958y 'mn belirthidi gibi 1-2 Mg srasinds edimde anlamb bir dedizim
giriilmektedir. Eski cift yildiz verilerinde de edimin 1.5 - 2 Mg civarinis
defiztidi one siiriligordy. (Kopal, 1978, Stagni ve ark., 1982, Cester ve ark.,
1983} Smith M = 0.43 Mg'den inceki diiztigii farketmiztiv. Bununla briikie,
tearik ZAMS cizgilerinde bafintimn ediminin yaklazik M = 0.5 Mg civan s
aldudu giritmistir. Teorik ZaM5 gizgilerinde surica efim 1.5 Mg civarinda

dedizmektedir. Sekil Z'de 243 cizilerinin gizlemsel werilerle uyum saifladid
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5 gordlmekisdic.  Eicidk kitlelerdekd
dederierin 0.8 Mg'ien daha kiplk kutleler igin uyum

%

o Lacy( 19770 we  Patterson{1984)  tfarafindan

belirtilmistir fakat bizim zeklimizde by agrim anlamb Biro zekilde
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SekEl B lagh-My, dizleminde ortalama gizlemsel veriler, ZAME we TAMS ¢lzgiler

kitle- Farlakhk badinbaimin parsmetrik denklemieri verilerle 1, 2.
ve 5 dereceden Titler yaplarak elde edilmiztiv. Dedizik Eitle arshklarinda
verilere 1., 2. ve 3. derece fitler uaparak o, b, o, d katssyilamm elde ettik
{4510 17

Tablg 1'deki teorik katsaylarin hemen hemen her zaman gozlemsel
zabitlerden daha biigik oldodu gorifimeldedic. Buradan, logH-Ty dizleminds

ZAMS modellerinin deneysel werilerin dahs disik bir zarfim olugturdudu
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anlasihir. Bu bitinen sonue sdrprz dedildiv, clinki pldizlar 10 yasinds dedif,
birszork evrimtesmisterdiv.

Tablo  {'deki  katsagilardan  uararlasnarak  agadidaki  badinfilany
yazahiliriz;

ZAMS icin

1OS T 0 e 120 Mpisin
0.20M°7 207 Haigin

PAS T M 0.7 Magicin

Edr 08 «H <120 Fgigin

P 227THTT M 0.7 Mgicin

20 i . .
f P O s T Faidin

S0Es T M 0.7 Fgisin

1oz 7T e 07 Mgicin
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Daha onee de beliviensn bu sdimdeid dedgizimin uery, bu galizmada
1.66 + 008 Mg bulunmustur. Aynt dedisim, HFS modellerinden elde adilen
tearik yaklamimlards 1.47 Mg civarindadiy, &yrica bu dedizim nokian kutls-

kaytt ve overshooting stkizinin de guzinine alindill TAME modellerinds daha

belirgin we M=17 Fg nekissindadir. Bu dediyinm noktasimn yeri daha dodru

pldiz modellerinin yapimasinds oremll oldudy azikardir, Yem weriler

avershooting we kitle kagby etkilerind igeren modelleri des eklemelktadiv.

Sekil 4'te giridlen ZaMS cizgileri gizlemsel verilerle uyum sadlamakiadir ve
adets bir alt simr gibi belirmekiediv, Bliyik kiflelerdeki teori ve grziemlerin

farklili mubtemelen daha biyik butlelerdek angkol bandimg s;efui:;;ééajm:%er;

delagidir. Buradaki gidizlarin daha fazla evrimiesti]

Kitle-Yarcap tadintisinda edimin %Ii&i'_ii:g;ﬁﬂji roktamn mer 1ki tarafinds
kalan werilers ayri agrr dedrusal fitler yaphik Bulunan  kstsaglar
h:xg?:;'jﬂzj:gif"“i formundaki yam icin fable Zde guateriimistir. Sekil Ften de
giriflecedi qibi dahs  yiksek  dereceden polinmmmiar  Tit etmek  gersksiz
quriitrmektediv,

Tabls Zdeki tearik Kitle-Varcap badintizimn kstsagplarn hemen

hemen dairs gizlemsel verilerinkinden dehs . Bu azellik =le alinan

gildizlarin biraz ewrimlesmiz olmalary we Bijtleye badly olarak anakolun
genigtidinden kaunaklanms olabileced seklinds yorumlanabiliv

Table Z'deki verilerle azadidaki badintilary yszabilinz,
ZarMs win
GRS 0 e 120 Mgign

RE paam M« 166 Maisin

LOTF T M LAE Mgl
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5. KARSILASTIRHMA ve TARTIGHA

Daha anceki taliimlerds elde edilen sonucler Elitle-Yarigan ve Kiffle-

Parlaklik badinfiiarimn dnemind we  faydalerm gostermebledic, Bizim

cahamammadaki her Tk badint igin kstsagiary dider araztirmaniarinkl ils
ars st rdii mzda didgerlerinden pek farkl olmadid ortaya &1 bar (sekil S ove

€3, Fakat hizim elde ettifimiz be@inblards efimin dedizim noktsfan

eyt Usptoinas

difderlerininkinden farkhdir. By noktalann yildiz mode

A
3

. o U T
eripin &lde

S -
e O

anemli olacading inamuyeruz. By noktalsrin yeri zamania

edilmesiyle dafa ds dizeltilebiliv, Bolometrik diizelime ve steakbk olgedindekd

olast hatalara cadmen simdikl sonuclar daha dnceld derlemelarin wnuclariyla

aratlastridvdinds gozlemeel dederleri daha i temail etmektadir,

i

Sk o al

Mo Cluskey

-
1
s
—
.

¢

Sekil 5. loghl-My, diizleminde bu cahizmann diderlert ile karslashinlmas
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Warden Dopen Fy# P
Vanden Berg, D&, Bridges T,

Z. ASLAN: Ben burada de@isme noktalarini merak ebtim.
Defisik g¢alismalarda uyumlara: lyi sdyledinlz ama delBiisim
noktalari cok farkli. Ozellikle vanilmiyorsam Kutle -
Yaricap bBagintisinda idi, merkezdekil konveksi yon
bolgesinin i1simasal b#lgeye defisme kittlesini 0.8 Mo'e
2zit kabul stiiniz. Bu kitle gok kiugik dedil ml? Simdive
kadar g&rdustmlz kuramsal defjerlere biraz ters dustyor.
Ne derece gercekgi bu deder?

0. DEMIRCAN: Galiba benim agiklamam gerekll bunu. GCoksel
heyecanla clmleyi ters séyledi. 0.8 Mo tamamen konvektif
vapiva sahip wvildizlarda, merkezden radyatif bdlgenin
olugmaya basladigy vyildizlar arasindaki kttlesidir. Biz
bunu daha iyi belirledifdimize inaniyoruz. Ama Onoeki
deferlerde bundan cok farkl:y dedil 0.7 Mo, 0.8 Mo gibi,

D. ERYURT: Ben belki kagirdim, anlamadim, ama bagindas ,
kompozisyonu secerken afir elementlerin Glnes tura
olmasina dikkat ettik dediniz. :
G. KAHRAMAN: Evet, genelde Gunes benzeri vildizlari tercih
ettik.

D. ERYURT: Kompozisyon olarak Glunes benzeri dedifiiniz
zaman, z'yi mi ayni aldimiz, y'yi mi ayni aldiniz?

G. K Y H Hepsini, yani H wve He bollujunun ayni
olmasina dikkat ettik. Modelleri secerken &zellikle
dikkat ettigimiz, bunlarda olusan ktitle kaybinin bu
model L ere girmesi idi. Kimyvasal kompozisyonda da
hepsinin 0.7, 0.25 ve 0.02 olmasina dikkat etiik ki,
bu wyildizlar Glnes kompozisyonunda oluyor.

D. ERYURT: Peki, © =zaman su sualil gsoracafim. Modelleri
segerken neyl dikkate aldiniz? Biliyorsunuz varicap btam
hassas nispetlerde alinir. Onu segerken ayni nispetin
alinmis olmasina dikkat ettiniz mi?

G. KAHRAMAN: Tablii. Ben sdylerken atladim ama Osman
Demircan hocam belirtti. Modelleri secerken ozellikle
parametrelerin ayni olmasina dikkat ettilk.




