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VW ET - Rotasyonel Gzelliklerle Hubble tip arasinda-
ki iliskileri arastirmak amaciyla yapilan istatis-
tik ¢aliymada, bir grup gelaksi ic¢in merkezl hiz
gradyventi ve maksimum rotasyon hizlarinin Hubble
tiple nasil deifistigi incelenmis ve sonuglar irde-
lenmistir.

Spiral pgplaksilerin genellikle iki ayri bilegenden
meydana peldikleri dﬁ@ﬁnﬁlﬁfz merkezgde vofunlagmig,
sferoidal bir 'bulge® bilegéni ve daha diigik yoZun-
luklu, basik *disk® bilegeni. Disk ve bulge bile-
senlerinin birbirlerine nazaran r518tif hakimiyet-
leri galaksiden galaksiye oldukga defigir ve spi-
ral ealaksilerin Hubble siniflandirmasi igin geger-
1i kriterlerden biridir., Diger kriter, spiral kol-
larin acgiklifi veya avirdedilebilme derecesidir.

Spiral galaksilerin optik gbriiniisleri, yapilariyle
i1gili ayrintilarla (yildiz olugumu, kiitle dagili-
m, r3lAtif gaz miktari ve rolétif gaz dagrlimi,
ve.) vakindan ilgili olmalidir. Bagzi aragtirmacile-
ra godre (Roberts ve arkadaglari 1975) spiral yepi-
nin gekli, kitle dagiliminin merkezdeki yogunlagma
derecesine baglidar: merkezdeki kiitle yofunlagmasi
daha fazla olan bir spiral galaksinin, spiral kol-
1arinin daha siki olmasi beklenir. Bazi aragtirma-
cilar ise (Sandage ve arkadaglar:i 1970) spiral ya-
pinin gaz bilegeni ile ilgili oldugunu teklif etmig-
lerdir. :

Garinlir kisimlarindaki parlaklik dagiliminin, g~

laksinin yapisal 5zelliklerinden kiitle dagilim 3
cin kullanizli bir olgl olup olmadiginin dogrulan-—
mas1 igin, spiral galaksilerin merkezi bolgelerin-
deki parlaklik ve kiitle yofunlagmasi arasindaki i-
ligki, Hubble tipin bir fonksiyonu olarak agiklik

kazanmalidir.
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Merkezl hiz gradyenti; galaksilerin merkezi bslge-
lerminde yofunlagmig kiitle kesrinin bir gistergesi
olan, dinamik bir blylkliktir. EZer spiral galaksi-
lerin optik goriinlimleri kiitle dagilimi ve yoZunluk
gibi yapisal Hzelliklerle iligkili ise, merkezi higz
gradyenti ile Hubble tip arasinda bir iligki olmasa
beklenir., Werkezi kiitle yofunlasmasi kollarin sek-
lini belirleyebilir: merkezi yopunlagmadaki azalma,
daha ge¢ tiplerde daha acik spiral kollarla netice-
lenir ki bu, Hubble siralamasinds blr gsiniflandir-
ma kriteridir,

Difer taraftan galaksi spektrumlarindaki cizgilerin
analizis rotasyon periyodu P ile Hubble tip arasin-
da, erken tiplerin ge¢ tiplere nazaran dahe hizli
ddndiiklerini digilndliirecek gsekilde, fakat giliphelil bir
iligki ortaya koymustur. Bu iliski oldukca sglipheli-
dir, c¢linkii birgok galakside acgisal hiz w= 2 J/P mer-
kesden disari dofru siiratle azalir ve w™sabit oldu-
Su lineer i¢ bdlgenin Rl vdrigapr hem galaksi tipi,

hem de pOrinen capla defisir. Bununla beraber bu i-
ligki, maksimum rotasgyon hizi v . ile Hubble tip a-

T

rasinda arastirilmaya devam edilmektedir.

Maksimun rotasyon hizlariyla Hubble tip arasindaki
iligkiye ait oncli diyebilecegimiz bir galisma, Bro-
sche'nin 1971 deki yayinidir. Bu caligmada Brosche'-
nin vardif sonu¢ gudur: Hiz, Hubble siralamasinin
irregular kismndan erken tiplere dogru artar.

Rotasyonel ©zelliklerle Hubble tip arasindaki ilig-
kileri aragtirmak amaciyvla yapilan bu istatistik ga-
lismada, bir grup alan galaksisi icin merkezi hiz
gradventi ve maksimum rotasyon hizlarinin Hubble tip-
le, 6zellikle ara siniflarda ve parlaklikla nasil de-
gigtigi incelenmigtir.

Arastirilan hususlar gunlardir:

~ 78 spiral galaksinin merkezi hiz gradventlerlnln
tiple nasil defigtigi,

- Segilen 78 spiral galaksiden mitesekkil 6rnek ig¢in
parlaklikls merkezi hiz gradyentlerinin her bir tip
igin nase1l degigtigd,
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Sekil 1 - G (kmswlkpcﬁi) merkezi hiz pradyentleri-
nin, 6 uygun aralik igin, Hubble tipin bir fonksi-
vonu olarak dagilaimi.
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Tablo 1 (Devam ediyor)

157
53
00
517
753
975
949
1035
1034
1007
1792
2403
2714
2742
2903
poe 2997
2998
338y
3395
3672
T 3634
3693
4096
4321

4559

4632
5457
601LY
$101

1 2 3 A
Sbe pec 20.96 820 124
8ol 8)I-I1 21,16 897 320
Sbo( 8)IT-TIE  21.34 550 518
Sbe(s)I-IT 21,60 541 .37

Csbe(s)I-TC 21,19 1049 239
shel rr)l.2 21.18 2455 132

CEbe(s)T 51.79 2965 83
Soe(n)TT. 3 21.31 2415 192
Sef 6}T~T1 22,19 1813 50
el o) 20,72 293 G4
SelT, A 11.59 129 38
fe(8)TT-1T1  19.07, 69 35
sel re)l 22.67 5145 198
she( s)TI-TLI 21.07 . 792 22
fols)Ter 19.28 85 120
SesTIT 19,67 1307 101
Seln)10.2 21.62 1478 99
Hef u)ITT.Y 21.43 1628 122
Hels) Tl 21.39  105% 0 118
Sel )TII 19.47 299 73
feln)tl 21..21% 1540 149
Sel ro)ll 200.54 1422 A6
TR R | 20,96 472 8218
S8e(wu)T.3 21,40 7499 59
ol pa)l vo. B4 ABL3 103
Se{e)il.2 19.91 1127 100
Sela}TT-TTL  20.58 1599 67
1ol ) T-11 21.49 1633 84
Selw)Il 19,74 1065 140
se(nli.2 20.91 1026 132
$e(n)TT-ITT 20,15 616 91
Bels)t 21.01 1464 181
ol s} TL-TTT 21.1% 7L 17
el 8)TT.4 20,74 2009 138
Yol 8)t 21.51 372 47

ge(w)TTI-ITT - 20.48 1018 94
so(e)TT 21.56 2438 160
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Tablo 1 (Devam ediyor)

i 2 3 4

6207 sel{s)iir ©19.96 984 117
6503 Solw)li.8 18.76 0% N Ay 4
6643 Hela)iz 21.64 1743  10%
6946 Selulll 20,30 336 65

45  Sed{alTil 18,45 533 8
4244  Sed 18,76 249 42
2976 N4UTI-IV 17.51 168 103

1- Hubble tipleri

2- Wutlak mavi parlaklikia

3- Uzaklagma hizlar: (kms ) -1 1
4- Merkezi hiz gradyentleri (kms “kpc )
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Sa, 9 8b, 9 Sc) igin
Hubble tipe baflrligi,
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matlak mavi parisl
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biivikliik oldwufundan, bu
kiitle vo un?a7mag1;1ﬂ Kﬁimaﬁif gekilr
idﬁza%aml Jestekledifini séylevebilix
gére merkezl yofunlasmadaki agalma
de, daha ac¢ik spiral kollarla ne

Hubble siralamasinds kriterdir.

Sekil 2 a, b ve c'den gbrilebileced gjﬁlg rolatif

olnrak daha parlak Sa ve Sb galaksilerinin merkezi

hiz gradyentleri, daha sdnik Sa ve Sb galaksllerine
Sz'lar lg¢in merkezi hiz grad-

nazaran daha diis *§£ur@

ventleri 20% kms ~kpe den (M = -22,8), 460 (M =

o

-21) a kadar uzanir. Sb golaksileri iginse bu ara-

e =1 -1 . . . s
11k, 55 ile 461 kms ~kpe ~ dir. Buna mukabil segl-
len ornekbteki Sc galaksilerinin merkezi hiz grad-
ventleri, parlaklaik arttikga artar.

IncelediBimiz drnek 1%GFES¢K&8ﬂ maksimum rotasyon
lari sahih olarak belli 27 galaksi ig¢gin maksi-
mum rotasyon hizinin Hubble tipe bajliligr tespit
edilmigtir: Maksimum rotasyon higzlarinin ortalama
deferi Sa'dan Sc'ye azalir. Segilen Orrekte ortala-

) 3 52 3 n -5 + Flie | fgm mz
ma rotasyon hizi deferleri Satlar 1¢in 251 kms T,
1
A

. o -1 o - ﬁ
Sbh'ler igin 239 kms ~ ve Sc'ler igin 180 kms © dir.
{Bkz. Sekil 3)
fler bir Hubble tip icin, moksimum rotasyon hizlari

ile mutlak mavi p&r1QK11K1ar araginda bir 1iligki bu-
lunmugtur. Tablo 2'den de gorilebilecefl pibl maksl-
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4B4%  un L 20,22 g@}aﬁ
4698 sa 20.5% 252 } 253
2775 8alx) 20.7%9 303

308 sev 71.04 260~

4378 sl a) 71,12 329 % 708
1357 ntals) 21.13% P67 J

1596 tat SunT 27,81 365 165

iv1y 20.76
1igy 21,10

TG00 sl 2T 22 .69
12231 gbla)r-1Y 22,69 -

7083 uul 5Y1-17 22,81

1035 HesTTl 19.67 133 133
Selra)tft 20.%4 173
Sel{ajlil.4 20.74 176G
Selwill 21,21 156

Heladl10,3 21,43 118

Sclajt-lf C21.4%
Helsl 231,91

753 8ofrsll 20,67
2993 ol rs)l 22,84
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Sekil 2 a,b,c - Sirasiyla Sa, Sb ve 5S¢ galaksileri 1-

(o3

¢cin mutlak mavi
leri arasindaki

parlakliklarla merkezi hiz

iligki.

gradyent—
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mum rotasvon hizi degerleri, artan mavi parlaklikler-
18 arbar., Maksimum rotasyon hizgi deferleri Sa‘larda

M= -19.19 i¢in 110 Km@ml ve Mﬁﬁﬁwgggal igin 365 kmsulg

L

5o'lerde M =-19.54 ig¢in 197 kms ~ ve My=-22.81 igin

.

-1 - i -1
228 kng —, ve Sc'lerde M =-19.67 igin 133 kme ~ ve
MﬁﬂQMZQ@SQ igin 220 kms ~ dir.
Sonug olarak;

_Merkezi hiz sradventi (G) erken tiplerden geg tiple-
re dopru azalmakta, veya bagka bir deyisgle Hubble tip-
le iligkili oldugundan, bu sonucull, merkezi kiitle yo-
funlagmasinin kollarin geklini belirledifi iddinsinl
~Parlalk Sa ve b ﬁai%k@ilerimin merkezl hiz gradyent-
Teri sdnik Sa ve 8b gnlaksilerinkinden daha diglikken,
Se pnlaksilerinin merkezi hiz gradventlerinin parlak-
11k arttikeca arttigy,

~aksinum rotasyon hizlarinin ortalama degerinin, S5a'-
dan Sc've, Brosche'nin vardifi sonuca uygun olarak a-
zaldiil ve

~Malksimun rotasyon hizinin artan mavi parlaklikls art-
t171 eorilniigtir.
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