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YAKIN CIFT YILDIZLARIN
SPEKTROSKOPIK VERILERININ DEGERLENDIRILMEST

M. TUrker @2kaﬂ1V@ A.Egendemira
i
1UFF Astronoml ve Uzay Bil. B8l. 34482 [STANBUL
z
ODTU Fizik BSILUmU 0BS31 ANKARA

1 - GIRIS

Bugin uzaydaki gtkecisimieri ile ilgili bittin bilgl
elekiromanyetik isinimdan elde edilir. Bu herhangl bir
fizik kanunun sonucu dedll, aksine insan gézlyle baslayan
tarihsel bir sUrectir. Burdaki ®nemli nokta elektiromanyetik
isiniminin Uretiminin dodgrudan bu isini yayan clismin Cveya
ortamind fiziksel kosullarina bagliligidair. Elektromanyetik
isinimla tasinan bilginin yayilimi, geldigl yol Uzerindekl
kosullardan dolayr da etkilenir. Isimimin taklp ettigi
yollar evrenln yerel egrili@ihe, bu sebeple de maddenin
verel dadilimina baglidir. S¢nimleme etkileri farkli dalga
boylari icin farklidir., N&tUr hidrojen Lyman 1limiti C913
AD altindaki bUtUn i1sinimi absorplar. Yildizlar arasi
maddenin sebep oldugu sacilma ve absorpsiyon daha cok kisa
dalga boylarinda etkindir. Yaldizlar arasi plazma dalga
boyu km ve Ustindeki radyo dalgalarin: absorplar. Ters
kompton olayi relativistik elektronlarla carpisan diistk
ener jili fotonlari daha ylksek enerjilere cikarirken, gama
ve x—isin f[otonlari da kompton olayi sebsblyle ener jilerini

kaybederler.
Gtzlemcliye gelen i1sinima uzaydakl bu etkilerin disinda
LONn engel ]l eme de arz atmosferi tarafindan vaprlir.

Atmosferin astronomik gédzlemlere pertUrbasyonu esas ol arak
isinimin absorpsiyonu ve yayinlanan isinlarin birbirine
etkisi seklinde olur. Atmosferik etkilerin sonucunda yerden
gdrsel ve radyo dalgaboylaranda dar bir bo&lgeden gdzlem
vapilabilir. Bdylece gdzlemciye ulasan isinim hem kaynadin
hem de uzaydakl yolu Uzerindeki etkileri tasair. Pratikte
yverden 300 km ylkseklige cikarak atmosferin engellemesinden
kurtulablliri=. Bu sekilde tuUm dalga boylarinda esit
kosullarda uzaydan gozlem yapilabilir. Diger bir deyisle
uzaydan gdzlem butun dalga boylarini ayni konuma getirerek
tuUm elektromanyetik spektrumun elde edilmesine ol anak
saglar. Bir spektrum frekansin veya dalgaboyunun fonksiyonu



s Lid U, Konumuzun temel ind
ektrometreler vasitasivyvle

i 1le 1lglll temel bilglleri,
bunlar: ebtkilliven faktidrleri,
%z@iﬁ kle de kataklismik
rilerinin kullanilmasi ve
bm@mﬁi bulgulara sirasivlie

gthziemlerin sonuclar: vya plak Uzerinde
v i kavit seklinde elde edilirler. Cerekli
ﬁm@ikg&mﬁﬁ@l va da cizimler yapildiktan sonra ortaya cikan
SONUC tizer i nde valismayva hazir durumda ol an bir
%@@%EPGﬁVﬁWJQF, Bir spektrum sUrekli veya absorpsiyon ya da
emni syon ] seklinde olabilir. Slrekld spekirum
durumunda ktan gelen aisinimin siddeti IcCw), v ile
vavascas d Clzgl durumunda ise ICu) dar bir aralikta
CAv«uD v olarak degislr! Elekiromanyebik i1sinim bir
m=liztemin kUl, atom iyon, v.b gibid EL Ve Eﬁ ener j1

dizeyleri arasindaki (v = ¢E - Eﬁ} 7 h) gecislerden
1

Spekirel blr clzgl, geclisin yakinindaki emisyon
iyvon olasiladinin frekansla hizla dedgistlginde
olusur. —1 de artan enerjlve gdre spekirel clzglleri
olusturan temel bagl:y ~bad&la ] ektlromanvetlik gecisler
Srneklerle beraber gdrUlmektedir,

Spekirel clzgllerle 1lgili bazi temel #zellikler de
szadidalkl @ﬁbé verilebilir.

Pozisyon: Spektrum Uzerinde cizginin ghzlendidl verdir
dalgaboyu (x>, frekans C(v) veya Hz, dalga
veya ener j1 Chud cinsinden ifade edilebilir.
srofili: Blr spektrel c¢izginin ayrintili: sekli
olarak isimlendirilir.Tipik bir ¢lzgl merkezi
her iki vyana wuzanmis kanatlardan Cwings>

yildrzlar arasi colzgllerde hemen hemen
e bak3>. Eger spektrel wverllerin kayid:
yaprldivyvsa, clzgiler sayLsal olarak

vavinlanir.
veya abs

3,
siddele foleial"
karekterize edileblilir. Buna gtre cizgl derinligi CiD
CSekil-23, merkesi clizgl derinligl (EQD@ veya merkezi artik

siddet Ci-1 3 gibl bUyUklUkler bu amacla kullanmilabilir. Bu
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bir gizginin gematik gdriiniimii. kslcanats
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Dir cizgiyi tanimliyan biyliklikler.
l:cizgi derinligi.; 1 zmerkezi ¢izgi
derinlipiz 1-1 tmerkezi artik giddet.

Sireklilik lcaf olarak tanimlaniyoT.
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tanimlarda cizgl sUrekllligi her zaman birim oclarak alinir.
Dl ger taraftan karmasik profilleri basit sekillerde
gostermek Uzere “yari yUksekliktekl cizgl genisligi®

ve “esdeder genisliik"™ CSekil-a0 gl bl parametrel er
kullanilir, Ozellikle toplam c¢izgli siddetini bulmak icin
kullanilan esdeger genisliik, birim yUkseklik ve wh

uzunl uJundaki bir dikddrtgenin alani olarak dustntlebilir.
Bundan dolayi gelen isimimin bu clzgiyvie sahlip olunan
ener jinin integraline wsit alanla dikddrigenin kenarai
esdeder genisllidl verir. Diger bir deyisle esdeger genislik

CIZELGE -~ 1
Bagli~bagly gecisler

Geclisler Ener ji Spektrel B#lge Or nek
Hyper fine 5 Hidrojenin
yapi 10 Radyo =zl cm clzglsi
Spin y&runge —5 CH mol ekl Untn
birlesmesi 10 Radyo 1088MHz gecisleri
MolekUler dénme 10 °-10"% Milimetrik  CO molekUlUntn
Kirmizy Stesi 2.8 mm deki gecisi
Molekiller d&%nme— 1 =2 um ye vakin
vibrasvyon 1-10 Kirmizi dtesi HE clzgileri
Atomik ince - Ne II nin i2.8
yapi i-10 Kirmiz: Stesi pm deki cizgisi
Atomlarin, 10_2w10 Uv, gdrsel , H nin serileri
molekillerin ve 4 kirmizi Stesi C I ve He I cilz.
lvonlarin 10-10 Mor &tesi, K,L kabuk elek-
elektronik gecisleri A-1z1n1 tron clzgilerd
Nukleer gecisler >i64 Gama i1sinlari 18.1 eV de igc
clzglsl
Yokolmal ar 2104 Bil keV de po-

slitronyum ciz.




107

Sekil-3. Gizgi peniglipi ve egdegdr
geniglik, ACimerkezi yarz
yilkseklikteki cizgi peonilg_

1ipig W% segdefer geniglik.

P Cyg.

ters
P Cyg.

Sekil—4. Bmisyon ¢izgilerinin beg farkli
tipi. limerkezi emigyovi; 2igelf-
absorpsiyon; 3:fill—ing 4:P Cygni
S5:tters P Cygni profili.



108

oo
W, = j‘m;zﬁw Lt _dr
ile tamnimlanir. Esdedger genislik angstrom veya miliangstrom
olarak olcllUrken, vyara yUkseklikteki cizgli genisligi de
cCANARD bafgintisi vasitasiyle km /san cinsinden {fade
edilir. Burada Ax CSekil-3, AC uzunlugud angstrom cinsinden
Yari genisliktir,

Cizginin polarizasyonu Stokes parametireleri ile
tanimlanan elekiromanyetik isimimin polarizasyonu Lfle hem
kaynagin hem de gelen fotonlarin yolu Uzerinde ki baz:
fizik kosullar Uzerine bilgl saglanabllir Cmanyetik alan,
sacilma, ortamin basineciy , senkrotron isimimi v.b. gibil.
Dedektér vyalnizea bir polarizasyon bilesenini bulabilir.
Ancak teleskop Uzerindeki optik sistemle bu
degistirileblilir.

Eger bir absorpsiyon cizgisi emi syona eglik ederse, B
farkl: durumla karsilanabilir CSekll~4D3. Sekil-4C1) merkezi
emlsyonu gédsteriyor. Diger bir olasilik merkezi absorpsiyon
cekirdegi Ccored veya self-absorpsiyondur. Cizginin hemen
hemen gdrUlememesi durumuna da “fill-in” adi verilir. .
Sekil~4C4> de bilraz sonra bahsedecegimlz P Cygnl profili
gdriilmektedir. Yani kirmizi tarafia bir emlisyon vardir. Son

(n)

yekil-5. Ayirma giicli blylirken blend )

o

¢izginin ortaya c¢ikmasy.
(a) R{ayirma glicii)~0; (b)
gizgl gorlilmeye taglar; (c) ()
cizgi ¢ift gbriliir ama ayri- \\///i:jMv

mazi (d) iki cizgi ayrilair: R
(e) cizgilerin genigslikleri

{d)
artar. Yatay ¢izgi her gdz- mwwwwbﬂfwwiwwm
lemdeki aletin spektrel ge-

[G3] \./\,——\/\/M,_,’A .

niglifini gosteriz.

Frekans



109

durum ‘Lers P Cygni profilidir. Emigsyon bu ke=z mor
kenardadir.

Zaman. zaman blr cok c¢izgl birbirine cok wvakin bulunur
ve birbirinden ayrilamaz. BSvie clzgllere “blend” cizgiler
denlr. Blend cizgller dispersivona baglidir ve daha bUylk
dispersivon kullanilarak bu c¢lzgllerl birbirinden avyirt
etmek mimkUn olur. Sekil-B de bu durum acik olarak
gorll mektedir.

Gec Lip yaildizlarda bir cok s=sé8nlUk clzginin birlesmesi
nedeniyle kontinyum kesilir. O zaman bu c¢lzgilerin UstuUnden

gecen “peeudo-kontinyum® gercek kontinyumun ol dukca
asagisinda kalir. Bu sekllde kontinyum da olusan buyik bir
aralik Choslukd “"sUrekslizlik®™ olarak isimlendirilir.

Ornedin Balmer slreksizligl olbi.

Spektrel cizgller olustuklari: wyildiz atmosferindekl
yvyerlerinin fiziksel kosullariniy yansitirlar., Bu da gésterir
ki cizginln sekli Cprofilid bircok faktdre badglidar.
Bunlary: ic ve dis etkenler olarak iki grup halinde ifade
edepbiliriz

A3lc etkenler

13 Doppler etkisi

22 Zeeman etklsi

3> Stark etklsi

43 Carpismalar

8> Hyperfine yvap:i

B> Dis etkenler

i> TurblUlans Cyildiz atmosferlerindeki blyik
kiitle hareketlerid

&) Yildizlarin kendi eksenleri etrafinda donmesi

33 Yildiz atmosferlerinin genislemesi.

Spektrel analizle ilgili yukaridaki bilgilerden
vararlanarak calisilan cisme ait temel parametrel er
bulunabilir. En Snemlilerini Clzelge-Il de gdrmekteylz.

Spektrel analizle 1lgili son olarak kullanilan
glzelgelerl, atlaslari, ve katocloglari verelim.

a) Clzgl idantifikasyon clzelgelerl.

Bu clzelgeler kimyasal blr elementl kareklerize eden
spektirel clzglilerd icerirler. Genellikle dalgaboylari,
clzgl siddetleri, elementin iyonlzasyon safhasina karsilik
gelen tanisi: ve gecisin spekiroskopik gésteriml de bu
clzelgelerde verllir. Kullanilanlar sbyle:
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CIZELGE~-IT
Spektruma ait 8lcilen veya hesaplanan blylklUklere karsilaik
gelen yildiza iliskin fiziksel parametrel er

OlcUlen veya hesaplanan bUyUklUk Clsme ait parametbre

Clzgl pozisyvonu Elementin identifikasyonu
Slddet veya esdeder genislik Bol luk

Clzgl pozisyonu, profil Makroskoplk hiz alan:i
Slddet ,genislik Sicaklik, basing, gravite
Profil Mikrozskoplk hiz alan:

Zeeman bilessenleri, polarizasyon Manvetik alan

1-An ultraviolet multiplet table CMoore, 1080, 10582,10682).

Z-Atomic and fonic emlssion lines bel ow 2000
angstroms (Kelly and Palumbo, 1973).

3~Tables of spectrel lines of atoems and ions
C(Striganoy and Cdintsova, 1982,

4-Line specira of Lhe elements CReader and
Corliss, 19082D.

Mo

b> Atla=lar.

Atlaslar spekirel siniflama sistemlerini ghsteren
gralfik dokUmanlardir. Bu nedenle her sistemin kendline ait
atlasi vardir. En cok MK sisteml kullanmildig: dcin buna ait
optik ve mor Stesi atlaslarin: veri yoruz,

1-Revised MK spectral atlas for stars earlier than
tha sun (Morgan,Abt and Tapscoti,1978).

2-An atlas of speclira of the coocler stars. Types
G, Ky M, 8, and C (Keenan and McNeil, 1078>.

3-An atlas representative stellar spectra
CYamashita,Narlial and Norimoto, 1977735 mm> .

4-An atlas of grating spectra at Iintermediate
dispersion CLandi -Dessy, Jaschek and Jaschek,
1977 428 mm>

B-An allas of objective prism spectra CHouk,Irvine
and Rosenbush, 1974:108& mm>.

B-An atlas for objective prism spectra (Seltter,
vol.I, 1€70;240A /mm; vol II, 1975: 645 and 1280A mm).
Mor S$tesl b#lgeyl lceren atlaslar:

1-An atlas of ultraviolet stellar specira (Code



111

and Meade, 1979,1980;:Ar1200-38004 .
Z-An atlas of ultravioclet stellar spectra
Cucchiars, Jaschek and Jaschek, ig?a;xx135@~a74o£3.
3-The IUE low dispersion reference atlas
CHeck ,Egret  Jaschek and Jaschek, 1@84;%&1&@0~3300£3m

3 Katologlar.

Katologlar verlilen bir data tipindeki kollekslyondur.
Colk sayida katolog wvardir. Bunlarin ayraintis: Jaschek
19840 tarafindan verilmistir.

Spekirel analizle i1lgili bu temel bllglleri artik cift
vildizlara uygulayabiliriz., Ozellikle  mor Stesl spektrel
veriler g&z &nlne alinacak, ve bu veriler vasitasiylie cift
vildizlarin &zel bir grubu olan kataklismik dedisenlerin
dederliendirilmesini ve burdan cikan sonuclari tartisacadgrz.

3 - MOR UTESI SPEKTREL VERILERI

SUphesiz tim elekbtromanyelik spektrum Snemli olmasina
ragmen blz burada spektrumun 1000 - 3300 A araligini iceren
mor Stesl bSlgesl Uzerinde duracadaiz. Bunun da sebebli bu
b&l gede bol miktarda spektrel verinin blrikmesinden
kaynaklaniyor. Buna en DbUyUk katky 1878 de yorlingeye
oturtulan “uluslararasi mor Stesi uydusu” veya kisa adiyla
IUE gézlemevinden gelmistlir. Bu gdzlemevi ucus sisteml tle
yer sisteminden olusmustur. Ucus sisteml uzay aracini
teleskobu ve diger bilimsel aletlerl lcerir. Yer sisteml
ise ABD' nin Maryland'dakl CGoddard uzay merkezinde bulunan
NASA ITUE kontrol merkezi 1ile Ispanyada Madrid’e yakin
Villafrance uydu izleme istasyonundaki C(Vilspad ESA IUE
gdzlemevinden olusur. TUE uydusu bir 48 em’lik 18
Caszsegraln teleskop {le 1180 ve 3200 A aralindaki spektrel
b&l gedeki mor Stesi spekiroskopisi fcin  1ki echelle
spektrografl tasgsir. Tki alete iliskin parametrel er
Clzelge-I111 de dzetlenmigstir.

IUE den elde edilen mor &iesi spekirel verilerini
manvetik bantlar halinde VILSPA lstasyonundan kolaylikla
istenebilir. Ham imajlar:i Lceren bu manyetlk teyplerden,
alet hatalarindan kurtularak dodru ve slandart bir sekllde
kullanicilarin dofrudan vararlanabllecedl verileri elde
etmek lcin IUESIPS C(IUE Spectral Image Processing SystemD
sisteml gelistirildi. Ham datalardan kallbre edlilmig IUE
spektrumlariny olusturmak gerekll islem asamalari cok
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karmasiktir ve  IUE dekl aletlerin é&zelliklerinin Ve
kalibrasyonun bililnmesine dayanir. Bu zorludu asmak Uzere

bir IUESIPE vazilim program: hazirlanmistsr. Biviece
kullanicy bu program: kullanarak dogrudan dalga boyuna
karsgi1lilk gelen aki-zaviey Cfluwe—numberd 1 kolayea

bulablliir. Daha sonra. spekblrumun alindigr poz mUddebini v

her bir kamera ile 1lgili ters duyarlilik fonksiyonu Sk
kullanilarak dalga boyunun fonksiyonu olarak mutlak aks
degerleri hesaplanabilir.
CIZELGE-IT1I
Bilimsel aletlere iliskin &zellikler

~IELESKOP
Optigl Richey—Chretlen
Aciklilk 48 cm
Birincil aynanin odak oranp: fre 8
Etkin odak orans £ 15
Plak eseli 3C. 8 yvay sanivesi.mm
Gorintl kalitest 2 vay sanivyesi
Gorids alan: 18 yay dakika capl:

Tip echelle

Girigs acaiklaigs 3 yay sanivesi dalresel
veya yaklasik 10420 vay
sanl yvesi oval

Dedekt &r 4 BEC Vidicon kamera
YUksek dispersiyon kisa uzun
Dalga boyu araligi €A 1188 - 2128 1845 - 3230
Ayirma gicl 104 i®4
DUsUk dispersiyon

Dalga boyu araligy CAd 1180 - 2000 1828 - 3300
Ayirma gticU & 6

“ESA September 1989 ‘dan alinmistsr.
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4 - KATAKLISMIK CIFT YILDIZLARIN Cclzet SPEKTRUMUNDAKY
DEGL SIMLER

Kataklismik degisen vildizlar oldukca =8nUk sistemler
oldukl arindan, bunlara alt gercekten caligilabllecek
nitelikte spekirel verilerl elde edebilmek icin etkin
spekirograflara ve dedekitfrlere gereksinim vardir. Bu
yvildizlara alt spektroskoplik calismalarain codgunda
elektromanyetik spektrumun 3300 i{le B000 A aralidginy lceren
fotografik bdlge kullanildi. BO0O ile 10000 A arasindaki
b8lge cok az arastirildi. 1000 den 3000 A *e kadar olan mor
Bresi bdlgesindeki spekirel verilerin elde
edilmesine IUE wuydusu lle baslandi. Katakllismiklerin mor
Stes! spektrumlar:i bu sistemlere iliskin bir cok sorunun
anlasilmasinda ¢ok etkin bir rol oynadi. Bu b8lumde
kataklismik ciftlerin gorsel ve mor #tesi bdlgede g¥zlenen
clzgllerin dzelliklerini tartisacadiz.

ZN%O‘RE“

’m WX HYI
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Patlamae
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~ g
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| ( UL Hp Sakin. evne
?"m“\&KMWN&H | “ 5/6.8.1980
Hlae
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HEJ

Hey

Hey Hey

i 7 T T ¥ ¥

4000 5000 6000 7000

Dalgatoyul(A)
Sekil-6. Wx lydri'nin patlamd ve gakin ddnemlerin—

deki gorsel bSlge spektrumu (Hasesall ve
ark.,1983),
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Clce novaelarin =sakin evrelerilnde zkresyon diski,

parlak nokta, ve gaz akimindan ortava coikan kuvvebli
emlsyon clzglleri gérulUr. Ozellikle hidrojenin c¢lizglleri
ve notral helyum CHe ID herzaman mevecubtitur (Sekil - 8. BRir

kere iyonlasmis helyum CHe IIJ ve bir kere lvonlasmis
kalsivum (Ca II3 clzgileri de oldukca kuvvetlidir. Diger
elementlerin, 5169 A deki bir defa ivonlasmis demlir (Fe I1ID
gibl, emlsyon cizglleri bir kac ciszimds gérilmistlr, Zavafl
clzgileri, blend ve genis olmalar: nedenliyle belirlemek
gctir.

Patlama sirasindakl optik emisyvon ¢lzgl spektrumu
genis ve derinligl az olan absorpsiyon cizgileri ile yer
degistirlr (Sekil-68>3. Yine hidrojen wve ndtral helyum en

kuvvetli clzgilerdir. He II ‘nin 46884 cilzgisl bazen
emi =von olarak gz Uk U . Hidrojenin genls absorpsiyon
c¢lzgllerinin merkezlerinde dar emisyon korlari Ccoresd
gozlenlir. Clce novamnin parlaklifg: sakin evreyve dodru

glderken cizgl spektrumu da sakin evre karekterine ddner ve
ayni zamanda clzgllerin emisyon korlari oldukea dnemli hale
gellir.

Slmcddi de kataklismik dedisenlerin Mo Stesi
spektrumlarini gz &nUne alalim. Bu dalga boyu btlgesinde
yikselk mertebeden ivonlze ol an eloemnentlerin kuvvetli

clzgilerl spesktrums hakimdir., Ozellikle Ue kez iyonize
karbon CC IV) ve silisyum CSi IVD ve d¥rt kez iyonize olmus
azot N V3 ‘un cizglleri en &nemlilerindendir. Yiksek
sicaklidin karekteristigi ol an bu clzgiler, dilstik
sicakligin gdstergesi olan bir kez iyonlasmis magnezyum (Mg
II> ’un c¢lzglleriyle ayni anda emisyon olarak bulunurlar.
CSeklil-7"ve bakiniz).

Mor &tesi clizglilerin sliddetleri ile gdrinen bdlgedeki
cizgller arasinda herhangl bir korelasyon gdzUkmemektedir.
Bu iki olay:s gosterir. Birincisi, mor 8tesl cizgller gérsel
¢lzgllerin oclustugu bdlgeden uzak olan diskin yukarisinda
ortava cikarlar. Ikincisi, clzgllerin oclusmasi: ig¢ln az bir
madde yeterlidir, &yle ki diskiteki kuctk degisiklikler
clzgl siddetlerinde bUylk de@glsimlere vol acarlar.

Clce novalarin patlama spektrumlarinda vyine optik
bdlgede oldugu gibli mor dtesi c¢lzgilerl de absorpsiyon
olarak ortayva cikarlar. Bununla beraber bazi cisimlerde C
IV, =i 1V wve N V cizgllerinin ayni anda emisyon ve
absorpsiyon bilegsenlerl mevcocutbur. Absorpsiveon billeseninin
merkezi dal gaboyuna gore kiza dalgaboylarina dodru
yerdegisiml 3000 - BOOO kmr/san’lik hizlara karsilik gelir.
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Sekil-T. Wx Hydri'nin farkli etkinlik zamanlarin_
daki mor Stesi spektrumu (llassal ve ark.

1983).



Bu P Cygni cizgilerinin CS8skil -~
rzgarindan olustudu dUisUnlil Ur,
(bbylece daha kisa dalgaboylarina kaymis
gelen 13181 bakis dogrul tusunun disina =a
bu dalgaboylarinda ak: azalmis olur,
Kataklismliklerin sakin evrelerinc
patlama evrelerinde iso neden ab
g&r Ul didai @l ke dedlldir. Clazil:
oclabilir : dizkteki GaZin slrek ig
sicaklikla beraber hizla diser. Buna
akresyonun soduk dis ka%maﬁi a1 ﬁﬁ%
kontinyum verecek sekilde
optik olarak kalin kisimda
kuvvetlidir. Béylece zay:
olarak gérilUrler. Patlama
sicaktir, ®yle ki diskin h@?y@?
Bunun sonucunda da absorpsi von
normal yildiz atmosferlerindeski gd

75 ﬂ sk ten
. By m@d@mi@

S - SPEKTREL CIZGILERIN YORUNGESEL OZELLIKLERT

Kataklismik cift vildizlarda bllesenden @@i@m,
absorpsiyon cizgllerini gérmek veya Slcmek genellikle
zordur. Bunun sebebi kismen @i@%%m ;wrwgiz 1%1n1m ndan
kismen de kirmizi yildizin ydrUnge frekansi: lle dénmesinden

kaynaklanir.

Eder ikinci yildizin absorpsiyon
SlcUlebilirse, o =zaman clizgilerin kaymalarini
kullanarak yildizin sistemln Pﬁi%w : zi rafindaki
donmesini bulmak mUmkUn olur. Yildizin Vﬂmyai hiziy yiriunge
fazina gére cizilerek hiz degdizsiminin genlial §K&@ bz

egriden belirlenebilir. Bir kataklliamil e
spektrumundaki emisyon clzgllerd pwry@ 44 ke .z dedgisimleri
gbsterirler. Her iki bilesenin hiz egrileri ktagim zda
emisyon ve absorpsiyon clzgilerinin =z1t fazda hareket
ettigl g&rUltr. Diger bir deyvisle, cizgilerin bir seti
maksimum wuzraklasma hizina vaklasirken di ger i grup
clzglde maksimum vaklasma hizina geli Bu durum emlsyon
clzgllerinin disklie olustugunu ve beyaz clcenin yor-Unge
hareketini yansitir. beyaz clUcenin hiz degisiminin genligl

Kw y de K gibli belirlenir. @&ylgm@ bu ikl biylUkl Ugln
"

bilinmesi bizi 1ki vildizin kUtlelerinin cikarilmasina
Ctabli edim acisi { °nin de Bllinmesiyled gifitlrir.

spektruny

Glgsen yvildizain
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Sekil-3. 0¥ Carinae clice novasinin hidro jen ve hel-
yuma ait emisyon g¢izgilerinin gift—tepelil~
ifini gbeteren gorscl rslge spektrumu.

(Bailey ve Ward, i981)

Son olarak c¢lzgl sekillerini karekterize eden Uc
Breml i Hrellikten sz adel i m. fi1ki, herhangl bir
kataklismik dedlsenin spektrumunda emisyon clizgilerinin
genisligl Ax dalga boyu X {le AN/ N orani yaklasik sablt
kalacak sekilde sistematik olarak degisir. Ikincisi, bir
cok sistemde #zelllkle de tutulma gtsterenlerde hidrojen
emisyon clzgilerinin cift-tepell bir YaplLsi vardir
(Sekil-8y. UclUncUsU de, ydringe egiminin bUytik oldugu
sistemlerde clzgl genislliklerinin daha bUyUk olmasidir.
AASN 'nin sablt olusu gdsterir ki, clzgllerin genislemesine
neden olan en Snemli etkli diskteki gazin hareketiyle ortaysa
cikan Doppler kaymasindan gelir. Bakis dogrul tusunda * v
hiz: ile hareket eden gaz, labaratuvar dalgaboyu A dan
A = + Cv/edAN miktarinda yer degistirmis bir dalgaboyunda
isinim  yayinlar. Diger clzgl genlisleme mekanizmalar:
(spektral analiz bdlUmUne bakinizd ¢lzgl genisliklerinin
burdaki glbl dedlsml yecek bir sakilde geni gl eme
olustururlar. fkinci ve Uclncl etkiler, emisyonu meydana
getiren gazin sistemin y#riunge dUzlemlnde beyaz clUcenin
etrafinda dalresel y&ringelerde hareket ettigini varsayarak
anlasilabilir. Madde daha bUyUk bir yvaricapta 1iken daha
kUeUk hizlari fakat daha fazla 1isin yayinlama alanlara
olacaktir. Bu da iki emisyon tepesi verir. Diskin yaklasan
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tarafindaki gazdan mavi ve kaymi s tepe ve uzaklasan
tarafindan ise kirmiziya kaymis tepe olusur. Madde beyaz
clceye yakinsa daha bUytik y&ringe hizlar: dolayisi ile daha
bUyik Doppler kaymalari gzl enecektir,

Orten sistemlerdeki emlsyon cizgilerinin yvilksek ~hiz
spektiroskopik gozleml eri clzgl cilftlesmesinin bu YOr umunu
destekler. Once maviye kayvmis emisyon &rtllur, sonra mavi
kanat takip eder, ardindan kirmizi kanat ve sonunda da
kirmi=zy tepe gelir. Clzginin cesitli kisimlarida ayn:
duzende g&rul Ur. Burdan sunu sOyleyebiliriz : Snee akresyon
diskinin yaklasan kismi &rtUlir, sonra diskin hizli dénen
merkezi kisimlary ve sonra da uzaklasan krisimlar Sritlir.
Ancak bazi sistemler de, OY Carinae de oldugu gibi (Sekil -
83, Lepeler aras;: kanatl ar kontinyum seviyesinden de
agagiya iner. Bu durumda yukarida ifade edilen model her
Zaman gdzlenen emisyon cizgi profillerini agiklivamaz.
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