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UV Psc ve ER Vul GRTEN CIFT YILDIZLARININ
BOZULMUS ISIK EGRILERININ ANALIZI

C. ibanoglu, Z. Tunca, S. Evren, M. C. Akan, V. Keskin
E.U.F.F. Astronomi ve Uzay Bilimleri BG1Uml

1. GIRIS

UV Psc ve ER VYul drten ¢ift yildizlary kisa ddnemii RS Canum
Venaticorum tirii yildizlardir. Bu dizgelerin bilesenleri ayn1 tayf
tiriindeki 6teki yi1ldizlara gore daha kuvvetli kalsiyum salmasi goste-
rirler. Ote yandan, fotosferlerindeki etkinliklerden dolayr 151k egri-
lerinde dalga benzeri bir bozulma vardir (Hall, 1976). Dalga benzeri
bu bozulma kimi dizgelerde zamanla azalan evrelere dogru kayar. Bu
kaymanin kimi dizgelerde donemli oldugu da bilinmektedir. Isik edrile-
rinin analizlerini yaptigimiz UV Psc ve ER Vul Grten ¢ift yildiziari-
nin da 1sik edrilerinde dalga benzeri bozulmalar vardir.

“incelenen iki yildiza iliskin daha once yapilan arastirmalary
-kisaca vermek jstiyoruz:

a) UV Psc

i1k 1s1k egrisi fotografik yontemle Huth (1959) tarafindan elde
edilmistir. Oliver (1974)'in arastirmalarina dayanilarak dizge Hall
(1976) tarafindan kisa donemli RS CUn tiiri dizgeler icerisine alinmisg-
tir. Popper (1976)'1n yapti§1 tayfsal arastirmalar her iki bilesenin
de Call H ve K salmas1 gosterdigini ortaya koymustur. Ilk fotoelektrik
151k edrisi Sadik (1979) tarafindan yayinlanmis, 151K egrisindeki
bozulmalar bilesenlerden birisinin ylzeyindeki sicak noktaya dayandi-
rilmistir. Daha sonra Zeilik ve ark. (1981, 1982a) art ardina elde
ettikleri 1s1k egrilerini yayinlamislardir. Bu 151k egrileri bakisik-
s1z (asimetrik) bir dalga benzeri bozulma gdstermektedir. Vivekananda
Rao ve Sarma {1984), elde ettikleri ilic renk 151k egrilerine dayanarak
dizgedeki sicak bilesenin fiziksel degisen olabilecedini ileri sirmis-
Terdir. Kirmizidte gozlemlerinden de benzer bir sonug cikartiimistir
(Antonopoulou, 1987). ibanoglu (1987) ve Keskin ve ark. (1987) 1981
jle 1987 yillari arasinda elde ettikleri 1s1k egrilerinden dalga ben-
zeri bozulmanin déneminin-1.5 ile 2 y11 arasinda olabilecedini Oner-
mislerdir. Akan (1988), dizgenin 1988 yilina kadar elde edilen tum
1s1k edrileri lizerinde yapti1gt bir ¢alismayla dalga benzeri bozulmanin
genliginin 4-5 y11, dalga minimumunun kayma donemini de 0.4 ile 2.3
y11 arasinda olabilecedini dnermistir.
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b) ER Vul

Northcott ve Bakos (1956) tayfsail c¢ift oldudu
bulunmustur. iyﬂ? arastirmac? tiklars fotoelektrik
goz@@wégv&e hem orten § iTt dze de 11k 131k egrisi-
ni elde ettiler {Northcott ve ak yiltarda dizge Abrami
ve Cester {1@63} tarafindan da go @r?57 elde edildi. Bu
ki 151k edrisi birbirinden old tta minimumlar yer de=

. :

a
t ve Bakos'un 131k efdrisinde 0.5
g8

tdukca
gistirmis gibi gé"&ﬂm@kt%ﬁi” Northeo
ima fgim ektedir. Bu bozulmayi, ki

ile 0.8 evre ara E?@*ﬂdm hi r bozul

yildiz arasinda, 111§1 zamanla @g sen gaz bulutunun olusturdu-
qu ileri siriilmistir. , tayfsal gdzlemler boyle bir bulutun var-

Alinan tayflar ince-
n, kimi zaman da  s18

11G1na 11iskin ﬂ@rh&ng« b~V kanit g@s%evm¢ww$f
Tendiginde, sogurma cizgilerinin k@mz Z3man

ve belirsiz ch“ﬂu @orjimugtﬁ*L Bond 713fw, un aldigr ta yﬁéar Call H
ve K c¢izgilerini ﬂ@a iki bilesende SOg rina d@@i?, saima  oldudunu
gostermistir. ER Vul'un kisa dénemli RS p%n j dizlary icersine alin-
masindan  sonra Kadouri ({1981), Al-Naimi (1981}3 Zeilik wve ark.
(1982b,c), Arevalo ve Fuensalida {1985) Je Arevalo ve ark.(1988)
tarafamdaw farkls zamanlarda @Idw edilen 15 Tk e@v%%@ri vayinlanmistir.
Bu szk eng§@rT birbirinden oldukca farklidir. Isik efrilerindeki bu
farkl zk§ar kimi arastirmacilar tdraF?WQam bi Iesew?%fd en birisi veya
her ikisinin yLﬁQJYYdekﬁ lekelerle aciklanmaya calisilirken, kimisi de
bilesenler arasindaki maddeye bajlam ;t@rﬁ MclLean {1@”“} nin 1980
yilinda aldigs L@jfldrda ozellikle basyildiza iliskin cizgilerin ye-

Ginliginin zamanla dedistigi gdriilmistiir.

Istk egrileri ilging degismeler gdsteren bu iki dizgeden UV Psc
1981-1989, ER Vul ise 1981-1986 j?}?a#* arasinda E.U. Rasathanesinde
diizenli u@ara< gozienmistir. UV Psc'in 1ki renkte 14, ER Vul'un da 22
151k edrisi elde edilmistir. Bu 151k edrilerinden bazilars ibanoglu
ve ark. (1985, 1987), Evren (1988), Ibanoglu (1987), Keskin ve ark.
(1987) ve Akan (1988) tarafindan yayinlanmistiv., Bu calismada da Dbo-
zulmus 151k edrileri yaklastirma yéntemiyle analiz edilerek her iki
dizgenin bilesenlerinin yaricap, kiitle ve yoriinge edikligi bulunmaya
calisiimistir.

2. ISIK EGRILERI

RS C¥n tiuru orten ¢ift yildizlarin dzellikleri anlasiimaya bas-
landikca 1s1k edrilerinin Gnemi &(tmiﬁg 151k egrilerindeki dalga ben-
zeri bozulmanin genligi ve kayma dbnemi be?wr}eﬂm@ye catrsiimistir.
Bozucu etkinin kaynadini bulabilmek icin genis bir zaman dilimi icer-
sine yay1imis 1s1k egrilerinin birbiriyle karsilastiriimast gerekmis-
tir. Bu nedenle bu iki dizge ayn1 aletle diizenli bir gdzlem programina
alinmistir. ER Vul'un 1sik edrilerinin bir gozlem dbnemi icersinde
h1z11 degismeler gosterdigi goriilmiistir. Isik edrisinin genel gdriinii-
minde kisa zaman araliginda meydana gelen dedismeleri gézden kacirma-
mak i¢in bir gozlem mevsimi icersinde iki veya lic 151k edrisi elde
edilmistir.
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ER Vul'un 1984 yilinda farkli dénemlerde elde edilen e 1s1k
egrisi Sekil 1'de gdsterilmistir. Temmuz ay1 151k egrisinde bas mini-
mumun her ki yaninda ve yan minimumdan hemen sonra bir cokinti gdridl-
mektedir. Dizgenin toplam parlakl1§1 bas minimumdan sonra 0.35 evreye
dodru diizgiin bir sekilde artmaktadir. Bundan baska tutulmalarin s1§,
tutulma iglerinde ve disinda kisa siirels parlaklik deGismeleri goriil-
mektedir. Yaklasik bir ay sonra Agustos ayinda elde edilen 1s1k egrisi
ise daha bakisik, dizge daha sakin, yani kisa sireli parlaklik degis-
meleri yok gibidir. Ekim ayinda elde edilen 151k egrilteri bir ay gibi
kisa bir zaman araliginda 1s1k edrisindeki degismeyi ortaya koymasi
acisindan ilgingtir. Bir yil sonra elde edilen ¢ 11k efdrisi de Sekil
2'de gdsterilmistir. Dizgenin toplam partakli1gr Temmuz 1s1k edrisinde
yan minimuma dogru azalirken Eylil 1sik edrisinde bu azalma bas mini=-
mumun hemen arkasina kaymistir. Dizgenin tutulmalar disindaki parlak-
11ginda meydana gelen kisa siireli dedismeler acik bir sekilde goriil-
mektedir,

UV Psc'nin 1sik egrilerinde de dalga benzeri bozulma acik bir
sekilde gorilmektedir (Sekil 3). Buna ek olarak kisa sireli pariaklik
degismeleri de meydana gelmektedir. Bas minimum derin oldugundan, bu
kisa sitireli parlaklik degisimleri minimumdaks bilylik pariaklik degisimi
yaninda gdze carpmamaktadir. Dizgenin 1988 yilinda elde edilen 151k
egrileri de Sekil 4'te gdsterilmistir. Bu edriler hemen hemen bakisik,
kisa siireli parlaklik degisimleri yok denecek kadar azdir.
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Sekil 3. UV Psc'in 1985 y111 151k egrileri.
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Sekil 4. UV Psc'in 1988 yi11 151k edrileri.

3. ISIK EGRILERININ ¢OzUMU

RS CVn tird orten c¢iftlerin 1sik edrilerinin ¢bzimli i¢in  heniiz
bir yontem gelistirilememistir. Ancak Tekelerden ileri gelen parlaklik
dedisimini gozonlne alan, bu etkiyi gidermeye calisan kimi yontemler
vardir (Eaton ve Hall,1979), Wilson (1978). ER Vul'un 151k egrilerinde
tutulmalardan dolay1 parlaklik degdisimi oldukca az, yani minimumlar
s1ddir. Dolayisiyla dalga bi¢cimi bozulma minimum i¢lerinde daha da
etkili olmaktadir. Ustelik, tutulma ve dalga benzeri bozulmalar disin-
daki 0.03'e varan degismeler tutulma iclerinde meydana geldiginde
minimum kollarinda biiyik dedismeler yaratmaktadir. UV Psc durumunda bu
olay yoriingeye iliskin ogelerin bulunmasinda dnemli bir giicliik dogur-
maz; c¢lnkii minimumlarin derinligi bozucu etkiye gére yeterince fazla-
dir. Kisa siireli parlaklik degisiminin donemli olmamasi, genliklerinin
ve kaynaklarinin bilinmemesi bu etkilerin ortadan kaldirilmasint ola-
naksiz kilmaktadir. Bu nedenlerle baslangi¢ olarak, dalga benzeri
bozulmanin da ¢ok fazla olmadi1dt 1s1k edrilerinden sec¢ilmesine dikkat
edilmistir. Bu kosula en yakin olan 1s1k egrileri ER Vul'un 1984 AJus-
tos 1s1k edrisi ile UV Psc'nin 1988 yily 1s1k edrisidir.



Esas olarak bu y

iidizlarin 1s1k egrileri tutulma, yakinlik, dalga
benzeri bozulma ve k%&a sureli parlaklik degismelerinden @vuamaktadﬁr
Sonuncu  etkiyi belirleme ve 151k egrilterinden arindirma olanagi yok-
tur. Dalga benzeri bozulmay1 1s1k egrilerind rindirabilirsek 131k
egrilerini istenilen yontemle cizme olan &1 a %:i 7. Tutulmalar
disini ele alirsak buradaki parlaklik deds 1% - etikileri {van-
sima ve basiklik) ile dalga ben eri bozuls 1 geﬁme%%é%rg Ya-
kinlik etkileri de bile yitdizlarin fiz se geomeltrik yapilari-
na baglidir. Bu dederler bilinmediginden val etkilerint hesaplama
oiaﬂ&@: yoktur. Bilesen yildizlarin fizik geometrik odelerini
bulabiimek %g%ﬂ 181k edrizinin @QzumUﬁ@ ger inim vardir. Daha ©once
yapilan g¢dzimlere bagly kalma yerine burada sbyle bir yol izlenmistir:

Koedrisi verileri
Yomteww}

islem uygulanmadan Wood (1972,1978)
??k dgelerle yakanlik  etkileri
kinliktan ileri gelen estkiler,

Segilen 131}
yontemiyl
hesaplanmi

J(D

+ AocosZ28 + BysingG + BpsinZ®

bicimindeki F:
Her gdzlem i
katsayilaria
benzeri bozulmani
serisiyle t@ms 1 ed
tutulma ve yakinlik ilerinden olusan 131k egrﬂ?ﬁw nin kaldigr var-
sayilmistivr. Bu eg?k grﬁser Wood j@?tﬁﬁij e veniden cozilerek dizge-
nin gercege biraz daha yakin Ggeleri elde edilmistir. Bu islem, bas-
1ang3¢ olarak alinan 6geler ile cozim sonuclart yanilgt sinirlar:
icersinde uyusuncaya dedin sirdiriilmistir.

serisiyle temsil adilerek katsayilar bulunmustur.
icin yakinliktan ileri gelen parlaklik yukaridaki
narak gézlemlerden c¢cikartildiginda geriye dalga
?am&@w d@sﬁnﬂ%mlstﬁr Bu de@%g%m yeniden Fourier
erek gozlenen parlakliklardan c¢ikartiidiginda

-

Istk egrilerinin cozimine baslamadan once, her iki dizgenin tayf-
sal verilerinden kiitle oranlari, bilesenlerin kemaa kararma katsayila-
ri, bas yildizlarin sicakliklari vb. sabit olarak girilen dgeler (i-
zelge 1'de verilmistir. Derin minimumda ortiilen yildizin yaricaps
(rp), wvyaricaplar orani (k = r /rg), yoringe egik1igi (i) ve soduk
yildizin sicakligr  (Tg) duzeitikeb Tir e olarak alinmistir. Art
ardina ii¢ yaklasimla UV Psc, dort yaklasimla ER Vul'un ¢dzim sonucla-
rinin uyustudu gorilmiis ve j&k?&@tﬁrma islemi durduruimustur.

Her ki yildiz 9cin bozulmalarin en az oldudu, en iyi gﬁz%enm§$
birer 151k efrisi secilerek c¢oziime baslanmistir. Bu egriler UV ?sg‘?n
1988 yi11 151k egrisi ile ER Vul'un 1984 AJustes ayinda elde ed?fen
151k edrileridirv. Bu 131k egrileri art arda yaklastirma ydntemiyle
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coziilerek dizgelere ve bilesenlerine iliskin dgeler bulunmustur. Bu
o§elerte kuramsal 151k egrileri hesaplatilarak yakinlik etkilerinden
vlusan parlaklik dedisimleri bulunmustur. Bu dedisim Fourier serisiyle
temsil edilerek her iki dizgenin yakinlik etkilerine karsilik gelen
Fourier katsayilary (izelge 2'de veriimistir.

Cizelge 1. Cozimde sabit olarak alinan ogeler

ER  Voul U v Psc

Ode B B,v V B B,V ¥
Ua 0.73 0.61 0.8 0.6
ug 0.78 0.65 0.8 0.8
by 4350 A 5500 A 4350 A 5500 A
Iy 6000 K 56520 K
/BA 0.08 0.08
B 0.08 0.08
g 0.98 0.75
log gp 4.27 4.33
log gp 4.30 4.46

o e o e o o e G G R e G G e W GG A G e o A O S e G SR G o G e e Gm S U N3 G Gm M N G OT M W G SR SR G WS 00 WD

ER Y oul uwv Psc

B Y B Y
Aq 0.974648 0.978014 0.982952 0.985741
636 +1018 £1002 *1358
Ay 0.000000 0.000002 -{. 000000 -{3.000000
+470 #3152 £732 +9g2
By -0.000004 =0.000023 -(.000004 =0.000004
340 £543 +514 +696
A» -0.025356 ~(.022009 -0.017052 -0.014263
*508 +813 *801 +1085
Bo 0.000000 0.000003 -(.000020 -0.000153
+353 *+565 +540 +732

Yansitmay1 gdsteren Aj katsayisi her iki dizge icin sifira yakin-
dir. 0 halde tutulmalar disindaki parlaklik dedisimi esas olarak bile-
senlerin basikl1§indan kaynaklanmaktadir. By ve Bp katsayilarinin
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si1fira yakin olmas
iyl arindirildigin

1 ise 1s1k edrilerinin bozucu etkilerden vyeterince
n bir kanitt olarak atlinabilir.

Bu katsayilar kullanilarak gozlenen tim 157k edrileri yakinlik
etkilerinden arindirilmistir. Tutulmalar disinda kalan parlakiik de&i-
simlerinden bazilary Sekil 5,6,7 ve 8'de gbsterilmistir. Bu edri
kimi  zaman bir, kimi zaman da iki minimum wgér wktedir, i
her biri ayri ayry Fourier serisiyle temsil edilerek g6zles :
egrilerinden bozucu etkiye karsilik gelen parlaklik azalmasi c¢ikarti-
larak bozucu etkilerden arindiriimis iQik efriler’ elde edilmistir
Dalga benzeri b@gu»mﬂéqﬂ &ﬂiﬂdﬁfT?WWQ thm 151k edrilerinin ghzumuyi
elde edilen ©gelerin dedisim araliklari Cizelge

<
e {4
o
-

i1
dtde wveriimistir.

Cizelge 3. Cdelerin de @?;?m araligi
0 ge ER  Vul v Psc
i 8895 - 89°8 6593 - 6892
T 0.239 - 0.246 0.225 - 0.302
k 0.75 =~ 0.78 0.82 - 1.29

Bulunan temel Gdelerin degdisim araligy UV Psc'de oldukca kiiciik iken ER
Vul'da genis bir aral1§1 kapsamaktadir. Bundan baska ER Vul'un derin
olan bas minimumu kimi zaman Ortme kimi zaman da ortilme olarak karsi-
miza ¢ikmaktadir. Bu dedisim, olduk¢a s1§ olan minimumlarin bicimleri-
nin  kisa siireli parlaklik degisimlerinden cok fazla etkilenmesinden
kaynaklanabilir. Sekil 9'da gorildugi gibi 4-8 Eylul 1985 tarihlerinde
elde edilen ve bozucu etkiden arindirtimis isik edrileri lzerinde,
kisa slireli parlaklik de@isimieri durumlarini koruyabiimektedir. Bozu-
cu etkiden &rnmd%v Tmis parlakl mk%ar1a kuramsal parlakliklar arasinda-
ki 0-C sapmalarinin dagilimi da 0.01'1 gegen bu kisa siireli @eq%sﬁmﬁgm
ri  acik bir sekilde gostermektedir. Burada uygulanan yontem, biiyiik
genlikli ve wuzun sireli dedisimleri ortadan kaldirmaya yoneliktir.
Yoringe edikliginin kiiclik olmasi nedeniyle, tutulmalardan olusan mini-
mumlar oldukca si§dir. Bu nedenle, kisa siireli parlakiik degisimleri
minimumlarin bicimini dnemli dlciide bozabilmekte ve bizi farkly ¢ozim
sonuclarina gotirebilmektedir. UV Psc'in ¢dzim sonuglari ise egriden
egriye fazla bir dedisim gostermemektedir. Dalga benzeri bozulmadan
artndirilmis 1988 yi1l11 1s1k edrileri ile ¢ozim sonucu bulunan ddelerle
kuramsal olarak elde edilen 1s1k edrileri Sekil 10'da gdsterilmistir,

Tki dizgenin cdziimle bulunan 6gelerinin ortalama degerleri Cizel-
ge 4'te verilmistir. Incelenen iki dizgenin 131k edrileri daha Once
baska arastirmacilar tarafindan da cozimlenmistir. Burada ER Vul i¢in
bulunan dederler odnceki degerlerden oldukga farklidir. Ornedin Al-
Naimiy (1981) 1=69°, rp=0.299, rp=0.281, k=0.94 ve Tg=5520 K degerle-
rini vermektedir. Da?ga beﬁzer1 bozu?ma%mn Ggeler lizerinde ne denli
dedisiklik yapti1d1 acik bir sekilde gdrulmektedir.
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ER Vul 1985 Temmuz 151k egrisinde dalga benzeri bozulma.
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Sekil 7. UV Psc 1985 y111 151k edrisinde dalga benzeri bozulma.

Ly - . T
<l UV Psc-1986 .
it .
2 S N
Em R :
. N -
‘.M&E}\QM -
= . es e
.
» T B
Q-V.;HB
3 - e
. €, .,
%
oy "
v B
® e R
&
P ’S Y
%es % KO
o """“ﬁj:%‘sc ;\“‘\ s ®
L AT -
€ - "
&, St ¢ BN -
of A e e -
& - roner o
s ® g S
e %o, s%a\&gs N
e 82 % % Py
® s s®g @ °
@ ® ‘;‘ @ o8
3 ® :?’“’o e e
& 6
- P2 6505 V
\Q\Qo
- &
& Fos® O e -
® B
s
- B
B
3 B
@ @!
O e
3 ®
- &
2
i i i

2 ¥A 5 .8 Evre
Sekil 8. UV Psc 1986 yi111 151k egrisinde dalga benzeri bozulma.
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Sekil 9. ER Vul 1985 Eylil 151k egrileri ve kuramsal egriden sapmalar.

Cizelge 4. ER Vul ve UV Psc'in ortalama ogeleri

0§ e ER Vul Uv Psc
i 66932 0.35 66°32 0.35

rA 0.2713 0.0113 0.2713 0.0113
rR 0.2756  0.0326 0.2756 0.0326
k=rp/rg 1.016 0.078 1.016 0.078
Ta 6000 K 6000 K

Tp 5883 £ 52 K 5883 £ 52 K



ER Vul'un dikine hiz edrisinin coziimi McLean (1982)
de Popper (1976) tarafindan
bulunan degerler dikine hiz edrisiyle bulunan 6gelerle b
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bilesenlerin salt boyutlars hesaplanmis ve Cizelge

verilmistir.
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UV Psc'in 1988 y111 dalga benzeri bozulmadan arindirilmis
1s1k egrileri ve kuramsal egriler.

_Cizelge 5. ER Vul ve UV Psc'in
bilesenlerinin salt

boyutlars

Uge ER Vul UV Psc
Ra/Rg 1.24 1.13
Rg/Rg 0.93 1.15
mp/ g 1.20 0.99
mg/mg 0.90 0.98
Ty 5520 K 6000 K
TR 4900 K 5583 K
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Is1k e§rilerinde dalga benzeri bozulma gosteren RS CUn turid y11-
dizlarin 1s1k egrilerinin ¢ozimi oldukca zordur. Burada dalga benzeri
bozulmalarin giozlemle elde edilen 151k edrilerinden cikartilarak 1s1k
egrilerinin ¢bzimi i¢in yeni bir yaklasim verilmektedir. Ele alinan
$ki  dizgeden ER Vul'un isik edrilerinde, yakinlik e&kﬁ%eﬁﬁyie dalga
benzeri bozulmanin girisimine ek olarak genlikleri 0.03'e varan kisa
siiveli parlaklik degisimleri vardir. Uygulanan yontemle, bu tir par-
laklik de§isimini ortadan kaldirmak hemen hemen olanaksizdir. Bu degi-
simler ne bir diizen igersinde olmakta ne de genlikleri sabit kalmakta-
dir. :

izlenen yol, 1s1k edrilerindeki dalga benzeri bozulmay1 biylk bir
yaklasiklikla arindirabilmektedir. ER Vul'da oldugu gibi kisa silreld
parlaklik degisimleri ortadan kaldirilamamaktadir. Boylesi degisimler
s1§ minimumlu egrilerin bi¢imini bozmakta, bu egrilerden bulunacak
3geleri gdzden uzak tutulamayacak denli degistirmektedir.

ER Vul'da bilesen yildizlar hemen hemen ayni kiitle ve yaricaplara
sahiptirler. Kitleleri gines kiitlesine yakin olmasina karsin yaricap-
Jart daha biiyik, dolayisiyla 1sitmalars ginesinkinden 1.5 kat daha
fazladir. Bilesenler hem kiitle-yarigap hem de kiitle-1s1tma bagintila-
vinda sifir yas anakolun ist kisminda yer almaktadir. Bulunan yaricap-
Jarin dogru oldugu varsayilirsa, her iki bilesenin anakol gelisimini
tamamlamis, ayni1 zamanda bir miktar kiitle kaybetmis olmalart gerekir.
Bilesenlerin simdiki yaricaplari kendilerine karsilik gelen Roche
yaricaplarindan %17 daha kiicik olup kutle aktarim yapabilecek konumda
dedillerdir. :

McLean ({1982) bas yi1ldizin tayfinda sogurma cizgilerinin yedin-
Tiklerinin donemli olarak dedistigini bulmustur. Bu degismeyi, bas
yildiz yiizeyinin %50'sini kaplayan lekelerin olusturabilecegdi, boyle
bir Tleke grubunun parlaklikta gozlenen 0M01-0M02" ' den cok daha buyiik
degismeler doguracagi, dolayisiyla cizgi yedinliklerindeki degismele-
rin  yalnizca lekelerle aciklanamayacagl sonucuna varilimaktadir. Bu
durumda bas yildiz cevresindeki bir maddenin varligindan sozedilmekte-
dir. Arevalo ve Lazaro (1990) dizgenin J-K renk 6lcedinin GO+G5YV  tayf
bilesimine gore 0.08 kadar daha kirmizi oldugunu, yani bir kirmizidte
art1gin  varligini gostermislerdir. Mennella ( 1990) dizgenin 1985
Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda elde edilen 151k egrilerinden 10
y1111k bir gdg donemi cikarmaktadir. Halbuki, uzun bir zaman araligin-
da elde edilen ve yakinlik etkileri arindirilarak bulunan dalga benze-
+i bozulmalar bir dénem icersinde genellikle iki minimum gostermekte-
dir. Bu durumda dalga benzeri bozulmalarin gog donemini belirlemek
hemen hemen olanksizlasmaktadir.

ER Vul'un tutulmalar disindaki ortalama parlakligtr 151k egrisinin
elde edildigi tarihe gére noktalanarak Sekil 1l'de gosterilmistir.
Ortalama parlakliik zamana gore degismekte, yaklasik olarak 1 yillik
bir donem icermektedir.
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sekil 11. ER Vui'un ortalama parlakliginin yillara gore dedisimi.

UV Psc'in 1s1k egrilerinin ¢dzimliyle bulunan ogeler hemen hemen
yanilgt sinirlari icersinde kalmaktadir. Bilesenler, kendilerine kar-
s1l1k gelen Roche yiizeylerinden %35 ve %44 daha kiicktiirler. Bu calis-
mayla bulunan sonuglar dnceki bulgularia karsilastirildiginda bilesen-
lerin yaricaplarinin 0.01 daha kiicik oldugu gdriilmektedir. Bu farkin,
151k edrisindeki dalga benzeri bozulmanin, tutulmalarin &zellikle
baslangi¢c noktalarini bozmasindan kaynaklanabilir. Onceki galismalarda
dalga benzeri bozulmanin arindirilmasi ele alinmamistir. Antonopoulou
(1987) 'nin kirmizi6te JHK 1s51kolcimi  tutulmalar disinda onemli sacil-
malar olduunu ortaya koymustur. Bu parlaklik dedisiminin bilesenler-
den birinin yiizeyindeki lekelerden kaynaklanamayaca§t sonucuna varil-
makta ve dizgenin bir bileseninin biinyesel dedisen olabilecedi oneril-
mektedir.

Dizgenin tutulmalar disindaki parlaklik degisimi Sekil 12'de
gosterilmistir. Bu sekil, ortalama parlakligin 1984 yil1 disinda di-
zenli olarak artt1§iny gostermektedir. Dizg%nin ortalama parlakiig:
1984 yilinda, 1982 ve 1985 yillarina gore 0.07 daha soniiktiir. Dalga
benzeri bozulma egrisi ise 1984 yilinda oldukga kiiciik genlikli ve
birisi 0.30, oteki 0.75 evrede olmak lizere iki minimumludur. 1985 VARR!
dalga egrilerinde de hemen hemen ayni evrelerde daha biiylik genlikls
iki minimum vardir. Dizgede bu denli biiyiik dedisme ya lekelerin kapla-
d1g1 alanlarin ¢ok fazla biiyiidugi ya da dizgede bir fiziksel degisme-
nin oldugu seklinde aciklanabilir.
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Sekil 12. UV Psc'in ortalama parlakliginin yillara gore degisimi.
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S.SELAM: Isik efdrilerinden tutulmalar gikarilarken temel
kriter olarak ne kullanilivyor.

C. TBANOGLU: Isak edrilerinden tutulma baslangici
hesaplanabllivor.

Z.ASLAN: Tutulmalar sirasinda renk dedisimine bakildi m?
C. tBAHOGLYU: Renk dedisimini incelemedik. .
E.DERMAN: Razi parlamalarain varlifdin: gsterdiniz ve
bunlarin kisa strelli fler olarak yorumlanabllecedini
ifade ettiniz. Bunu i1k edrisi Uzerinde naszil
gisterdiniz? Ben tum 1sik egrisi tzerinde bdyle U¢ oclay
tesbit ettim, tctnl de fler olarak saptamak biraz zor.
Cunkt, bunlarda gergekten fler oluyor ama © kadar sik
dedil, daha genis araliklarda oluyor. Bir de, pek olasi
degdil ama, bozulma dalgasina bir dénem analizil
uyguladiniz ma? Yanl,lmkinsiz gibi gdrunlUyor ama, yorlnge
dénemlerivyle fotometrik dénem birbirinden farkliy olabilir
mi’?

C.IBANOTLU: ©Onu uygulamadik.Bir Italyan bilim adam
1983 de uygulamis ve 10 yil gibl bir periyot ¢ikartmisgdi.
Yani rotasyon per i yodu ile dénme  perivyotlarinin
blrbirinden farkli oldudu sonucunu cikartmisg.

E. DERHMAN: Ama o ydringe dénemine yakin bir donem cikmasi
1azim. . -

C. IBAHNOELY; Y#runge dénemine ¢ok yakin gikmas: lazym.

. DERMAN: @rada bir bilgi var,0.8 civarinda.

0. DEMIRCAMN: tzin verirseniz ben ©once Dbir dizel Lme
yapacadim. Gelistirmeye galistigimz dediginiz y®ntem yeni
dedil. Sanirim 1974-1878°%lerden bu yana birkag farkla
grup tarafindan kullaniliyor. Size de yonteml ig82
vilinda Sneren benim.

C. tBANOGLU: Ben hic duymadim. Eger arkadasglar duyduysa.
O.DEMIRCAM: Bu kisa ddnemli RSCVn neden anakol bandinin
icerisinde?

C. TBANOZLY: Anakolun biraz daha disinda. Yani sapms.

0. DEMIRCAN: Birkac yildir 1sik de3isimine Ugtincd bir
katki olarak kitle aktarimi Sneriliyor. Roche loblarini
doldurmamislar, ancak hem kuramsal hem de gézlemsel
calismalar gosteriyor ki bilesenlerden bir tanesi
YBO-70° ini  doldurdufju  zaman kUtle aktarim. basliyor.
Galiba bu sistemlerde bilesenlerden bir tanesi kiutle
aktarimina baglamis. Isaik edrilerindeki o
yorumlayamadigimiz karmasik dedisimlere bir katka da
buradan gellyor.

C.1BANOGLU: O, kizilétesl gdzlemleriyle ER Yul®da ortaya
cikarilms. ER  Vul®da kizildtesi katk: var ve bu
k1zilsdtesi katk: her 1ki bilesenl gevreleyen bir gaz

ortamin varligim gbsteriyor. Ama eder teorl ile
karsilastirirsak her iki vildiz da Roche lobunun ¢ok cok
altinda. Yani %40 civarinda doldurmusg. Buna ragmen

bilesenler arasinda ktutle aktarimi olabilir.
E. DERMAN: Bu analiz yvéntemlni kullanarak yakinlaik
etkileriyle bozulma dalgasinl birbirinden tamamen ayirmak
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mimk tin mU? Sanirim mUmkin degdil. Cunk ER Vul®da vyakinlik
etkisi fazlia oldufdu i¢in onda buldu@unuz aralik cok cok
genis, bu dikkatimi c¢ekti. Dolayisiyla,sanki vonteminliz

bunun ikisini birbirinden ayirmiyor gibi gtbz itk tiyor,

C. IBANOBLU: Tabii o buldufunuz parametrelerin ne derece
safdlikl: oldufuna bagli. Ne kadar =agdlikli ise, vyakinlik
etkilerinl o kadar do@ru hesapliyorsunuz demekiir.

E. DERMAN: Mesel& ER Vul'da bir vyaricapta buldufunusz
aralik gok genis. Nedeni ER Vul®da vakinlik etkisinin
fazla olmasi m acaba?

C. TBANOGLU: M&yl?oﬁglﬁﬁif Ibir  bozulma var.,Efer sakin

evr ede 151k edr i gihzl enseydl aralik gl dar
olacakby. Ama akilif @vr@d@ gtzlendldl icin 131k efrisinde
bulunan deferler g¢ok. Tutulma =518, dolayisiyla aktiflik

minimumla karsilastirilabllecek kadar btytk.

E. DERMAN: Dolayisivia ¢dzUmil bozuyor.

C. TBANOILU: Coztml bozuyor . Olay ak%ifﬁik&wn kaynaklani yor.

E. DERMAN: Ama aktifligl de avirivorsunuz.

Co TRAMOSL U Ama svirditfamaiz  akbtlflik  uzun perivotlu
aktiflik. Bir dénem igerisinde olan aktifligl aviriyoruz.
Hallbuld fetig ik perivotlua, 2040 dakikalik olaylara
gliremi voruz. »

E. DERMAN: O oclaylar da c¢dztumuimtzti etkilivyor diyorsunuz.
Bende wvyakinlik etkileriyle bozulma dalgasini iterasyon
sirasinda birblrinden avirma imk&n: olmadidy dusincesi
UYAnNL Yor .

O. DEMIRCAN: Olmasa da lterasyonlar dodru vinde gellsivor.
Z. ASLAN:  Ayni ydnde bir sey séviiyecedim.Siz varicaplar
igin 1ki vildizda da bir aralik bul dunuz. Bu
aralik, herhalde yildizin yaricapr bu zaman icinde bu
sekilde defdisivor anlaminda dediil.

C. IBAMOSLU: Dedill.

L. ASTLAN: O halde =iz bunlara sablitlestirme vyoluna
gltmedinizs mi?

C. IBANOSLU: Nee  vyapablliriz Biz ellmizdell gozl emden
ilgi crkartmaya calisiyoruz. Parametreleri
zorlayablliriz ama vanlis vapmis oluruz.

Z. TUNCA: Zekl bey’e cevap vermek istiyorum. 1987 A’da
yapilan galismada ¢ok farkl:i seneler icin farkli cdztmler
bul undu. Ethem bey®in sozUntl ettigl © tutulmalar
disindakl dénem icinde ufak degisimler wvar. Baslangicta
yola gikarken baslangiq¢ kuramsal edrisi dedigimiz bir
¢SzUmlimilz var. Bu, tutulma ile i1s1ik dedisimlerinin en az
oldugu,sagilmalarin en az oldufdu 1sik edrisinden vyola
¢ikiyoruz. EZer isik efrisinin minimum noktasinda ufak
degisimler varsa baslangi¢ olarak aldigimiz o 1ilk
kuramsal egdriye biraz bozucu etki olarak godzUkts. Tutulma
disinda bunu gdrmeyebilirsiniz. Baslangicgta aldiginiz
11k efrisinl ¢dzdiunlz, arka arkaya yaklasimdan sonra bir
kuramsal sonug elde ediyorsunuz. Bu sonucu ttm yillar
ig¢in yeniden g¢ikartiyorsunuz. Cikarttiktan sonra bozucu
etkiler kendiliginden her vyil ic¢in c¢ikar. Yani farkl:
senelerde elde ettiginiz i1s1k edrisinden tek bir kuramsal
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demektir. Bunun nedenl de 151
edrisinde, mi rd mum el ar ] v ki ufak
ﬁ@@i@imﬁ@ ; Orniu @rimdzg@miymsgumuz Yarni onun ebtkisi
baslangicta cBzimde kendlisinl gbsteriyor.

. DEMIRCA kisa stireld defdisimlert bir yvolla

atlayal r:oraya en bastan vya . Fourler serisind

tatbik " iz, veya s¥z konusu kuramsal egriyi
tekrar ctzeceksiniz. O zaman o etkiyi dofru bir sekilde
diglam Z

C. IBANT zaman vapilacak is belki i1sik efrisinde gok
kisa zaman araliklarini tercih etmek. Ctunkt genlikleri de

farkli olacak.

0. DEMIRCAN: Yani fler olmasaydi: nasil olurdu diveceksiniz
ve onu ctzeceksinlz.

M. BZFL: Burads bir noktava dikkatinlzi cekmek 1istivorum.
Bugin dinledigimliz konusmalarda iki tane 4il var sankil.
Bir mor#tesi ve kozmoloil konularinda dinledigimiz =zaman
zaman fngllizee'den oldufiu @ glbi aktarilan, halbuki
Turkcesinin oldugunu bildigimiz, terimlerle kelimeler var
ama bir de Cafer ibancgdlu’nun &zenle gisterdiyl herseyl
Turkce verlesmis sekliyle kullanma gabasi var. Bunun
kaynafiin: arastirirsak belki Abdullah Kizilirmak hocanin
bastan beri bu konuya gdsterdigi #zen kadar orada yetigen
arkadaslarin buna dikkat etmesl de Snemli. Difer gruptakl
arkadaslar da vani mor Stesi wer  kozmolojl calisan
arkadaslar, bu konularin belkl yeni olmasindan, terimleri
simdilik olduflu gibi almay:r tercih ediyorlar. Ama eminim
biraz gayret g¥sterirsek onlar i¢in de glzel terimler
‘bulabiliriz wve daha az tirmalayici bir teblid veya
konusma dinleyebiliriz., Ben arkadaslardan bu konuda da
bundan sonra dikkatli olmalarini, gerekirse hep birlikte
terim arayabllecedimizi sdylemelk lstsrim.







