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RS CVn YILDIZLARINDA GORULEN YUZEY AKTIVITESININ
YILDIZ PARAMETRELERIYLE OLAN TLISKISI

Serdar EVREN

Ege Univ. Fen Fakiuiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bollmil
Bornova - lzmir

1. GIRIS

Y1ldiz viizeyinde goriilen aktivite ile ilgilenme, giines diskinde
gézlenen siyah lekelerle baslamistir. Bu aktivitenin bircok belirtileri
vardir {Basri, 1987): -

— Karanlik lekelerden parlak aktif bolgelere,
-~ Ts1nmis kromosferin varligs,

— Yiksek 15111 koronanin varligl,

— Y1ldtz vizgarlarinin varligl.

Gines diskinde aktivite gbzlenirken, diger yildizlarda da boyle
bir aktivitenin varligindan sozedilmelidir. Yildiz - kromosferierinin
bulunusu Ca II nin kuvvetli salma ¢izgilerinin gbzlenmesine, koronanin
bulunusu ise yalniz ¢ok hassas X-1sin1 gozlemlerine baglidir. Son yil=
Tarda yi1ldiz aktivitesi calismalarinda biyuk bir artis olmustur. Bitin
konvektif yildizlarin aktivite gosterdigi agikca bellidir ve gines
aslinda cok aktif olmayan yildizlardan biridir.

Once, y1ldiz aktivitesi ne anlama geliyor bunu belirlemek gerekir.
Konuya genelde dis katmanlardaki plazmanin isinmasi olarak bakiimakta-
dir. Tim elektromanyetik tayf incelendiginde ¢esitli yi1ldiz aktivitesi
teshisleri bulunur. Bunlardan bilinenleri elbette ki tayfin gdrinen
bolgesindedir. Elde edilen degiskenliklerin iki sebebi vardir: Birinci-
si yildiz lekelerinden kaynaklanan donemli degisimler, jkincisi flare-
lerin sebeb oldugu diuzensiz degisimlerdir. Bazi RS CUn yildizlar) da
flare gbdstermektedir. Leke olay1l benzer tir yildizlarda ¢oguniukla
gortinmektedir. Bunun bir nedeni de, fotosferik 1sinim giici soduk y1l1-
dizlarda en diisiik buna karsin aktivite en fazladir. Bununla beraber, su
da dogrudur ki, bu yildizlarda en kuvvetli aktivite vardir. Baz1 durum-
larda g6zlemler karanlik lekelerden ziyade parlak bolgelerle daha ¢ok
uyum saglar.

Y11d1z aktivitelerinin ana dzellikleri Sekil 1 'de verilen H-R
diagraminda gosterilmistir. Aktivite anakol boyunca, en parlak yildiz-
larda y1ldiz riizgariari ve konvektif yildizlarda giines benzeri aktivite
olarak goriiniir. Benzer aktivite anakoldan uzakta kirmizi1 dev kolu yaki-
nindaki boliinme cizgisinin solunda gézlenmektedir. Burada vitksek sxcakj
11k11 materyal gdzlemleri sona erer ve kitle kaybi baslar. Bu ¢izgi
yakininda birkac melez yi1ldiz vardir. Bunlar s1cak gecis bolgesi matgr-
yalleri ve soguk genislemis kromosfer delillerinin her ikisini de gos-
terir.
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Sekill. H-R Diagraminda vildiz aktivitesi

Bu calismada, RS CVn y1ldizlarinin fotoelektrik gozlemleri sonu-
cunda elde edilen 1s1k egrilerinden faydalanmak amaglanmistir. Isik
edrilerinden elde edilen dalga bicimi bozulmalarin genligini ya da
lekelerin yiizeyde kapladi1gi alanlari yvilzey aktivitesi olarak ele aldik.
Boylece bir aktivite 6lclisii olarak kabul edebilecedimiz bu dederleri bu
yildizlarin tayf tiiri, yaricap, kitle, gog¢ donemi ve donme dénemi gibi
parametreleri ile nas1l degistigini arastirdik.

2. VERILER

Bu calismada gesitli parametreleri belli olan 78 tane RS CVn tiirii
yi1ldiz se¢ilmistir. Secilen yildizlarin dalga big¢imi bozulma genlikle-
rinin saptanmis olmasina radmen her bir yildiz dg¢in verilen genlik
deerleri zamanla dedistiginden ayni yildiza iliskin farkli zamanlar
i¢in birden fazla genlik deferi mevcuttur. Onun igin boyle yildizlarin
genlik degerleri saptanirken onlarin ortalama degerleri alinmis ve
diagramlarda bu degerler noktalanmistir. Ortalama genlik dederleri
genellikle 0.10 - 0.15 kadir araliginda toplanirken 0.30 - 0.35 kadir'e
varan ortalama genlik degerleri de gézlenmistir. Kendi gozlem sonucla-
rimizdan elde ettigimiz veriler tim verilerin %25 - 30 'unu kaplarken
geri kalani cesitli kaynaklardan (Ambruster et all., 1987; Eker, 1984;
Hall, 1976; Popper ve Ulrich, 1976; Strassmeier et all., 1988) buldugu-
muz veriierdir,
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3. GENLIK - TAYF TURU ILISKiSI

Secilen yildizlar icinden genlik dederi ve tayf tlrl ayni anda
helli olan yildizlarin sayisi 53 tane olup bunlarin verdikleri degdisim
Sekil 2 ' de gosterilmistir. Bu sekilden de gorildiigi gibi geri tayf
tilriine dofru gittikce genlik degerleri artmakta ve K3-K4 tayf tiirlinden
sonra azalmaktadir. Dikkat edilirse bu tir yi1ldizlar F2 - K5 tayf tlri
aral1gina yayilmisiardir. K tayf tirlnden y1ldiz sayisi oldukca fazla
olup en fazla yildiz K4 tayf tirinde bulunmaktadir.

F2 GO KO K5
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Sekil 2. Genlik - tayf tird iliskisi

4. GENLIK - YARICAP ILISKISI

Dalga benzeri bozulma genligi ile bilesenlerinin yarigaplari belli
olan 36 yildizin verdikleri degisim $Sekil 3 ve 4 de ayr1 ayr) gosteril-
mistir. Sekil 3 ' de genlik dederlerinin sistemin soguk bilesenine gore
degisimi gosterilirken Sekil 4 ' de ayn? degerlerin sicak bilesenin
yaricapina gore degisimi gosterilmektedir. Bu sekillerden de anlasila-
cagr gibi yildizlarin yiizey aktiviteleri soguk bilesenlerle ilgilidir.
Soguk y1ldizin yaricapi arttikca aktivite artar. 5Rg yaricapli yiidiz-
lardan sonra genlik dederleri hemen hemen sabit kalmaktadir. Sekil 3'e
dikkat edilirse carpi isareti ile gosterilen bazi yildizlar aynr yari-
cap dederine sahip diger yildizlardan yaklasik 0.1 kadir daha fazla
aktiflerdir ve ayri bir grup olustururiar.
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Sekil 3 ve 4. Genlik - yaricap iliskisi.

5. GENLIK - KUTLE ILIsKisi

Genlik - Yarigap iliskisine benzer olarak genlik ve kiitle degerle-
ri belli olan 37 yi1ldizin verdikleri iliski Sekil 5 'de gosterilmistir.
Kitleler sojuk bilesenin kiitlesi olup kiitleler arttikca genlik degerle-
ri de artmaktadir. Yalniz 1.4 Mg kiitleli yildizlardan sonra bu dederler
vine hemen hemen sabit kalmaktadir.
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Sekil 5. Genlik - kutle 1liskisi.
6. GENLIK - GOC DONEMI ILISKISI

Bu tir yildizlarin 1s1k edrilerinde gorilen dalga benzeri bozulma-
Tarin  zamanla bicim ve genlik degistirmeleri yildizin aktivitesi ile
i1gili oldugu kabul edilir. Bu bozulmalari temsil eden egrilerin mini-
mumlarinin da zamanla azalan evrelere dogru kaymast (gd¢) ise sistemin
soguk bileseninin yiizeyinde varli§y kabul edilen Tekelerin yitdizin
diferensiyel donmesinden dolay1 yer de§istirmesine dayandirilimaktadir.
Bu nedenle genlik ile goc donemi arasinda bir iliskinin olup olmadidn
arastirildiginda Sekil 6 'da goriilen diizensiz bir degisim goze carpar.
Unutmamak gerekir ki bu tir yildizlarin go¢ donemlerinin belirlenebil-
mesi icin gercekten cok uzun siireli ve giivenilir gdzlemlere gerek var-
dir. Sekil 6 ‘dan da anlasilacagi gibi genlik degerteri belli oldugu
halde goc donemleri belli olan yalniz 19 yildiz vardir ve bu deferterin
de heniiz hic biri kesin dederler dedildir. Yani ylizey aktivitesi ile
goc donemi arasindaki baglilik agik dedildir.

7. GENLIK - DONME DONEMI ILISKISI

Secilen yildizlarin hemen hemen hepsinin (73 tane) donme donemleri
belli oldufundan bu dederler genlik dederlerine gore noktalandt8inda
Sekil 7 ‘'de goriilen diuzensiz bir dedisim goze carpar. Ancak genligin
donine donemine gdre bagimli11gr belirli B - V araliklary ig¢in arasti-

rilirsa  durum farklidir. Bu tir yildizlarda goriillen yiizey aktivitesi
ile donem arasindaki iliski tayf tiirine baglidir. Sekil 8 geri tayf
tiirlerine dogru gittikce donmenin etkisinin yiizey aktivitesi uzerinde
azald1gin1 gostermektedir. Yaklasik G8 tayf tiiriinden sonra {B-V2.78)
bu etki sabit gitmektedir. Bu sonu¢ geri tayf tiiriinden anakol yildizia-
r1 icin bulunan sonugla benzerlik gdstermektedir ( Marilli, 1986 }.
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8. SONUCLAR

RS C¥n yildizlarinda geri tayf tiiriine dogru gittikge artan

yitdiz

aktivitesi en cok KO-K5 tayf araliginda gorilir. Soduk bilesenle ilgili

olan aktivite, bilesenin yaricap1 ve kiitlesi ile

dodru

orantilidir.

Aktivite ile goc donemi arasindaki badliligin varligr ancak sistemlerin

gdc dénemlerinin givenilir derecede saptanabilmesinden sonra

acikliga

kavusabilir. VYiizey aktivitesi ile donem arasindaki iliski tayf tirine

baglsdir. Donem arttikca aktivite azalir. Geri tayf tlurlerine
gittikge donmenin etkisi ylizey aktivitesi Uzerinde azalmaktadir.

dogru
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Sekil 8 . Yuzey aktivitesi Uzerinde dénmenin etkisi.
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T. SAYGAL: Renk efrisinin kUcUk araliklari igin gizdiginiz
donem ile genlik arasindakl divagramlarda ©Ornek savyisi
birdenbire azalivor. Bunlardan mesela birinde g tane
drnek vardi, ortalama blr efirl gegirdiniz. Ustelik bu Ug
vildizin gdzlemleri veterince hassas degilse, buradan
elde edilen sonuclar ne derece dofrudur?

Z. EYREN: Bu sédviedifiiniz seyler tamamen su ana kadar
CB-Y2*=si ve ayni zamanda genlik degerleri belli olan
yvildizlar icin . Yani elimizde bu kadar veri oldufiu icin
ancak bunlari sdyleyeblliyoruz. Veri sayis: arttigas zaman
daha iyl sonuglar alabiliriz.

E. DERMAN: Bilim adamlarinin gok kullandi@i bir ydntemdir,
ben onu pslkolojik basks ol arak taniml i yorum. Dot
noktadan bir dodru gecliriyorsunuz, Ugll bir yerde bir
tanesl vok, gerg¢ekten bir ile Ug birlestikleri zaman biz

hemen orada bir badinti ol dugunun anlivyvoruz. Bu
istatistikte cok sdylenen “rakamlarin tizerinde
istediginiz gibi oynarsiniza gok LY. GCercekten

psikolojik bask: da vyaratiyor. Benim stylemek istedifim
sey su: AV yi alirken ortalama genligdl almaktan zivade
gtzlenen maksimum genligi almakta yarar yokmuydu? GuUnku
bunu biz aktivite parametresi olarak aliyoruz, maksimum
genlige ulasan yildiz en aktif yildizdir diyemez miyilz?
S.EVREN: Dedifiniz dogdru da, o =zaman her yildizin en
aktif olduju konuma gére herseyl gtzmemiz gerekecek, o©
zaman da ben tahmin etmiyorum ki bu tur seylerin iginden
gikilabllsin,

E. DERMAN: Yanl vaptiniz gikmadi m?
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S,EVREMN: Hayar vyapmadim, ama Syle tahmin edly
1ik defjeri almak isterseniz,
bellli bir dfnem iclindeki genel aktivite duzeyl,
yildiz elbebiek pelli bkir =zaman lglnde o
olapilir, ama bu, genelde normal olarak fsd
diuzevli wvarsa, <¢iktiZn en yiksesk deder al

edl Ladie,
. DERMAM:

a en akitll oluvor demektlr.

bir de onun genel durume vardir.
M. 31 GHrlemsel parametreler arasinda bircok
iliskiler gidsterdiniz. Akiivitenin pasil degistigini,
vnaklandidiny sdylermisiniz?

5. BEVREM: Aktivite tamamen kromosferden kaynaklaniyor.
Esasinda konvektif bolgeden geliyor. Yani ig tearaflardan
itibaren btamamen konvektif bdlgedeki gaz harsketlerine ve
su konvektif b&lgenin fotosferden koronaya kadar etikizlni
gosterl yor. Her bBir b#lgede inceleme yapildiganda,
kromosferdeki ya da onun OsttUndekl gegis bblgelerinde tek
tek inceleme yapildiZinda, hangi bdlgenin ne lkadar daha
aktif oldufiu cikarilabilivyor ve bunun g&rlunusd detilsl vor
Fetosferde leke olarak, kromosferde Call oliarak. koronadsa
1T ol arak gertleblill vor. Yanl k &k end eeasinda
vekilf vildizlar. .

H. KIRRIYIK: Yer olarak sormadim. Aktivitenin, bdélgedeki
yildizin herhangli bir yerindeki durumu dedil de, model
olarak nedir? Calismalarda, leke midir. yoksa yildizan ig
vapisi ille ilgill bir sey mi?

S.EVREN: Su ana kadar ortayva konulan seyler leke olarak
ele alinivor., Ama bu aktivite, esazinda cok genis bir
konu, vani RS CVn yildizlarinda bu, leke olarak ele
alimiyor, ama O ve B tayf turtnden vildizlarda rcak
vildiz rtizgarlari oclarak ele aliniyor. Melez yildizlarda
koronadaki, gecls biigelerindeki ani defiisiklikler olarak
ele aliniyor:; yani her bir yildiz turi icin, mesela T
Tauri, her bir vyildizin kendine has bir aktivitesi
ol uyor. Rs CVn vildizlarindaki aktivite lekeve
davandiriliyor. ‘

M. KIZILOGLU: Aktivite konvekiif bélge lle ilgili cldufuna
gbre diguk ktutlelere dodru gldildigl =zaman aktivitenin
artmasi lazim. Ama sizin orada gdsterdiginiz grafikte
kiitle buyldikce artiyor. Yani aktivite artis: nereden
ileri gelivor?

S. EYREN: K tayf turt yildizlardan sonra aktivite
distyor. Yani mesela B tayf turt vaildizlarda bu tur

olaylar: gdremlyoruz.







