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B Gzman Demircan
A U_Fen Fak , Asivonomi ve %?a? Bil Bélomi
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gozlemlerint Russel ¥ *?;@mﬁ (19 j:a.'}ff u

tersine sistemin & tir E 1den oldugur .

vildizin Srtaldigind) gis I j;;am gtﬁ?zkg @h :z. 1 im“%}mr? i"’;’e@ ‘s Ve Hm Tnak
(1984) Binnendijk in gozlemlsrini analiz efmislsr, Trvigg sistemni W -tiri
bulurken Hrivnak A- %ium aimﬁé é rektigini dikine hiz efrileriyle kamtlarmigtir.
Bilesinlerin dikine hiz efrileri ilk kez 4000-4270%A az‘ah;‘_i};mﬁ 3 alinmis 69 o ft‘a
ayirma gigla (15°A m 1 tayitan “cross-correlation” teknifiyle elde edilmis v
sistemin kitle orant q = mp/my = 0.843 Twiggin buldugu q = 0824
fotometrik degerinden biraz biyik bulunmugtur. Sistemin f .txme«%;f %’ analiz
sonuglari Cizelge 1" de, tayfsal analiz sonuclan Cizelge 27 de ve digst zellikleri

Cizelge 3 de z:zazetiemmgm.
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Gizelge 1. 00 Adquilamin V renginde fotometrik analiz sonuglari

Binnendijk  Twigg  Niarchos Jabbar, Lafta, Hrivnak

(1968) (1981} (1981) Kopal Gringer  (198Q)

(1983) (1985)

Iy 39 402 77 454 417 416
12 31 368 304 298 345 386
i 52°.0 &7.2 7702 7001 B7.05 90.0
k 0.80 0915 0810 0680 0.629 3.928
q — 0524 — 0.649 0.543
Ly 0610 — 0690 0632 0650 0550

Cizelge 2. 00 Aquila'min tay sal analiz sonuglars.

(Hrivnak 1989'tan alinmistir)

Yo kms-1
Kikms-

51.9+1.2
Ko kms-1 180.2+1.3
aysini {Rq ) 15210012
azsini {Bg ) 160420013
By sindi (Mg ) 104120014
Mz sindi (Mg ) 08770015
g = Ma/My 0.8647% 0008

Gizelge 3. 00 Aquila'nin diger ézellikleri.

Dénem P{gin)
Tayf tird

B-¥

U-B

b-y

Y

E(B-¥)

My

Vo-My

uzaklik (parsek)

0506759
G5V
0.76
0.26
0.46
g.31
00
4.8
4.8
136

Foman (1956, Hrivnak (1089)
Ezgen (1967) ‘
Eggen (1967)

Rucinski, Katuzny (1981)
Rucinski, Kaluzny (1981)
Rucinski, Kaluzny (1981)
Eggen (1967)

Eggen (1967)

Hrivniak(1989)
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Sistemin yérenge déneminde 19600 willarin basinda ani bir disme oldugu
Binnendijk (1964) tarafindan gésterilmis, DG tarafindan kamtlanmigtir. DG
dénemde bu ani dismevi sistemden Kitls kaybt olinamas halinds biyik kitleli
bilesenden kicik kitleli bilesene = 556 1075 Mg madde akiarimivla
agiklarglardir. DG ayrica ddnsimin kiglik wmhhh {=0.005 gin) ve =6 yil
ddnemtes salimimlar yaphifim gistermis ve bunun sistemns bagll 3. bir cismin
varhigimndan veya géreli viringenin salitim yapmasinidan memﬂmw
olabilecefini "ﬁfufun}_mmm :m_ Sistemin tayiinda manyelik etkinlik belirtect olan
Call ve Mzl salmalari fazla beliroin dedil ve = 1zin gielemi hi¢ yapilmanmis
(Hrivnak 1989}

Bu qalismada, 194 1den bu vana gézlenen yeni minimum zamanlarn da dikkate
alinarak dénemde EN¢uk genlikli salimumiarin varlign Kanttlanmis ve var
olabilecel Tgtinel clzmin Szslliklari indelendikten sonra salimimlarin olusumu
igin yeni biv gdris dzerinds durulmustur. Caliginann ikind ix-*’@;;zmnriﬁa birbirinden
oldukga farkh wim zk efrileri Wilson ve Dewinney (197 1) véntemivle analiz
edilerel 151k efrisindeki uie similerin miwmumun‘fmde ri;mmzmig,mi SOnug
bdltninde cstemin evrifm fhu’mm tartisilmisur,

P

2. DONEM DEGISiMI

00 Aquila'nin sadscs fotoelekirik gézlemlerden olugan {0-C) e8risi Jekil 1 de
pasterilmistir. Sistemin doneminde 1960 yullarinda ani bir digme (AP/F = 107%)
oldugu ve dinemin kicik genlikli salinimlar {sadece iki gevrim) yaphi@t sekilden
gérilmektedir. 1960 yvilindan senra gdzlenen ilk salinirmn ani dénein
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Sekil 1.00 Aql'nin fotoelekirik gizlemlerden olugan O-C egrisi.
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azalmasindan etkilendigi dusinilirse ikinc salinindan sahnim ddneminin en
az 20 yil olmast gerektidi gérilir Yeni gézlemlere 2ore salinim genlidinin
zamania arthifi ve son salimimda = 0.008 gin yéresinde oldugu gérilmistin,
1960 yillarda kendini gdsteren ani dénem dustngsinin stkisi nedenivie
gozlenen iki cevrimden salimim dénerni ve genlidinin dofru deferlerini
saptamak mimkin dedildir. Bu yillarda dénem, salittrmin minimum
evresindedir. BUyik kitleli bilesenden kicik kutleli bilecene Kitle aktarumd
clursa (0-C) efrisi dlismeve devam edecek oltnazsa dénetn artimaya baslavacak
ve salinima devam edecektir. Bu salinimin sistemde 2. bir cismin varligindan

e g

kaynaklandig kabul edilirse 3. cisme ait kiitle fonksiyonu 0.007 bulunur ve %
cismin kltlesi bu cisme ait yéringenin e8imine bagl clarak 1> 30% {se my < 0.8
Mg olur. Sisternde var oldufn kabul edilen tcinei vildiz bir anakol vildizi ise
kutle mnum badmbsma gére bolometrik salt pariakhigt Mg » 6.5 kadir oltnas

gereltlr Sistemin nzaklif da 136 parsek olarak bilindifine odre 3 yildizin 00

Aqlidan 001 uzakta ve 12-15 kadir parlakliginda gérinmesi beklenir Simdiye
kadar sistemde biyle bir bilesen yildizin varligl rapor edilinemistir,

hd

A

1960 vilindan sonra belirlensn fotoslektril minimum zamanlarinin analizinden
sisternin yeni ortalama 151k elemanlarn

Hel Min I = 24 40 522 2034 + 050675858:E
+ 0.0005 +Q0.00000007
olarak bulunmustur,

Diger faraftan veni bir gérize gdre (Applegate, 1939) bir ift vildiz bileseninde
magnetik ¢evrim nedeniyle dénemli vap: dedisikligi cekimsal baghlik sonucu
yorunge dénemine yanstyabilit. Bir ¢ift vildiz bileseninin konvektil katmaninda
retilen magnetik alan, katmandaki toplam basinc dolayistyla madde dagilimini
ve espotansiyelli yizeyleri etkiler ve bu etki magnetik ¢evrim nedeniyls
dénernli olarak defisir. Bagh olarak dénme s¢isal momentumu da dénemli olarak
degisir. Bilegen vildiz ¢ekimsel olarak vorungeye kilitli oldugu igin yéringe
acisal momentumu da dénerali bir degisime zorlanir ve sonucta yoringe dénemi
magnetik etkinlik dénemivle kiicik genlikli salinimlar yapar. 00 Aqlnin
doneminde gézlenen kilik genlikli saltmmilar bu modelle agiklanabilir. Ancak
bu durumda salimmlarin, magnetik etkinlik belirtecleriyle beraber bir
korelasyon iginde olmasi beklenir.

3. IIK EGRISINDE SEEIL DEGISMELER]

00 Aql'nin 151k efirilerinde sekil degisikligi ve O'Connell stkisi ilk kez
Binnendijk(1968) tarafindan not edilmistir. Bu ¢calismada sistemin tim 151K
efrileri toplanarak degisimlerin niteligi incelenmistir. Deisimler (i) minimum
derinliklerinin degismesi, (ii) maksimum seviyelerinin degismesi ve (iii)
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oinuzlar da artayrik ¢ift vildizlara dzgl kigik qilantilarin varlipl seklinds

kendini gé t mxwi»ﬁ:@.iar son degisimi simdilik bir yana tarakarak ik iki

ai:if-mgimm mtlhwzm anlamak igin toplanan her sk efrisindsn minimum ve
maksimum seviveleri okunduktan sonra

¥ %

Amin =mag (min. [ - mag. (min. 11}
A max = mag. {mal) - mag. (max 11}
Dy gz =mag (min I, I1) - mag. (max 1, 11)

buyiklakleri clusturuldu ve bunlarin zamanla defisimine mmﬁhf Selil 20,
sekilden gdrildngn gibd b asimetri Sl¢iileri birbirine badlt olarak fiu el bir
dedizim gdstermektadir. Min. 1 derinligi Dy azalirken min. 11 derinligi Dy
a:rtmrﬁcﬁﬁ miine seviyeler] arasmndaki fark A min. azalmakta ve max seviyeleri
%m@mﬁ%h fark aAmax artmaktadir. Eldeki verilere gére dizenli dedisimin
dénerni 25-40 vil arasindadir Igingtir &i bu defigim dénemi tahmin edilen
yoringe déneminin salinim déneminden ¢ok farkli degildir. Bu nedenle her iki
defisimin nedeni de aynt olabilir. Bu olasthik dikkate alinarak donem
dedisimlerivle asimetri dlgllerinin defisimi arasinda korslasyon arandi ve highir
lc..uz w!.c;mmﬁ bulunwmadi. A max defisimi harig diger asimetri Slgileri 1974 te
minimum veya maksimum deferdevken, yoringe dénemi =1969 vilinda
minimumda ve = 1978 vilinda da maksimumda cmnmmﬁla tedir, Bu durumda
asimetri dw@mm‘%@mqm e donem salinimlarinin ayn nedenden kKaynaklanmig
uiabﬂw edini soviemek mimkin gorinmemekiedir Diger taraftan Sekil 2 ve
dikkatli bakilirsa amax. dediziminin de dider asimetri degisimlerivie tam bir
Pﬁf#’*l% yon wm iw«} f}h‘x‘mdzgi gi:%rlj.fmf ﬁéma *Effff@ mimn‘mm dsafmmf i@rmm Ve

arﬂaammm ‘éiﬁi ”,buiiﬁﬂi w%:&kzcmm uis siwmwm AMMAE. d»;gianmmu nef.}em
magnetilk leke ¢evrimi ise minimum sevivelerinin degisim nedeni bilegen
yildizlardan birinin parfakhifindaki bagka bir nedenle (drnegin kitle aktarimi
nedem?le) defisim olmalidir.
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sekil 200 Aql'nin 151k efrilerinde Amin . Amax. ve Dy 2 degerlerinin zemanla degigimi

Alternalif olarak Amax. dedisiminin nedeni madde aktarimi sonucu parlaklik
degisimi ise minimum seviyelerinin degisim nedeni magnetik leke cevrimi
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slabiliv. Minimuim seviveleri dahs dizg

31 J
alternatif gérigln dogru olma clasthis imaf z}
tgin sisternin daha uzun villar dizenldi

it E}HI’ ;fmi‘ @am &s5in yar

aa
e

4. ISTE EGRISI AHALIZI

;‘:j

Bu ﬁgaﬁzgmad bfmﬁﬁ%ﬁ sldu %ga farkl gérinen ve ¥ asik efrilerivle
LG'nin B ve ¥V 151k edrile son ve Dewinnev (1971) yontemivie analiz
edilmistir. Ang mwm atn ne iliskin parametrelerin ciziminden ok 151k
egrilerinin fa: &%némwmm E ;yﬁm;ﬂ whit. DG nin 5@; =oyilerinds ki malksimum
sevivesi arasindski fark = 0.03 kadir, ve ki minimum seviveleri arasidaki fark
=0.00 kadir véresindevken bu farklar LG nin sk efrilerinds ¥V renginde = 0050
ve 0.06 kadir ve B renginde » 0.05 ve = 0,104 ka “21* dir, DG'nin 151k @P’iﬂﬁ*riﬂﬁ%
birinci minimumu o Lirong, ai« layisiyls sistemin A trd md , W tird mo

oldugunu belirlemek mumbkin degildir Halta Dm;_;,m il @uums deki sk g risinde
eski 151k elemantarinag gdre ikincd minimum olmast gereken minimum biraz daha
derin goérimmektadir.

il
E

J“%
j
=
f

*‘*’w« =

Gozlemn noktalart arasnda ¢izilen ortalama o8] Gzerinden 001 evre
araliklariyia vapay nokfalar ckunmusg, DEnin 151k edrileri i¢in 0.50-0.00 evre
aralifindaki yapay noktalar, LG'nin V rengindeki 151k egrisi icin 0.00-050 evre
araligindaki ;' P 33 noktalar ve LG 'nin B rengindeki 13tk egrisi icin de or talama
bir maksimurnla W stk egrisind temesil eden yapay nokialar analize

sokulmustur.
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EVRE
wekil 3. 00 Aqi'nin DG ve LG ve ait 151k egrileri. En ivi ¢beimleri (ble. gizelge 4 temel
alan kuramssl egriler sdzlemler arasina gizilmistir.

(ozumler "mode 3" ¢ gdre ayri ayr vapilmis, kitle orant q Twigg'in ¢dziimiinden
0. 24 sabit alinmis, bolometrik albedolar Ay = A2 ve ¢ekim sabitleri

g1 = 22 konvekiif dis katmani olan vildizlar igin teorik deferleri olarak
sirastyla 0.5 (Rucinski, 1969) ve 0.32 (Lucy 1*’36‘57) alinmistir. Uclinei 151k

I3 = 0.00 ve kenar kararma sabitleri %= %, Al-Naimiy'nin (1978} tablolarindan



‘”i“f*?ﬁfm-i mindmumda érben
CPaa2) ahmmistir. Analizde

‘?mmwz %aﬂ::r:::m sicakildt Ty,
ortak yuzey pmtﬁﬁ; = Qp Vo birinc bilegen o Ly dir
En ivi gézimlsr Cizeloe 4'1s verilmis ve bu odz ﬂmfwz tetmns] ﬂ 11 E;uzamjﬁz egriler
ekil 3 de gozlemler Uzerine cizilmiztir. Zekillerden de porildagn sibi gdzlemsel
ve buramsal efriler dikkate alinan evre araliklarinda cldulk. 26a 1Y 1%:@ W"um

G5V tavl thri igin &2
yildiz) sicaklify To= %‘;:» -
serbest birakilan par:

’fj%i‘ﬁdi%’ ?yfn EZ }flu»—x ef-JUjé i}u

igindedir Cizelge 4 mzf::za%é@i‘ziiégmiﬁa Dix 1zl edrileri iGin biring m
soguk, Bilesen bovutlarinin daha bityik ve véringe o8
oldugu, LG ik efriteri iginse biring fmfzm%@ in daha sicalk, M,.f’wn %Wmﬁ arinin

daha kugik ve voringe efiminin daha byl (0% ve ¢ok vakin} oldudu goralir

Geometrik %%Mm_;ﬁ,_w ink zw stirades fiwr«mu fimzzmi olarak mmu%m
gorvlmedigl igin bu blyikl tolast dedsy 1 olaral orfalama deferler
i

g noolas
standart sapmalariyla beraber Clzelge 44in nnunda verilmistir,
Azelge 4 00 squila’nin 199k edvisl oogliimler]
DGV LG Dz L LG B DORETALARMA
Ty 2K 174, 8250 £280 6250 6174, 6250 £270, 6250 -
Qs 3 RE8r 4100 3350 24150
Lio 530, 470 S49, 451 =54 ddé 548, 452
oz *
M olpeley  Zas, 352 373, 344 Z8T, =55 I7E, 346 IEZE0004, I80£0.005
Iy ofeide) 407, 271 400, T84 410, 274 399, ZEE 40420005, IE8+0.005
M ofback) 444 410 4Z% 299 449, 415 432 298 435:0.008, 40640008
e ; . , _
My =lrmean) 411, 277 A0% Zea 414, 23 A07 )RR 40530006 37440006
1z . . , _
i 280z g7° a4 RESTE 20° .00 a7 T4 7
X< 000018 Q00012 00014 0.00029 S

DG ve LG 151k efrilerinin oldukea farklt olmasinin nedeni birind bilesenin 1974
te ikingi biE&%@ﬁ den daha sofuk ve 1982 de de iking bilesenden daha sicak
olmast gekilinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu balumdan sistem 1974 yilinda W-tira
goriintirken, 1942 de A-tird gérinmektedir. Onceki béllmdeki tartismadan da
anlagildift kadariyla biyok kitlell bivik varigapl birind bilesen bilyik
olasthikla maksimum etkinlik déneminde sofuk lekelerle kaplandift igin ikinci
bilesenden biraz daha sofuk clabilmekte ve minimum etkinlik déneminde de
tzerinde leke olmadigt i¢in ikinci bilesenden daha sicak clabilmektedir. Cizelge 4
ten de gdrildigi gibi birinci bilesenin etkinlik ¢evrimi nedeniyie ortalama
sicaklik degisimi » 100°K kadardir. Sekil 2 de Amin defisiminden anlasiidift -
kadariyla 00 Aql sadece maksimum etkinlik dénemlerinde kisa bir sire W-tird
gorinmekte diger zamanlarda A-tird bir sistem olmaktadir.
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5. EVRIM DURUMU VE SOHUCLAR

00 Aql'nin evrim durumunn incelevebilmek igin énceki boliimnde bulunan
ortalarna geometrik bliyikliklerle (cizelge 4) sisteme iliskin tayfsal analiz
sonuglari (Cizelge 21 birlestirilerek bilegen yiuldizlarin ayri ayr kitleleri,
vargaplars, ylzey ¢ekimleri, ortalama yoguniuklan ve yéringe yargaplar
bulundu. Scnuclar Cizelze S'te listelenmistir.

flzelze 5 00 Aquila'min salt parametreleri.

Birinci Bilesen  Ikinci Bilesen

Kittle (Mo) 1.04 0.58
Targap (Raol ' 1.%6 1.25
log o) 419 4.10
Yogunluk p (ces) .58 063
Térings varigap (Bo) 333

Sistemin sinmmsal Szellikleri zamanla dedistidi dolayisivla bulunan degerler
buyik yantlglar icerdidl icin bu deferler burada verilmemistir. Cizelge 5 te
verilen paramsirelere ok olarak sistemin géreli vorings agisal momentumu da
hesaplanip thm bu deferler, salt parametreleri sadlikli bilinen difier deden ve
defmeye yakin ¢ift vildizlarla beraber kitle M-varicap B, kittle orant q-vargap
orant k, dénem P-agsal momentum | divagramlarinda nokalanmistir (Sekil 4, 5
we O). Divagramlardan goraldigi gibi 00 Aql sisterni defen ve defmeye yakin
St vildiz sistemleri arasinda en biyik k, q ve | dederlerine sahip olan
sistemlerden biridir. Kigik kitleli ¢ift yildizlanin q =1 kiltle oraniyta olugtuklar:
ve 00 Aql'nin da bavik g ve ] dederdlerine sahip oldugu dikkate alinirsa
sistemnde simdive kadar {azla kitle aktarimi we kiitle kayt olmadify gérilir,
Dolayistyla Mochnacki'nin (1981) baska kanitlarla iddia ettidi gibi énceden ayrik
bir ¢ift yildiz olan 00 Agql'nin biraz biyik kutleli birinci bileseni kritik Roche
lobunu deldurinea ¢ift yildiz durumuna gelmis ve bilyuk kitleli bilegenden
zammat: zarman kitle akmaya baslamistir. Bilesen yildizlarin ortalama
yogunluklarina bakilirsa birinci bilegenin dogal olarak daha fazla evrimlesmis
oldufu gérilr. Bilesen yildizlarin Sekil 4'teki konumlarina gére her iki bilegen
de TAMSa ¢ok yakin konnmdadir. Merkezde hidrojen vanmasi bitmis veya

bitmek tzeredir.

Bu ¢alismanin degisik agamalarindaki yvardimlari igin E. Derman‘a, F, Ekmekc¢i'ye
ve . Kahraman'a tesekkir ederim.
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Sekil 4. Deden ve dedmeye yakin ¢ift wridizlarin M-R didagram

{Selam ve Demircan 1990 dan ahinmgtir). Diyagramda
00 Agl'min birinci bileseni @ ve ikinci bileseni O
sernbolleri 1le gosferitmistir.
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Sekil 6. Deden ve dedmeye yakingift yildizlarin Log P- Logd
diyagrarm {Selarm ve Demircan 1990 dan alinmigh FY.

00 &gl min geri okls gosterilmigtiv.
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N. GUDUR: Bu egrilerin omuz kisimlarindaki bozulmalari
tekrar gdrdiuntz mi? :

O. DEMIRCAN: Yeni gdzlemler o amagla dederlendirilmedi:
sadece minimum, maksimum seviyelerini kullandik. O da
Algollere ozgtt bir belirtegti, ktutle aktariminin bir
belirteci, galiba OO0 Agl.da da o durum kendini
gosteriyor.



