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GAHHA I§ENLARE ASTROFiZiGiNDE SON GEL@%MELER

Mehmet Emin Ozel
GCukurovse Universitesi Fizgik B limi

I. Giris:

Gamma isinlari elektromanyetik yelpazenin ¢ok genig Dbir

boliimint  keaplar. Bu nedenle kavit teknikleri, foton enerjisine
bagli olarak, biiyik deﬁlgikllklgr gésterir. Gamma isinlari
&ﬁik@n@miﬁind@ en Onewli gell§me}ez, genellikle uyvdularls
stmosfer digind& bir ybéringeyve verlestirilen, gamnma 1§ir1ndam

cift yaraima ve alu&&n slektron/pozitronun bir dizi kivileim
odasi ile takibi temelli sraclarla ve 100 MeV foton enerjileri

@ivarind& gercek“asmlﬁtlr 1890711 wvillards, NASA 'nin &Snciililk
ettigl Gamma Hay @b@ervatory (GROY ve Sovvetlerin dnciiliigtindeli
GAMMA-1 uydu sistemlerinin bu alanda Snemli @Onmc}ar getirmeleri
beklenmektedir. Bu nedenle, gdamma iginlari astrofizifindeki
giincel =zorunlari gézden gecirmek icin uyvgun bir zamandayiz. Dahsa
digiik (0.1-30 MeV) ve daha yiksek (30 GeV'e kadar) foton enerji
pblgeleri de bu uydulards -ilk kez- hemzaman olaral
gézlensbilecektir. Uydulara konan duyvaclarin daha 6neceki
benzerlierinden en 8z bir mertebe dsaha duyarli ve acisal

gbztimleme giicii vyiksek gekilde 1nqa edildiklerini de gdz Oniine
alirsak Snimizdeki wvillarin gamma iglniari gastrofizifginde c¢ok
Snemlii geiwameiﬁr@ gebe oldugunu S@yleyebzliriz

IT. Tanimlar ve Teknikler:

Elektromanyetik vyelpazenin vysklagik 0.1 HMeV 'den viksek
snerjili fotonlars karsilik gelen balgesz gammse isinlari olsasrak
igsimlendirilmektedir. Foton enerjisine bagli olarak, kavit
teknikleri wve buna basgli olarak, yapilan duyaclarin agisal ve
enerji c¢dziimleme diizeyleri degismekte ve her bolgedeki genel

bilgl birikimi ve gdeligme dizeyleri dnemli farkliliklar
gostermektedir. Sekil 1'de deéi$en foton eneriilerinde kullanilan
kayit teknikleri ve kullanimdaki kimi duyac 6zellikleri

Szetlenmektedir.

DEQPE taraftan, ver astmosferi gamma iginlarini bitintd ile

@@gugdugundan, vaptigimiz gamms 151n duvaclarini atmogferin
vukarl tabsaskalaring ve miimkinse dlsina tagimsk zorundayiz. §ekil
2°de elektromanyetik velpazenin ce$1t11 bélgelerinde (bu arsadsa
gamnns isinlarinda) ver atmosferinin bu anlamdaki foton

geclrgenizgi tzetle verilmektedir. Goriildigi gibi, dusuk ve orta
enerjilerde, atmosferin 30-40 km yukarlarina Qlkabllen balonlarla
gamma 1sin gézlemleri vyapilabilmektedir. 100 HeV ile 1 GeV
civarinda ise vapme uvdulsr en uvgun ta§iyici araclar
durumundadir.

Yelpazenin en vyiksek ( 1 TeV ve yukarisi ) enerjili
hélgesinde kozmik gamnma igin akilari cok azaldigindan wuydularla
ta§iﬂabileoek duyaglar pratik olmaktan cikmaktadirlar. Bu
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enerjilerdeki fotonlar atmosferle ethileserek verviiziine kadsr
mkawam Cerenkov isimasil ve parcacik vegmurlsri (air showers)
yaratmays baglarlar. Gamms iginlarinin kendileri verine bu
ikineil wetkilerini vyeryiiziine kurulscak duyac sistemleri ile
algilamak miimkiindiir. Dolayisi ile, cok yviiksek gamma isinlari icin
gyaklarimizi tekrar verviiziine basmamiz ﬁe?@km@kﬁ@f&“ Bu enerji
bélgesinin de foton baslangicli isimalarla proton ve diger kozmik
imin j&giamglgli &&ima ve ’yagmﬁrplari avirms, verel isik ve
digder i§1%& kaynaklarini dislama gereksinimi gibi &zel sorunlari
g6z konusudur. ’

Ir1. ﬁ@%@k ve orta snerjilerde durum:

10 HeV 'den disiik snerjilerde niikleer gasmma igin gizgilerinin
gbzlenmesi en dnemli hedeflerdendir. Bunun icin ya fotoelektrik
M%%z%e@m@i@rz veya Compton etkilesmelerini temel ﬁl&ﬁ duyaclar

kullanilir ) Samanvolu Merkezi genel bélgesinden bzlenen ve
gamnan la degi%me gosteren 0.511 HeV elektrmn%@@@xtr@m yokolime
clzgiai ile 808 MeV 'deki AlGminvum 28 c¢izgisi, son villardsa

hal@n vneuslari ile ger@ekle$t1r11mlg Hal(Tl) kristalli
lerin en &nemli sonuclaridir. Ag¢isal belirsizliklerin vitheek
nedeni ile bunlarls ilgili kaynak bdlgesi buytakligi

saflikli tahminlerde bulunmak zordur. Ozellikle ikinci
nin, Samanyolu Merkezi civarindaki ylksek siipernova olusum
ve/veva Wolf-Ravet/0O tipi vofun rizgarli vildizlarin Qeklugu
e agiklanabilecegi distinilmektedir.

bélgedekl difer Snemli bulgular arssinda Bivik Macellan

Bl {LMC) dive Dbilinen en yakin (55 kpc uzaklikts) komsu
gokadamizdaki 1987 siipernovasinin (SN 1987 A) beklenene vakin
mkaz?afma yapmis oldugu Fe ve Co kékenli c¢ekirdeksel igima
cizgileridir Boylece slipernova 1gik egrisi ve slipernovanin
k@ﬁé isinin 1u%umu ile 1lgili teorik kuramlarimiz onemli Slcgiide
dog fulanmaku&, ’elementlerin vildizlarin merkez bélgelerinde,

@zymrdagumuz cekirdeksel zincir etkllesmelerle siugtwklarl savi -
kaydedilen nétrino atilimi ile birliktéd ele &1ind1§1nddm yeni ve
cok  dnemli destekler kazanmaktadir. Patlams sonrasinda beklenen
atarca ' nin niye hal® gbézlenemedifgi, patlama basglangici olarak
abul edilen ndétrino atiliminin enerji ve =zaman dagilimindaki
vapilar ve Gzellikler, patlavan mavi devin evrim sirscindeki kimi
gyrintilar ve slipernova 1sik egrisindeki Ol&g&ﬂdlﬁliiklarln
nadenleri gibi sorunlar gokblllmellerl oldugu kadar teorik
fizikeileri de wuzun villar me§gu1 edeceBe benzemektedir.

Uyvdu ve balon gézlemleri blrlestlrlldlgznde, > 1 MeV foton
enerjilerinde, Evren ' in her yonunden geldigi (isotropic)
hesaplanan bir gamnma isin ardalan isimaszinin varligi
bilinmektedir. Sézkonusu "evrensel vaygin gamms igimasi'nin foton
spektrumnu  Sekil 37'te verilmektedir. Bu igimanin kékeni ve ozel
olarak ta, Spektrumdakl 1-10 MeV bdlgesindeki duzlesmen1ﬁ nedeni
heniiz anlasilmls degildir. Birbiri ile vyarisan agiklamalar -
mesela, bu dazlugun evrenin geng dénemlerindeki { z = 100 ) bir
kozmik i@ln atilimi sonucu olusan yvitksliz pionlarin gamma ya
d%nﬁ§ﬁmﬁ “ve 70 MeV civarinda beklenen tepe noktasinin Hubble
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u  foton enerii bilgesinde igima
glu-ici (5¥1) wve GSa %%@fakgwﬁm%
in &n dnemlileri Crab ve Vels &tmfﬁ&égli
gsisteni ve karas-delik adavi, hkuasar
i, Cen A ve HGC1275...dir. Bu kaynabklsri
iretmede kullandiklarl mekanizmalar dﬁ arastirma
ri arasindadir
ilerde ve difer dsha v
fizigi, kullanilan |
el/Tronbka 'nin (23 ve
an takip edilebilir.)

enerjili gamma isinlarindaki geligmeler

0 MeV 'den vilksek fotonlarin kaydi ¢ift yaratms ve
in bir dizi kivileim odalari sistemi ile takibi
ir. Bu teknikle ilk &nemli sonuclar, 1872-73'te B
isan NASA nin SAS-2 uydusu ile elde edilmig (4,
avgin gamma isimelarinin varligi ile 8Y1i nokte
¥ 1 kez kesinlik kagzanmistir. Gamms Isinlari ile
ri o d 1 ildizlararasi ortami (YAO) goérdifimiizii géz
galirssl Szlemlerin Samanvolunun y&@f@imi anlamadalki
ortava c¢ikar. YAO in dinamiginde ¢o dnemlii wveri @Eaﬁ

¢ isinlarin (yiiksek enerjili protonlar ve diger cekirdekle
sisteni dtesinde godzlenebilmesi ancal ga@atﬁgk$%ﬁ% gamm&
vi vyardimi ile olmaktadir. Kozmik isinlarin kaynaklari ve
dirilma mekanizmalari heniiz biitiiyle anlasilamamis yoBun

irma konulsrl arssindadizr.

AS-2 ile bir dizi nokta kavnak ta gézlenmistir. Bunlardan
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Vela atsrcalari sahip olduklari =zaman imzalari 1le
radyo dalgs boylarinda goézlenen 33 ve 88 milisanivelik
¢ ki bunlar hizlas dbnen geng nétron yildizlaridirlar 3}
eslestirilebilmekt edirler. Uciincii noktasal SAS-2 kavnagl
gv&iu koordinat sistemindeki yeri nedeni ile Gamms 195+5
e %%1mﬁemd1rilm1%tﬁr Gamms enerji spektrumu Crab ve Vela
starcalarindan daha “sert"tir ( yiiksek enerjili fotonlar daha
tiksek orandadirlar). Daha sonraki COS-B uydusu gézlemleriyvle de
ar1ifi doBrulanan bu kaynak, ilk kesfedilmesinden bu yana gecen
18 yilda, bélgenin optik, X-isini, IR ve radyo dalga boylarinda
cok derin olarak taranmis @Emas1na rafmen heniiz hic bir baska g6k
cismi ile @SAQStWKIE@m@mIS ve doBasi anlaszlamamimtlr { CO5-B
5zlemlerinden sonra bu gammsa isin kaynagi daha c¢ok "Geminga”
adiyla taninmistir).
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1875 te uzaya firlatilan ESA nin gamma iginlari uydusu COS-B
1982 yve kadsr g6rev vyapti. Bu sirada S&many@lm digkini uzun
sliveler gbzleverek ayrintili bir haritasini elde etmemizi sagladi




(3ekil 4). Bu disk iizerinde 20°den fazla parlak
noktassl g%mmﬂ igin kaynaklari savisini arttir
”ikim@i M% % gamm& katalogu” anlaminda 201
' nek Bunlarin dofasi fizerine vap
ilerinde eslendirmeve davali
¥ bam nyolu igindeki hidrojen
unu  ortaya geikardi. Ancak, kigaca UG
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ray @h?@ﬁa&} olarak isimlendirilen g@r‘
1 olduBu konusu, bu kavnaklari,
inin dnemli hedefleri arasina kovmaktadi
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erdi balée indeki i
3 kuasari ) kegfeds
nglml d b&@i@ mis
gék KLWﬁmléwéﬁwn sayvis
nmektedir. Mesela, bir
i, Blivik ve Kiiciik ﬁﬁw@z
gokada olan HMB2'n
i isimasi @@vm§€¢wz
eyvlerde olacagi ve bu gaz] =mle

anlamamiza da cok Hnemli katkilards
maktadirlsy.
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in veri snaliz ve vorunm calismslarina 0ODTU
tim Gyeleri, Dr. H.Ogelmsn in ma§kaniigindaﬁ
@i§ %&lihrggygna véringeve verlestirilmesi,
Ve ayf intili analizleri ve yorumu safhalsrinda rol
n elde edilen sonucglara dofrudan katkida
UBITAR da verilen pg@g@ier@ g&%lﬁdigi maddi
A

-

T
ima vardimed olmustur (10).

2 igin fotonlari 1 trilyon elektron-volt {(TeV¥) civarindsa
erinde n@rjil%rd@ izse, stmosferdeki parcaciklara

veve fizer
carparak vyeryizine dogru bir elektromanyvetik parcacik saganagi
clustururlar. Bu aﬁganwk%a} foton e/e' ciftine doéniigiir, bu cift te
&hﬁ&? genellikle frenleme igimasi voluvla, veni gamma izinlari,
lar f@%r@% e/e* ¢ciftleri... varatarak kendi kendini besleven

avrgacik-foton hevelanini baglatir. Baslatici fotonun

@H%Zjl%l y%éeri kadar yiksekse parcacik yagmu?larl veryizine
kadsr devam edebilir. Amac¢, bu heyelani, igindeki parcaciklari
veva onlarin varstitiklari kimi van etkileri {(mesels Cerenkov
igimasinl ) kaydederek baglatici foton hakkinda bilgi edinmektir.

Heyvelan icindeki elektron ve pozitronlarin eneriisi
atmosferde Cerenkov igsimasi sinirinin izerinde enerjiye ¢ > 21
HeV ) sahip olduklari siire iginde kisa siireli (birkac milisanive)
bir isik atilimi olustururlar. Bu isiga duyarli fotocogaltici
tipler kullanilarak vyapilacak kavitlarla hevelani baglatan
fotonun vyénit 1 derece ksdar deoBrulukla, enerjisi ise %50 kadar
hata ile hesaplsnabilmektedir.

Bu yilikseklikteki enerjilerde kullanilan diger bir yvéntem,
atmosfere garpan vilkesek enerjili fotonlarin yaratscagil Ffléresans



noei davanir.
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dir

Yeryizinse konuelandirilab igi isi

ghzlemevierinin isil epey kabarik ileri
arasindsa, ABD Z  daki hipp ralil
panak vansiticl s 0 TeV 1er an olup
Cerenkov isigina ariidiry, ABD I daki Ve Sinek
Gozlly Gézlemev: & igimasina duvarli hitiin bir
yvarikireve ayni ektedir) ve yvine 1 Dugway
GCerenkov Gozl sity =1 Hawai
Univ @@f%é¢ taraf] mekted] g gin
veryizi kiirel ro b
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koznik parcacik

Lok vitkeek
gtzlemevinecse ka
Cvg X-3, H

ar

yildizlari ile %
@@il%@@%i gébi, A-im 3 2ok
viksek lerde fot irler.
Gozlenen yallerin t Grnek
olarak, Cyg -3 inn zY larinin
gerektirdifinden fszla mionlar icermesi (12 wy&i%m&ﬂ
sistendeki ndtron vildiginin donm@ periodundan 131 bir
zamanlama gdéstermesi (13) ve gamma atilimin idizinin
diger yildizesa drtildiugi bir evrede 14
gtasterilebilir) ve cogu gozlemevlerince elde sonuglarin
istatistiksel g@vemliiriiézaiﬂ 3 sigmanin bir tUrlid

cikamamasl, sonuclarin tekrarlanmasindaki klar. .. B
ensrjilerde ilk akla gelen onemli sorunlar olarsa lirmektedir.
Ancak, Whipple Gézlemevi arastirmacilarinca son zamanlardsa

ulasilan 9 sigma giivenilirlikteki Crab atarcasl gizlemleri ve bu
gbzlemlerin, differ gézlemcilerinin raporlari igiginds heklenenin
aksine, satarca donme periodu olan 33 milisaniyeyi gds stermemesi,
by alanda da venl gelismelerin e§i§imﬁ@ oldugunuzs igaret
etmektedir.

1970-1982 vyillari arasinda Ankara ODTU Fizik Balimlinde de
atmosferik floresans tetiklemeli, parcaciklara ve Cerenkov
isigina duyarli bir dizi sistem gelistirilerek isletilmis (15,186)
ve dnemli kimi bulgular elde edilmistir. Bunlar arasinda 1872 de
patlamis olan NGC5253 gokadasi siipernovasi ile ilgili kayit ile
1973 te IHMP-8 uydusu tarafindan kaydedilen gamma isin patliamasi
jle hemzaman kayit belirtilebilir (17). Ankara sisteminin kayilt
esik enerjisi 50 TeV civarindaydi. Baglaticl fotonun veya dalga

zarfinin vonid 10-15 dersace dogrulukla saptanabilivordu. Bu
bakimdan Simdikj duvac sistemleri ile kar$113$%1Wildig1nda
gercekten “ilk-el” bir sistem s062 konusudur. Ancal, 1870 lerde

biitiin diinvada, bu tirden Z veys 3 sistem vardi ve bu ilk el ilkel
sistemlerin geliskinlik diizeyleri genellikle Ankaradakilerden pak
farkli dggiilerdi.
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Gelismeler:

GRO  ve GAMMA-1 uydu duvaclari é&ninmizdeki
ginlari astrofiziZinin giindemini dolduracak

larda panna
dézlemlar

vavacaklardir. Bunlardan ikineciei Temmuz uzZava
Firlatilarak, ﬁkvg%wfa vakin bir y8ringeve oturtul Tki vil
vapacagi planlanan GAMHA-1 bir Fransiz-S¢ L ortak

idiv, 100 keV'den 1 GeV'e kadar olan fotonlsra d varli 3
%dv&@ %1@%@%1@&%@ olusgan uydu 1lk vilds 8neelikle Samanvolu

ifely) tipi kaynaklari gézlevecek ve Samanvolo diski
bllgll@fimizi srttiracaktir. 2. vilds ime SY6

v ve diBer hedefler taranacaktir. Uydunun duvarligi SAS-
2 ila 5 kat dsha iyidir. Uydu avrics x~iginlaril. bdélgesinde
"kodlanmis maske" (coded mask) ile vin  beli

ganma lginlari bdlgesinde ilk kez denevecektir.

1 Gamma Igsinlari Gézlemevi GRO ise, enerji
ri 100 keV’'den 30 GeV'e kadar uzanan bl i 4  ayri
7 S BT @i&rak gdzlemeyli hedefleven cok g gkin bir
ij lamidir. Sistemi olusturan 4 ayri deney ( jg BRATSE,
ve EBGRET), bunlarin ana hedefleri wve bunlara katilan
'ma gruplari Tablo 1°'de verilmektedir. CGézlemevi 31atf0Lmﬁﬁ
1891 7°de ekvatorla 28 derecelik bir aci vapan oldukeca eBik
srungeyve  oturtulacakbtir. Gdzlem programimlm birinei wvili
Skytizd  (all-sky) taramasins ayrilmistir. Tkinei vil #Hzel
(UGD"lar, wyakin gbdkadalar, difer B8SYb kavnaklar. .)

£

olarak gdzlenecektir. GRO "nun hemzamnan olarak
cegi genis yelpaze bdlgesi, Belistirilmis duvarlik, enerji
al gdziimleme giiclli kadar, gamma isinlari icin ilk hkez

ilecek olan "kutuplanma" (polarization) sevivesi letimieri
de GRO'nun bize yepyeni bilgiler ve siirprizler tasimagl
imektedir (Sekid 5).

Gamma isinlarinin 10 GeV ile 1 TeV arasinds kalan bdldmi
k olarak heniz gozlenmemigtir. Bu enerjiler baszi =ert
miu nokta kaynaklari ( 2CG013+00, Gemings gibi) parlak

ﬁ@@k%
:aklari bu bélgede incelemek ve yapilarini anlamak, 8Y0O
onomide Snemli bir sorun olan "karanlik madde”vi olusturmasi
%

ik fizikeilerince teklif edilen veni ve ‘@kz@tlk”
@jkﬁafin nuhtemel bozunum ve dolayli g6zlenme bélgesi olarak
Ulmesi nedeni ile giderek dnem kazanmaktadir. 1 GeV - 1 TeV

Sngér
enerii dﬁaiAgi GTE bdlgesi olarak da isimlendirilmektedir.

GTE boélgesinde duyarlil olscak bir dizi arsc planlanmaktadir.
Bunlardan biri olan ASTROGAM, NASA'nin 980°1i villarin ikinei
yvarisinda tamamlayacafi hesaplanan Uzay Istasyonu fFreedom”
tizerine kurulmak iizere teklif edilmektedir. Uzay fstasvonu
izerine, temel fizik, plazma fizigi ve astrofizik deneyleri icin
kullanilabilecek (proje adi ASTROMAG ) olan siiperiletken bir
miknatis konuglandirilacaktir. ASTROGAM, bu miknatisin manyetik
alaninin, gamma isinindan yaratilan c¢ift icin bir kiitle
spektrometresi olarak kullanimina davanmaktadir. MHiknatis, 1
metrekiip mertebesinde kullanim oylumuna ve 2 kilogauss civarinda
manyetik alana sahip olacaktir. Gamms isinlarinin ASTROGAM oylumu
iginde varatacagi ciftler, manvetik alan vardimivla

tlx
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ayrigtirilacak ve alan icindeki yéringeleri ‘“siiriiklenme etkili

tipler” (drift tubes) ’‘den olusan bir dizi katmanca c¢ok hassas
olarak takib edilecektir. Sonucta, c¢ift clusumunun veniden
"ingasi” {(reconstruction), gamma isininin yontint 1 vay

dakikasindan dsha hassas olaralk, enerjisini de ¥ 1 doBrulukla
bslirleme olanagl vermektedir. Bu deneve katilan arastirma
gruplari ile deneyin bazi temel Szellikleri Table 2 den takip
edilebilir ( Sekil §).

VIiI. Sonuc:

Onlimtizdeki onyilin gamma isinlari astrofizigi ascisindan cok
verimli ve hevecanli gececegi aciktir. Elde edilecel bulgularin,
valnizes astronomi ve astrofizik acisindan defZil, parcacik
fizigi, kozmoloji ve genel bilimsel tartisma ortsni sgillarindan
da ¢ok dnemli sonuclar getirmesini beklemekteyiz., Yeni gdézlem
araclarimizin duvarliklari ve bir dizi 68zelligi acizsindan
gecmisteki benzerlerinde birkac mertebe daha geliskin durumds
olmasi, bir bdlimid su  an Odngdrilemevecek veni bulgular ve
sonuglara hazir olamamizi bize hatirlativor..
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E. DERMAN: » 165+8 in ne oldugu hakkinda zannedersem bir
ikl makale yayinlandi ama onun hakkinda kesin blr sey
soylemedinl=z. '

M. 8ZFEL: Stvlemedim, ¢Unkill ne oldudu kenusunda fikir ve
rivayet muhtelif ama gergegi kimse bilmiyor.O konuda 1979
da bir radyo taramasini ben kendim yaptim ama ilging
olablilecek bir kaynak ne yazik ki bulamadim. Daha sonra
ok daha duyarla: radyo taramalar: yapirldi, yine sonug
ol umsuz. Son olarak Einstein X-Isinlary Gézlemevi’nd
kullanarak iftalyan grubunun yaptigdi taramalarda ortaya
cikmis bir X-isin kaynagdy var. Yani p-isin hata kubtusunun
feinde bir X-1sin kaynafly wvar ve ftalvanlara sorarsanliz
kesinlikle aday bu. Fakalt daha sonra Almanlarin yaptida
radyo taramasinda béyle Snemsiz sayilablilecek bir kuasar
ikt onlarda bunu lddia ediyor. Yanli gergekten ¥
isinini yayan cismin difler dalga boylarindaki bileseni
nedir?. Onu kesin olarak bildigimizl séyleyemeylz.

£, DERMAN: Yanl atarca mi?.Kuasar ma belll degil.

M. ODZEL: Belll degil.
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TABLO 1:
GAMMA RAY OBSERVATORY: DENEYLER, GRUPLAR, HEDEFLER

I, O058E: Oriented Scintillation Spectrometer Experiment
(Y8nlendirilmis Sintilasvon Spektrometresi)

Naval Research Laboratory (NRL) arastiricilari Rurfes
arkadaslarinea hazirlanmis olan deney 0.1-10 HeV gamma isinlarina
duyarlidir. 4 adet Nal "phoswich” sistemi, 3.8 2 11.4 derecsh
1ik bir goris asalsnina sahiptir. Enerji saptamsdaki hatasi ¥ 8
civarindadir. CGamma isin cizgilerini, vaygin isimsyi, ginesten
gelen gemma isinlaril ile nétronlari gézlevecektir.

TI. BATSE: Burst and Transient Source Experiment
(Fozmik patlamslar ve gecici kaynaklar denevi)

Harshal Space Flight Center srastiricilari Fishnman ve
arkadaslarinin sorumlulugunda bulunan deney 20 keV - 30MeV arssi
duyarli bir spektrometre ile 50 keV - 1 MeV arasins duvarli bir
genis =alanli, bitin uzayi ayni anda gérebilen 8 adet HNaI(Tl)
temelli sintilasyon duvacindan olusmsktadir. VYénid ve zamani
tneeden bilinemevan gamme isin patlamslari ile gecici kaynaklarin
yonind ve spektrumlarini saptamavi hedeflemekitedir.

ITT. COMPTEL: Imaging Compton Telescope
{Gorintileyici "¢cift-gacilmali” Compton Teleskopu)

Max Planchk Extraterrestrische Physik, Minih (Fed. Almanva),
Univ. of New Hampshire, Durham, (USA), Lab. for Space Research,
Leiden (Hollanda) ve ESA Space Science Department, HNoordwijk

{(Hollanda) tarafindan ortak olarak viridtiilen bu denevin
vonetmenligini Dr.V.Schonfelder (Munih) fistlenmistir. 130 HMeV

enerjili gamma isinlarina duvarlil olan teleskop, 1 stersadvanlik
olay kabul agisi (Field of View,FOV) ile 1-2 derece mertebesinde
v6n saptama gicline sahiptir. Enerji tavini % 5-8 arssinda hsata
ile wvapilabilmektedir. Noktasal gamma isin kaynaklari, vyaygin
evrensel isima, glinesten gelen ganmalar ve gdkada-ici vaygin
isima baslica gdzlem hedefleri arasindadir. Ayrica, deney, gelen
gamma iginlarinin polarizasvon voniint saptayvabilecek
kabilivettedir ki gamma isinlarinda polarizasyon &leiimleri ilk
kez mimkin olacaktir.

IV. EGRET: Energetic Gamms Ray Experiment Telescope
(Yiksek enerjili gamma isinlari deney teleskopu)

Bas sorumlulugunu Dr.C.Fichtel in (GSFC) fistlendigi  bu
deney, Goddard Space Flight Center, Max Planck Extraterrstrische
Physik (Minih) ve Stanford University (USA) tarafindan ortaklass
yviridtiilmektedir. 20 HeV -~ 30 GeV arassindaki gamma isinlarini
hedef alan deney, kivilcim odalarina ek olarak, enerji tayini
icin NaI(T1l) lar da kullanmaktsdir. Acisal cbzme giici 1/2 derece
‘kadar olup gériis acisi (FOV) 45 derecedir. Gb6zlem hedefleri
Comptel deneyi ile oldukca c¢skismaktadir. Yakin gdkadsalarin
gézlemleri ve biitiin gékyilizii taramasi syrics belirtilmege deger.



I y 2
TABLO * o

ASTROGAM: GAl RAY ASTROMONY WITH A MACGHETIC RICIDITY SPECTROMETER
® ; i . ®

T. Deneye katilanlar:

J.H. Adams, Jr.X, S.P. Ahlen?, L.M, Barbler®, J.J. Beatty?, P.Carisoné,
H.J. Crawford5, R.L. Golden®, K.E. Krombell, R.C. Lamb®,
J. Lioyd-Evans?, A.A. Mari 2, J.F. Ormes3, M.E, 02110, G.F. Smoot3,
ez T N
R.E. Streltmatter3, A.J. Tylks’, 2

2, Zhou
1. Katilan kurumlar:

1g.0. Hulburt Center for Space Racearch, Naval Research Laboratory,
Washirghon., DC 20375-5000 US4
_ 2Boston University, Boston, MA 02215 USA
3NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt MD 20771 USA
bManne Siegbahn Institute of Physics, Stockholm, Sweden
Syniversity of Californig at Berkeley, Berkeley, CA 94720 USA
6jew Mexico State University, Las Cruces, NM 88003 USA
‘Universities Space Research Association, Columbia MD 21044 USA
8fowa State Uafversity, Ames, IA S0011 USA
9University of Southhsmpton, Southhampton $09 .5HE UK
10cukurova Unlversity, Adana 01330 Turkey

gik Abgtract

Ws present a new concept for a high energy gsamma ray telescope with an

extended energy range end excellent erergy and sngular resolution. Astrogam
iz & palr production telescope which was designed to use the magnetic fleld

of the Space Station Freedom Astromag facility to separate the et-e= palr

snd sccurately measure the .momentum of each particle (Eichler and Adams

19873, Astvogam wlll extend gpectral measurements to higher energies, thus
closing the gap between satellite and ground-based observations.’

\V. Astrogam Parameters

Energy Range: 100 HeV to 1 TeV
‘Source Location Precision: 5-10 arcsec (bright sources)
Single Photon Angular Resolution: 20 arcmin (st 2 GeV}
Energy Resolution: 1I (1 to 100 GeV),
Geometry Factor - Efficiency Product: 7000 eml-st
Equivalent Areal for a Point Source: 500 cm® (at 40° declinationm)
Fleld of View: 709 FuWHH
Arrival Time Precision: 0.1 ms

L Aserogam is s scanning instrument which surveys the entire celestial
sphere; It observes a particular source only part of the time, with &
collecting area which depends upon the declination of the source. The
cequivalent® area is that of an instrument which would cellect ag many
photong as Astrogam by always pointing exactly at the source and
detecting every incident photon.
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