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20G013 ¢« AY¥I EFERJIDE KOZHiK ISIBLAR KAYEHAGI HI?
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1.Girle

COS-B gama 18110 uydusu gozlemleri sonunda Samanyolu i¢inde, yiksek enerjili
(E»100 HeV) foton i1s:mesy yapan 1ki dﬂziﬁe kadar gamma. igin kaynafi ortaya
gzkarzlmﬁgt;% {Swanenburg et ai,,lgai), Bu gék cisimlerinin yapis: 1le
i1gil1 sorular astrofizikgilerin giindeminde uzun siredir snemll bir yer
isgal etmektedir. Bu kaynaklar arasinda 2CGO13+00 bilinen en sert (yiksek
eperjili gamma isinlarimin gorell olarak en yiksek orana sahip oldugw
olagandig: enerji spektrumu 1ile ayrica dikkati ¢ekmektedir. Bu durum,
Sekil 1’'de kendileri hakkinda spektral bilgiye sahip oldufumuz kaynaklarin
spektral parametre degerlerinin siklik dagiliminda agikga gériilmektedir.
(Spektral parametre, tanim olarak, bir kaynaktan gelen ve enerjisl 300
HeV'den yiiksek olan fotonlarin sayisinin ayni kaynaktan gtzlenen toplam
gamma fotonlar: sayisina olan oramidar). Bu parametre coju kaynak icin
beklenen 0.30 degerl civarinda dolasirken, 2CG013+00 igin 0.68°dir (yani ,
nlagan kaynaklar i¢in, gbzlepen >300MeV enerjili fotonlarin oran: yaklagik
1/3 iken bu kaynakta 2/3'tiér ). Bu ¢aligmada, bu kaynag:in §zellikleri daha
yakindan incelenerek, bu kadar sert bir spektral ¢iktiyr olugturmamin

astrofiziksel yollar: arastirilmektadar.

2.C0OS-B gamma 1s1n kaynag: 2CG013+00

Bu kaynagin koordinatlar: o=18"10~, §=16% 45’ (£=13?7 b=0%6) olarak
verilmektedir. Bu bdlge Bonn Effelsberg radyo teleskopu ile gazlenérek
bslgedeki radyo kaynaklar: saptanmstir (6zel et al., 1988). Sekil 27 de
"1icm’de kaynak bélgesinin radyo haritasi verilmektedir. Kaynak 2 yil ara



dlculebilen &zelliklerinde
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s
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berhangi wir degiswe et al.,1985). Kaynaga en 1yl

uyum, gisteren ussel (power-law) foton sav: spekiruman, E

fotonlarin enerjisinl temsil etmek izere,

Py = kg e a = 1.1 4+ 6.3
Orees et al., 1988),
3. Honte Harlo beszesim yoénteml ile astrofiziksel kosullards ¥Y-i13:1m Uretimi

Gesitli spektrumlarda kozmik 1s:n cekirdeklerini, bilinen waldazlararasa
ortam kosullarinda, defisik madde miktarli hedeflerle ,tkiiaatéy@ﬁ bir

¥onte Carlo benzeszim (simuiation? program  hesaplarinin so mgiaﬁ bu
%@?%Eﬁkﬁ@‘@if ganma enerji ﬁggaiﬁmﬁnz gercekqi sartlar altinds yaratmanin
gok zor oldujunu gistermektedir. Yalmizca kozmik elektronlar: kullanarak

yapilan benzesim ¢alismalar: da ayn: olumsuz sonucu vermistir,

virmasy spekirumy sncak, geunis
hemen bhepsi ayn: enerjide kozeik is:nlardan olusmus, tek
enerjide ("monoenergetic”) bir parcacik bhiizmesini ince bir hedef iizerine
gondermak %mwaﬁiyl% slde edilebilmektedir. Hizwme everiisi artiikem, eneril

gpekirumindaki degisim Sekil 3'de verilmektedir. Hizme eneriisi 100 Ge¥ie

ulastiginda olusan fotonlar gizlenen sertlikte bir enerji spekirumw
vermektedirle Sekil 4. Fasil bir gok clsml bv tirden bir mekanizwmay:

olusturmus olabilir?

Hotron yildizy dgerenm x-isin ¢ift yildizlarimin, tas:daklar: gok yiksek
gravitasyonel ve manyetik alanlar nedeni 'ile parcacik hizlandirmak ve hiizme
yaratabllmek gibi  dzellikleri olabilecegi literatirde kabul gérmektedir
(Hazanas mopd Elllson, I986). Bagz: =-13in ciftierinden gizlenen dizenslz
aral:kl: radyo at:limlar: buna isaret say:lmaktad:r (Grindley ve Seaquist,
16865. 2Bu bakimdan, 2CG013+00'in hata ¢emberd id¢inde bulupan ve zaman
zawan radyo igimas: yaptif: ds bilipen GUISHL z-isam ¢ift yaildaz: gazléﬁen
gamms 1gimasitin da kayoagi: olmave en glclé adaydair, GII13417de hig bir

donemselligin goézlepememis olmas: (Ponman, 1982) sistemin cevresinde (hizme



abilecek) uvgun kalinliklba

bir wadde bollugusa Isaret etmektedir.

4. TeV Bﬁige@inéé beklenen aks

Sekil 5'te verilmekte olan, hata cemberi icindeki ilging cisimlerin ortak
enerji epektrumu da GIi3+41 ile 2CGO13+00°in ayn: gok cisml olabilecefi
tezini giglendirmektedir.PeV (107®e¥) bilgesinde Protherce et al (1984)
tarafindan verilmekite st simirlarindan da yararlanarak, TeV

enerji bélgesinde bu Y—igin kaynafindan beklenebilecek aki degeri
T 100 'e¥) = 3-10 107" ph/cr@-s

civariada olmmlidar. Varclan  Cerenkov 1319883 dedektsrlieri, ak: degerd
10-"'ph/cm®-s olan g6k cisimlerini gérebilmektedirier. Lamb ve Veeks,
1986; 1987). Bu nedenle bu bslgenin benzer araglarla gozlenmesi kaynak

hakkinda yenl bilgiler getirebilir.

5~Bonug

Her ¥-1 ve Cyg I-3 gibl T-i1san giftlerinde varlaigy ileri siiriilen (Fichtel
e Liosley, 1986; Kazanas ve Ellison, 1986; Gorham ve Learned, 1986 )
hizmelere benzer sekilde GY1941 sisteninde bir "tek enerjide” kozmlk 1811
hiizmesi gézlemen ¥-isinlarin nedeni plabilir. Berzesim hesaplar: hiizmenin
enerjisinin  >100 GeV olmas: gerektigine isaret ediyor. TeV gtzlemleri bu
enerji dzerime bir ust simar getirebilir. GRO ve GAMHA-1 gibi yeni ¥-i3:m
deneylerinin 2CG013+00 bolgesini tekrar gozlemleyerek ve y-1sinlar: hata
kutusunu kigilterek, tartigilan eslestirme adaylarindan bazilarim

diglayarak sorunun géziimine yardimci olmes: beklenmektedir.
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ﬁE%%&%z Boyle bir kavnaktan gelen folton sayvisim
miminiz?.

$ Azady yukari ayda vyUz kadar.Yanl ginde Ug foton
ezxinde bu Dbitlgeden geldifiini distnUyoruz ama
'm~?,%d%m§ =i pthis] vakinindar meseal a 20 foton
vor, Dolavisiyvla yirml gelen verden vyiz gelen verli
edebilivoruz.

@EQ%&%@ Gurul tinun Uzerine.

Bu wyenl atilacak olan wuydularda atarcalara
dilgiintl Uyvor mu?. Programds var mi7?.

Evet ditstntil Uyor. y~Isinlar: Gzl emevi GRO
uydusunun programlari  arasinda radyo gdzlemevieriyle
atarcalary hem zamarnli olaral gzl emek . CUnkU
y=isinlarinin sayma hiziyla, yani saatte bir fotonla, bir
milisaniye veya on milisaniye mertebesindeki periyotlari
bulmanin imkany vyok. Ancak tam perivodu bllirseniz ve
katlamay:  dofiru olarak vyapabilirseniz bir atarcanin
varli@iny gédrebllirsiniz,vanl imzasini.
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dikce spektrumun sertlegtigi go- ulagmaktadsir,
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Sekil 5. 2CGO13 4 0N hata cemberi btélgesindeki bazi gik
cisimlerinin integral foton akilars. ~1gin kaynagy ile
GX13-1" in spektrumlar: birbiri ile uyugmazlik gbster=-
memektedir. Parantez igindeki vakamlar gu referanslara
kargilik gelmektedir, (1) Protherce et al., 1984; (2)
Cassiday, 1985 ; (3) Swanenburg et al., 1981: (4) 3Brade
and McClintock, 1983; (5) Bzel er al., 1988; (6) CGrindlay
and Seaquist, 1986



