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ARTEL 4 UYBUSU VERILERIYLE CUSP BOLGESI SINTRLARININ SAPTANMAST

Glilgin XANDEMIR  ve Yurdanur TULUNAY

I.7.U, Fen-Edebiyat Pakilltesi, Istanbul
T.7.U. Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Istanbul

O7ET. Yerel $Zle saatlerinde birkag saatlik bir aralikta yukara
enlemlere yumugak pargaciklar yafmektadir, Gezegeﬁleraxasl magnetik
alanla yer magnetik alanminin etkilegimi sonucu bu pargaciklarin
yer atmesferine girebilecefii bu nétr bslgeye buradaki magnetik alan
gizgilerinin bigimi nedeniyle "ousp" ada verilmigtir. Daha snce
elektron yofunlufunun 78° ve 82° invariant enlemlerinde birer mak-
gimum gisterdifi ve bu enlemler arasinda ise diizensiz yofunluk de-

Flginmleri eldufu gézlenmistir (1),

Bu galigmada 3 Jubat-7 Mayis 1872 tarihlerini kapsayen Ariel 4
uydusu verileri kullanilarak cusp’an sanirlari eldufu varssyilan

bu enlemlerds elekiren yofunluklari incelenmigtir,

T. cinig

Gezegenlerin magnetik alani giineg rlizgarina kargiy bir kalkan
g8revi yapar, Glineg riizgari siipersonik olduZundan gineg tarafinda
parsbele yskin bigimde bir gek dalgasi olugur. Glndiiz tarafinda
maznetik alan gizgilerinin kapali olmesina kargin gece tarafinde~
kiler bir kuyruk elugturur (Sekil 1, (2)). Bunlarin arasinda kalan
magnetik alanin zayif oldufu hilal ucu bigimindeki bslgeye "ougp”
ady verilir. Cusptan girebilecefi diigliniilen glneg rlizgart pargacik-
larinin simesferin neresine kadar girdigi ve magnetesfer plazma-
sina hengi erands katkxda bulundupu bugin hala tam olarak bilin-
memelktedir, Yerel zamanla &flen saatlerinde birkag saatlik dar

bir bélgeyi kapsayan cuspta (Qekil&(‘j)pargaczk sayisinin arttaiga,
fakat buraya dahs az enerjili pargaciklarin yaZmakta eldufu bilin-

mektedir,



II. CUSP BOLGESININ STNIRLART
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Muldrew (1) cusp bilgesini 200 - 1400 km arasinda deitigen yilkseklik-
1 e v s & ) "¢ 5 % e w o s 5 ¥ oo
lerde inceledipinde 4°-9° A (invariant enlem) geniglifinde hir b¥El-
geyl kapsadifiny girdi. Ayrica cusp b¥lgesinin sinirlarinda elektron

yefunlufunun iki yerde maksimum eldufunu, bunlarin arasinda ise genel

3

&

bir artma ghsteren yofunluk defigimlerinin dlizensiz oldujunu. gizlemle-
s o e ae_ s e . :
d1.73 =78 A dski birinei maksimimu cuspin ekvator tarafindaki sinari,

P _— . . .
827 deki ikimei maksimumu ise cuspin kutup tarafindali sinmirz olarak

yorumlads,

Bu galigmada Ariel 4 uydusu verileri (4) kullanilarak cusp bslgesinin

konumi yeniden incelenmigtir,

Donen sliresi 95 dakikas olan Ardiel 4 uydnsunun yiikseklizi 471 km-
611 lkm arasinda de®igmekteydi. Bu galasmada, Ariel 4 uydusu elektron
yepunlufu verilerinin 3 Subat=7 Mayis 18572 tarihlery arazaindslki

bltlin yerel zamanlari kapsayan 94 ginlik krsm kullamzlmigtir.
TIT, VERILERIN GOZUMLENMEST

Bu galzgmada 8Flen saatlerinde ve yiiksek invariant enlemlerdeki
elektren yobunluklari incelenmigbir. Ayni yerel (LT) ve jeomagnetik
yerel (GMUT) sastlere ait veriler segilerek glineg rizgari ile jeo-
megnetik alamin birbirini bezucu etkileri yeok edilmeye ¢aligildi.
Ayra LT ve (MLT sastlerinin kullanim: cusp bslgesinin dsha iyi
belirlenmesine yardimei eldu, Gizelge 1 de evrensel zaman (U%) ve
10°1ik invariant enlem araliklari igin elektron yofunluklarinin bir
saatlik ortalamslari verilmektedir. Veri azlija nedeniyle gekillerde
gézsniine alinen synr LT ve CGMLT saatlerine ait veriler ayrica
evrensel zeman gruplarins gsyrilamamigtir. Halbuki farklz evrensel
zamanlarda elektron yefunluklarinda farkliliklar oldufu bilinmek-
tedir (5).

Gizelge 2de 1972nin 35inci-126anci ginleri igin her glnkil verd
sayisa 10-15 arasindalki GMLT ssatleri ig¢im verilmektedir.

Sekil 3de 30°-90° A igin aym IT ve GMLT sastlerindekd verilerin
timl gérilmektedir, 70° =80° A arasindaki dejerlerin yiiksek oldufu
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ve 90° A yskininda yepunlupun dilgtiigli gézleniyor.

Sekil 4 ve.5, KP magnetik indisinin elektron yogunlufune etkisini
gasterlyﬁr@ Sekil 4, K nin 0 oldugu sakin glinler igin, gekil 5
ise K nin 5 eldugu aktif ginler ig¢in ¢izilmigtir. Fartanali gln-
lerde gekil 3 deki genel irendin kayboldufu gszleniyor,

Selil 6-9 da LT ve GMLTmin her ikisinin de 117,12%,13%e 14" claugu
zamanlarda invariant enleme gire elektron yoFunlugu deZigimleri
verilmektedir. Veri azlifa nedeniyle 117 ve 14h igin anlamly bir
sonucs varmlam&maktadlr,-lzh ve lBhe git gekiller ise gekil 3deki

genel trendi vermektedir,

Cuspi belirlemesini bekledifimiz @ekll?, GMLT“”IE ve LT.~12 ig¢in
¢gizilmig olup, 26 °.77° A. da baglayan yliksek degerlerin &2 A vya
kadar devam ettifini gériiyoruz. Bu sinirlar daha @nceki galigmalara
(1) uygunluk géstermektedir ve glektron. yofunlugunun 5°~601ik bir
bélgede fazlalik géstermesi Ariel 4lin bulundufu v 500-600 ¥m 1lik
yilkseklikler igin uygundur, '

IV. SONUG

1~ Cuspin gerek ekvator tarafindeki, gerek kutup tarafindaki sainir-
lar: dshe énceki galigmalara uygun olarak saptanmistir.

2= GMLTwwlzh ve LT’*~12h i¢in elektron yegunluéunda yitksek enlem—
lerde giézlenen fazlalik yalmiz LT = 12 glinip tim GMLT deperleri
ile incelendijinde gériilememektedir. Glineg rilizgari ile yer magnetik
slaninin verileri farkli etkileyigini bu galigmadakl y¥ntemle gider-

fielk milmkiin gibi gérlinmektedir,



252

¢izelge 1. Her bir evrensel saat icin ve lﬁﬂgk araliklary icin
elektron yoZunluklarinin saatlik ortalamslari.

Gizelge 2. 10-15 arasi GMLT saatleri icin her bir gﬁne ait

veri sayisi.

sekiller
$ekil 1. Yer magnetosferinin kesiti(2).

Sekil 2. Viking uydusunun parcacik verileri kullanilarak
bulunmug olan cusp ve cevresindeki cleft b¥lgesinin yapisi(3).
sekil 3. TUm veriler icin elektron yoZunluBunun invariant
enlene gire deZigimi.

Sekil 4. pr@ olan glnler igin elektron yoZunluBunun invari-

ant enleme gire defigimi.
gekil 5. pr% olan ginler igin elektron yoZunlu@Bunun invari-
ant enleme glre deZigimi.

$ekil 6. GMLT = 11 ve LT = 11 saatleri icin elektron yoRun-

luBunun invariant enleme gBre deZigimi.

$ekil 7. GMLT =12 ve LT = 12 saatleri icin elektron yoZun-
lugunun invariant enleme gtre defigimi.

Sekil 8. GMLT = 13 ve LT = 13 saatleri igin elektron yoZun-

lugunun invariant enleme g¥re deZigimi.

Sekil 9. GMLT = 14 ve LT = 14 saatleri icin elektron yoZun-

luZunun invariant enleme gbre deZigimi.
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Gizelge 1. Her bir evrensel saal igin ve 1UGJ\ arsliklary ig¢in

elektron yoPunluklarinin saatlik ortalamalari.
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10-15 arasy GML'T sassleri icim her bir gline eift

Clzelge 2.

veri sayisi.
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$ekil F. Tum veriler igim glekiron yofunlufunun invariant

gnleme ghre defigimi.
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Belil 4. sz@ olan glnler icgin elektiron yodunluPunun invari-
ant enleme g¥re deZigimi.
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Jekil 5, sz5 olan gﬁnl@r igin elektron yogunluffunun invari-
ant enleme glre defipimi.
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gekil 6. GMLT = 1) ve LT = 11 mastleri i¢in elsktron yogﬁn~
lugunun invariant enleme ghire deZigimi,
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gekil 7. GMLT =12 ve LT = 12 saatleri igin elektron yoZun-

luBunun invariant enleme gire deZigimi.
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Fekil 8. GMLT = 1% ve LT = 1% sastleri igin elekiron yvofun-
lugunun inveriant enleme glre deZigimi.
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Sekil 9. GMLT = 14 ve LT = 14 saatleri icin elektron yofun-

luZunun invariant enleme gBrse deZigimi.,
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R. PEKUNLY: Bu sinmirlariniz gezegenler arasi magnetlik alan
sektdr yapis: simirlarini gegmesi sairasinda Snemli bir
dedlisiklik gdsterivor mu?.

G, KANDEMIR: Onu kontrol etmedik, aslinda etmek lazim.

Fakat ©4 gtin belki ayni kalms olabilir, bilemlyorum. Bu
1972 yrlinda ya ikl vya dért sektdr gegmis olmasi lazim.

E. DE j Geomagnetik genel zaman, vyenl SOrendigimiz
yveni g@rdudtmiz bir kavram. Tanimi nasil acaba.

G. KANDEMIR: Clunes vyerel zamani biz cofrafi boylama gtre
taniml i yoruz. Burada geomnagnetik boyl ama gore
tanimliyorsunuz. Ayni tamimi Dinyanin dénme eksenl verine
magnetlik eksens gire yapmis oluyorsunuz,

E.DERMAN: Bayafi uzundur herhalde defil mi?7?. Yanl gln
olarak avra ma?.

G, KANDEMIE: Ayna.

A.BKTEN: Sifir meridyeni nereden geglyor®.

G. KANDEMIR: Avyny verden,

M.B7FEL: Bu ham ‘verilerin Uzerinde 70%de bir maximum
var. Elektron yvofjunludu acaba orada neden artivor?. Ayni
vapi daha sonraki Cusp bélgesinde buldugunuz seyin 70

sinde de yine bir maximum var.Elektron yogunlugu neden
artmig olabllir?. .

G. KANDEMIR:  Uydu V@?il@?iﬁif&m?@@ de aslinda bir azalma
beklenivor. Iste onun Uzerine slperpoze olarak blrsey
varza o valban eslekireonlardir.

3 B bir gUniltk verld mi?.

EMiR: Hayir hepsi 94 gunluk verl.

g2
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