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BY ANDROMEDAE'NIN FOTOMETRIK ANALIZI

Omiir Glilmen, Necdet Giidiir, Cengiz Sezer, Bekir Kilinc
Ege Universitesi Fen Fakliltesi

Astroncomi ve Uzay Bilimleri BOliimi

Bornova - Izmir.

Kisa donemli bir Orten c¢ift olan BX And (BD + 40°442 = HD =
13078), ADS 1671 gbrsel ¢iftinin parlak bilesenidir. BX And'in
degigen bir vildiz oldudu ilk kez Soloviev (1945} tarafindan
belirlenmig ve 1isik dedisiminin Algol tiri oldudu ileri slriiimis-
tlir. Daha sonra dizge bir gok arastirmaci tarafindan foto-
elektrik olarak gozlenmistir. Svolopulos (1957) elde ettigi i1sik
egrisgini c¢Ozimlemeden vayvinlamig, ¢iftin vakininda bulunan ve
teleskopla ayrilamadagi icin beraberce gdzlenen sdniik vyildizin
etkilerini tartismistir. Todoran (1965), Svolopulos'un gbzlemle-
rini kullanarak dizgenin ilk vaklasik yoriinge dgelerini
vermistir. Rovithis ve Rovithis = Livaniou (1984) dizgeyi B ve V
renklerinde gtzlemisler ve onlar da 151k edrilerini c¢oOzimlemeden
vayvinlamiglardair. Son  olarak Samec ve arkadaslari {1988},
fotoelektrik olarak U, B, V renklerinde elde ettikleri 1gik
edrilerini vavinlamislar, dizgenin c¢ok aktif oldugunu ve slirekli
donem dedisimi gbsterebilecedgini ileri slrmiiglerdir.

BX Andromedea vakin c¢ifti, Ege {iniversitesi Rasathanesinde
1985 =~ 1988 villari arasinda toplam 10 gece olmak lzere B ve V
renklerinde gozlenmigtir. Bu gbzlemler sonucunda herbir renkte
toplam 601 er gbzlem noktasiyla 1sik egrileri elde edilmistir.
Gozlemlerde mukavese vildizi olarak HD 13054 ve denet vyildizi
olarak ise HD 13188 kullanilmis ve dedisen vildizin gok yakininda
bulunan ve onun optik bileseni olan ADS 1671 B, teleskop divafra-
mina alinarak Dberaberce gozlenmistir. Bu fark parlaskliklarzi,
bilinen y&ntemle atmosfer etkisinden arindirilmisdir.

Elde edilen bu isik egrilerindeki ADS 1671 B gbrsel bilese-
nin etkisinin arindirilabilmesi icgin bu vildizin mukayese vildi-
zina gore parlakligi olan,

Hm = m (ADS 1671 B) - m (mukayese)

farki Slcilmiis ve Am(B) = 2™.021, Am(v) = 1™.709 olarak belir-
lenmistir. Bu dederler kullanilarak tiim g&zlem noktalari gdrsel
bilegsenin etkisinden arindirilmistir. B&ylece elde edilen vyeni
11k egrileri Sekil 1 de gbriilmektedir. Arindirma isleminden
dnceki ve sonraki i1sik edrilerinin karsilastirilmasindan,

ﬁ) Min I derinliginin arindirmadan sonra B de Om.l25, Vv de
155 arttiga,

b} Min II derinliklerinin hemen hemen degismedidi, ,

¢) Bunlarin sonucu olarak B - V renk egrisinin Min I vyére-

sinde genliginin azaldigi ancak Min II vSresindeki degisimin

belirginlestigi bulunmustur.
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Sekil 1. BX And'in optik bilesenin etkisi arindirilmais
11k ve renk egrileri.

Tim gozlemler boyunca 7 bas minimum ve 3 de van minimum
zamani elde edilmistir. Bu minimum zamanlariyla literatirden
bulunanlar birlestirilerek dizgenin donem sorunu incelenmis ve
sonuglar Glilmen ve arkadaslari (1988) tarafindan vayinlanmistir.
Buna g¢g&re dizgenin doneminde  1945-1950 vaillara arasinda ani bir
dedgisim oldudu dodrulanmistar. Bundan baska dénemde 1981 vyilz
civarinda yeni bir dedisim daha oldudu ve bu azalma miktarinin da
ilk degismedeki gibi ~07.25 oldudu bulunmustur. Yeni isik Odgeleri
de belirlenmistir.

Isik efrilerinin ¢Oziml icgin, herbir renkteki 601 er gbzlem
noktasivla 50 ser normal nokta elde edilmis ve Wilson -~ Devinney
yontemiyle c¢8zimlenmistir. Bilindi&i gibi bu véntem, giris Odele-
riyvle hesapladid: isik edrisini g&zlenen egrivlie karsilastirmakta
ve O = C leri minimum vapacak gekilde, avarlanabilir parametreler
lizerindeki diferansivel dilizeltme miktarlarini belirlemektedir.
Wilson - Devinney (1971) vdntemi Roche geometrisini kullandigin-
dan, c¢o6ziimler kiitle oranina ¢ok duvarlidir. Ancak BX And icin
literatiirde spektroskopik ve fotometrik bir sonug yoktur. Bu
nedenle Sncelikle fotometrik kiitle oraninin saptanmasina ¢aligil-
mistir. Bunun igin kiltle orani belli degerlerde sabit tutularak
cozlimler vyapilmistir. Bu ¢ézimlerde i, To ,£Lp Ve Lp degisken
parametreler olarak alinmistir. V renginde vapilan ¢8zimlerden
elde edilen %I W(O - C)2? deferlerinin kiitle orani degerlerine
karsi igsaretlenmesivle bulunan edri Sekil 2 de gSriilmektedir.
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Sekil 2. Belli q deferleri icin B W(O - C)2

dederlerinin dedisimi.
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Sekil 3. Normal noktalarla teorik 1isik
egrilerinin karsilastirilmasi.
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Cizelge 1. BX And'in Wilson-Devinney y&ntemivle elde edilen
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Ogeler Mavi(B} Sari{v)
i 650.1 % 0°.2 67¢.5 + 0°.2
Th 6700 6700
Te 4355 + 55 K 4598 * 40 K
£y =41, 5.2158 % 0.0070 5.2016 * 0.0074
q 1.975 1.9752 £ 0.0046
L/ (In+Le) 0.875 £ 0.010 0.750 £ 0.008
Lo/ (Lp+Le) 0.125 0.250
rp(pole) 0.3008 % 0.0006 0.3020 % 0.0010
ry,(side) 0.3140 £ 0.0007 0.3155 £ 0.0012
r (back) 0.3465 * 0.0011 0.3488 ¥ 0.0019
re{pole) 0.4133 % 0.0001 0.4145 £ 0.0002
ro(side) 0.4388 £ 0.0001 0.4403 t 0.0003
re(back) 0.4668 £ 0.0001 0.4689 £ 0.0004
Xp 0.75 0.60
Ko 1.00 | 0.83
Ay 0.5 0.5
Ag 0.5 0.5
9h 0.08 0.08
de 0.08 0.08

Iw(o-c)2 +0.0105 +0.0104
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Bu sekilde, edri, g = 2.0 yoresinde bir minimum yapmaktadir.
0 halde fotometrik g dederinin 2.0 véresinde olacagi diislincesiyle
ayarlanabilir parametreler arasina ¢ da eklenerek V renginde
denemeler vapilmis ve c¢Ozlme ulagilmistir. Bu g¢oziimden elde
edilen g dederi sabit alinarak B renginde de ¢ozim elde
edilmigtir. Bdylece elde edilen ¢&ziim sonuglari her 1iki renkte
avri olmak ilizere Cizelge 1 de ve bu sonuglarla elde edilen teorik
egriler normal noktalarla birlikte Sekil 3 de verilmektedir.
Normal noktalarla teorik edrilerin uyusmasi oldukga iyidir.

Bugiine kadar modern ydntemlerle ydriinge analizi vyapilmamis
olan BX And c¢iftinin 8§eleri Wilson - Devinney yontemiyle elde
edilmis olmaktadar. Bunun ig¢in kiitle orani fotometrik olarak
saptanmistir. Ancak bu dederin tayfsal yolla denetlenmesi uygun
olacaktir. Gerek denemeler sonucu elde edilen sonuglar ve gerekse
cziimlerde elde edilen varigaplar toplaminin < 0.75 olusu, dizge-
nin bir yakin ¢ift oldudu sonucunu dogrulamaktadir.
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B DERMAN: Kuramsal addr i ile eleia i @fr iyl
cakiztirayvorsunuz. Blzde bunun yaplLyoruz. Ffarklar

N Q- 254
oluyor, Ornedin su fkincl minimuma glriste far
Bunu siz g&xi@m hatalari lcerisinde ml dofru diyo ?%dﬁﬁ%?

Yoksa bir wvorum gebtirip Uclncit. blr kaynak
mtimi Ly m %1;5“ '
B. GULMEN: DustUndik tabii. Yani bir kere ADS 1671°in B
big@wwmimi arindirilmasindan SLiurd gozlemlere blr takim
talar iyor. Dolayisi ile bdyle ekstrem bir takim
”*i&wap~@@kw var gibl, dénme ekseni lle dolanma ekseni
nda su  kadar aci wvar gibl, bir takim yorumlara

51?

ebilirdi. Az miktardaki uyusmazli@: saglamak lgin
- i birkag hatanin st Uste bzmﬂiﬁi bir wlavda bdyle
yorumlara gitbmek fsztemedim. '
h@@u?%@%? GHzlem hatalara fcerisinde kalivor divorsunuz,
D. GULMEN: Ovle deferlendirivoruz. :

Zo ASLAN: Ben deflen cift sistem olarsk

UINUE Sonuct

olr f%ﬁﬂ@wmﬁ;z& istiyorum. Derinli arasinda
ol dukga var. Bilesenlerin sicaklik] ok fazla
olabliie. g : ‘

’@®JLMfN@ ﬁw% deferi oldukca blUylk bir defer aslinda, o

da bilx tndirdd. Bildiginiz gibi kullanilan yOntemde g
fﬁ%um detjeri ile t1 - spekiroskoplk detierini

kiymﬁl&ﬁg“wmzx zaman 48 ‘1lik bir aci oldulju ve dolayisi
13 e g’yu belirlemede oldukca iyl  dederler,
wesr il & zerinde vaygin bir géris var. Sonug olarak g

%ZQW@;”W oS eredduttimiz  yvok. Ama ¢ vandan deden

cif ] Qy@k olur mu?

%&ﬁwz AN Ona olur diyoruz., Sicaklik kinin fazla

olmasi da rek bl katmanain blr Szelligl.

Yani i1s1 alisverisini engelleven blr sey olmali.
C@ﬁﬁﬁ%ﬂﬁmwg O 1sik  efrisinde bir uyusmazlik vard:i.
&zellikle Ethem bey de defdindi. Minimum birin inig
kmluwm& myi@ bir ayrilma var. Geceden geceye gdzlemleri
kargilast }rﬁfay’ dedisimli fark ettinlz mi? Ayrica 1i'ler
arasinda 2° fark wvar. Halbuki yéntemin hatas: 0.2, bu
durumda bir soru isareti kaliyor. :

O. GULMEN: Tabii ki gtziemleri bir band seklinde
siralads ﬁ“flz zaman ufak defisimler de wvar. Zaten bu
ortalama efirl yakin bir yvildiz olmasinin sonucu., Ayrica
Bizim kmiiam@iﬁzmmz yéntemde bir tclncil cisim parametresi
var. Toplantidan #nce bir stre caligmalarimiz oldu. Ama
sonugclandiramadik. fzlenimim su ki bu parametreyl
kullanarak sonuglara gitmek mumktn. Acaba 1871 B'ni
indirgemesinden gelen hata bu yolla kalkar m diye
distinecegiz ve saniyorum daha iyi bir uyum safjlanacak.

C. IBANOBLYU: Ben sadece bu yildiz igin konusmuyorum. i°ler
hakkinda gercekten c¢ok blylk tartismalar gikiyor. Ama
yéntem c¢ok ktUgttk bir hata verlyor. ¢ zaman bence
bul duffumuz hatava gUvenemeyiz. :

B. GULMEN: Tkisl ortak c¢ztilebilir; Onu da zorluyorsunuz.
Oradan belli bir i’ye gitme mimkin. Ama o zaman hatalar
bUvliyecslk ., ‘ '




