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REVERSE ALGOL TURU YARI-AYRIK ORTEN CIFT GO CYGNI

Cengiz Sezer, Necdet Glidir, Omiir Glilmen
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay
Bilimleri B61iimii, 35100 Bornova-Izmir

OZET: GO Cygni ©oOrten ¢ift "yildizinin Ege Universitesi
Rasathanesinde elde edilen fotoelektrik isik egrileri Wilson-
Devinney vy®ntemiyle ¢bzimlenmistir. Coziim sonuglarina gdre Dbas
v1ldiz Roche lobunu doldurmus, ikinci bilesen ise doldurmamistir.
Bu durum "Reverse Algol" konfiglirasyonu olarak tanimlanmaktadir.

GO Cygni'nin degisen yildiz oldudgu Schneller{1928)
tarafindan fotografik olarak bulunmustur. Sistem, Pearce(1933)
tarafindan tayfsal olarak gdzlenmis ve bilesenlerin tayf tilirleri
B9n vwve AOn olarak belirlemmistir. GO Cygni'nin fotoelektrik
gbzlem ve analizleri Ovenden(1954) ve Mannino(1963) tarafindan
vapllmigtir.

Sistem, Ege Universitesi Rasathanesinde 1984-1985 yillarinda
gdzlenerek B ve V renklerinde 1sik edrileri elde edilmig ve c¢if-
tin ddnem sorunu incelenmistir({Sezer ve ark. 1985). Isik egrile-
rinin c¢dzimi icin yakin ¢iftlerde en gilivenilir sonuglari veren
Wilson-Devinney (1971) vyontemi kullanilmistir. Bu modele gore
vildizlarin vylizeyleri espotansiyelli kabul edilir. Isak edrisi:
voriinge edikligi i, kiitle orani g=M /My, viizey potansiyelleri
NDh, e ortalama vilzey sicakliklar:a Th,cr normalize edilmemis tek-
renk igitmalari, Lp o, ¢ekim kararma katsayilarz 9h,cr bolometrik
albedolar Ap, o ve kenar karama katsayilari Xp c nin fonksiyonu
olarak hesaplanir ve gdzlenen edrilerle en iyi uyusmayi saglaya-
cak parametreler ardarda yvaklasimlarla bulunur. Buradaki h ve c
indisleri sirasiyla sicak ve soduk bilegeni gdstermektedir.
CHziimler herbir renkte elde edilen 416 sar gozlem noktasindan
olusturulan 52 ser normal nokta ile yapilmistir. ¢oziimlerdeki en
etkili parametrelerden olan kiitle oraninin giris dederi Pearce'-
den 0.85 olarak alinmis ve bircok deneme ile wulasilan g¢ozimler
sonucunda ¢=0.6 olarak bulunmustur. Daha sonra, Holmgren{1988)'in
GO Cygni ile ilgili tayfsal galismasi 6zel haberlesme ile elde
edildi. Holmgren, cross-correlation teknigi ile elde ettigi diki-
ne hiz edrilerinden kiitle oranini ¢=0.426, bilesenlerin tayf
tiirlerini de B9.5V, F1-F3V olarak vermektedir. Kiitle oraninin bu
yveni dederi Pearce'nin 0.85 ve bizim ilk g¢oOzimlerde buldugumuz
0.6 deferinden cok farklidir. Bu ylizden ¢dzlimlerin tekrar yapil-
masina karar verilmis ve ilk is olarak g taramasi yapilmistir. Bu
islemde kiitle orani belli bir dederde sabit alinip, yodringe egik-
1igi i, ikinci bilesenin sicakligi T, ylizey potansiyelleri 31h,c
ve sicak bilesenin normalize edilmemis tekrenk isitmasi Ly para-
metreleri serbest birakilarak c¢dziimler elde edilmigtir. Cozlmler-
den bulunan £W(O-C)2 deerleri kiitle oranina karsilik Sekil 1 de
igaretlenmistir.
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Sekil 1. Kiitle oraninin fonksiyonu olarak J W(0-C)2 nin
degisimi.

Sekilden gdriildiigli gibi degisim efrisi kiitle oraninin 0.4 ve 0.7
dederlerinde iki minimum vermektedir, ancak 0.4 deki minimum daha
derindir. Bu durum, bizim ilk c¢bzimlerimizde 0.7 civaraindaki
yverel minimuma diistiiimiizii ve bu nedenle gergek kiitle oranina
ulasamadigimizi gSstermektedir. Daha sonra kiitle orani da serbest
birakilarak Holmgren'in dikine hiz egrileri ile birlikte B ve V
renklerinde esgzamanli c¢dziimler vapilmig ve Gizelge 1 de verilen
kesin sonuclara ulasilmistir. Bu cgoziimlerde yoriinge vyara-bliyik
eksen uzunludu a ve sistemin kiitle merkezinin dikine hizi Vg para-
metreleri dedisken parametrelere eklenmigtir.
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Cizelge 1. GO Cygni'nin Wilson-Devinney vontemivle elde edilen
¢cdziim sonuclari.

s S o o e W S ey e G GO SED DN GHD S DN R G GSn G o (DN S G G U USD WD Geln MAD G GRS b GED Wb i G G0 G Gob G G GG SN D Gub UMD Ml Gen G SN SEG WD0 M oM o Veb G0 WD SoY GRn G

Ogeler Mavi(B) Sar1(Vv}
i 790.2% 0°.2 790.5% 0o.2
X 0.55 0.45
Xe | 0.79 . 0.62
Ap 1.0 1.0
Ag 0.5 0.5
Yh 1.0 1.0
9 0.32 0.32
Ty, 10350 K 10350 K
T 5933 £ 32 K 6117 £ 35 K
2, 2.7347 2.7347
2, 2.920% 0.010 2.940 % 0.007
g 0.428 £ 0.003 0.428
Lp/ (Lp+Lg) 0.965 £ 0.001 0.942 £ 0.002
Lo/ {Lp+Le) 0.034 0.058
ry{pole) 0.4272 0.4272
ry(point) 0.5863 0.5863
rh{side) 0.4551 0.4551
r, (back) 0.4823 0.4823
ro(pole) 0.2570 0.2540
re(point) * 0.2957 0.2900
ro(side) 0.2646 0.2613
ra{back) 0.2826 0.2782
a (5.59 % 0.08)Rg (5.57% 0.10)Rp
Vg 13.4 ¥ 1.5 km/s 13.4% 2.2 kn/s

Ew(o-c)2 0.0039 0.0081
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Cizelge 1 deki sonuclarla hesaplanan kuramsal edriler Sekil 2 de
goriilmektedir. Sekilden de goriildiigi gibi uyusma oldukga iyidir.
Holmgren tarafindan gzlenen dikine hiz egrileriyvle kuramsal
olarak hesaplanan egrilerin karsilastirilmasi Sekil 3 de wveril-
mektedir. Bunlarda oldukca ivi uvusmaktadir.
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Sekil 2. GO Cygni'nin normal gbzlem ncktalar% ve Cizelge 1. deki
sonuclara karsilik gelen kuramsal egriler.
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Sekil 3.

Holmgren(1989) tarafindan gdzlenen dikine hiz egrileri
ile Cizelge 1 deki sonuglara karsilik gelen kuramsal
egrilerin karsilastirilmasi.

Cdziim sonuglarina gdre bas yildiz Roche lobunu doldurmusg,
ikinci bilesen ise doldurmamistir. Bu durum Leung(1989) tarafin-
dan "Reverse Algol" konfiglirasyonu olarak

tanimlanmistir.
GO Cygni disinda bu tiirden bes sistem daha bulunmaktadir.

Bu
tiiriin varligi, yildizlarin gelisimi agisindan biiylik kiitleli bile-
senin daha hizli geliserek Roche lobunu daha Once dolduracag:
gercedi ile uyusmaktadir.Fotometrik cbziimlerimizle

Holmgren'in
tayfsal verileri birlestirilerek sistemin salt 6geleri

hesaplan-
mis ve GO Cygni drten ¢iftinin bilesenleri kiitle-yaricap diyagra-
minda isaretlenmistir(Sekil 4).
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Sekil 4. GO Cygni 6rten c¢iftinin bilesenlerinin kiitle-yaricap
diyvagramindaki konuwmlari. BF Aur i¢in verilen iki ayri
konum Leung(1989)'den alinmis olup farkla iki kiitle
oranina karsilik elde edilen ¢Oziimleri gotstermektedir.

Bilegenleri birlegtiren dogrunun e§imi Reverse Algol tiirli olarak

bilinen ve glivenilir tayfsal ve fotometrik c¢odziimleri bulunan
BF Aur'a uymaktadir.
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G DEMIRCAN: Cztml eri zorlad:i @imzda degen bilr cift
yvildizr wari ayrik da gdstermemliz mumkin oluyor., Bunlar
dedmeye o kadar wvakin sonuglar verlyor kl; bize sgsimdl
yvaricaplar toplamini aldidrmizda O0.78e cok vakin, 0.75
cikmasy: yarigaplar toplaminin defen cift yvildiz oldufunuy
gsterivyvor. 0.785den biraz kiUctkse wvariy avrik divyvoruz.
Sizinki de 0.72, 0.7%e o kadar vakin ki bu gdzium
hatasindan daha buytk degil. ‘
H. GUDUR: Ama biz " yarigaplara pek bakmi yoruz,
Potansivellere bakivoruz. ‘

. DEMIRCAN: Potansivelde de vine vanilginiz var.

He. GUDUR: Potansivel krilik potansiyeldsn bUylkse. .

C. SEFER: Kubtle orasninda bir takim parametrelerde hatalar
olea bile elde etiidimiz konfiligtrasyvon cok duyvarlay.

0. DEMIRCAN: D anlattigoam OO0 Agl’dekil gibi kittle
aktariminin belirtileri cok kesindl., Eder ben g¢odziml
zorlasaydim o sistemi bilrazecik ayrik bulurdum. Hanglsinin
dofgru olduliu henlz galiba kesin defiil.

H. GUDUR: ZSavi da zaten cok az.

E. DERMAN: Benim anlamadiZiam bu iki yildiz da ana kolda.
Dediniz ki biri evrimlesirken Roche lobunu dolduracak. Bu
da H-R divyagraminda tc noktada oluyor, A,B,C diyorlar
herhalde. Buyuk ihtimalle bunlar Algol ise 11k efride
dol durmasi gerekl yvor. Fakat doldurduktan sSORCa
gelisemnlvor., Yanl blr tarafa gldemivor glibi gozikiyor.

C. SEZER: | Gellsmis yari ayrik sistemlerde bu eddim
dedlsivor, ' '

E.DERMAN: Yanli ters Algol’den zivade nive bunlara duz
Algol demlyoruz? ' :

G, SEZER: Dotirusu o olmasi lazim.

E. DERMAN: Sizin calismanizdakl &0 Cyg bli=zi de
ilgilendiriyor sarmivorum. Insan ters blr gukura dugtyor.
Sizde burada cok ters bir gukura duUsmusstuntiz. Ama isgin
‘ilging wyan: kuramsal edri lle gielemsel efirl gene
cakisivor ama cukur ters.

M. GUDUR: Duz Algol diyemeyiz. Gtunkt Algol’in kendisi
Syle. 4

. SEZER: Iste onlara baska blr sey demek lazim.

E. DERMAN: DUz Algol diyorusz. .

N.GUDUR: O Algol kendisi &yle oldugu ig¢in sonugta bizim
bulduklarimiz Algol Paradoksu olarak nitelendirilmis wve
simdi buldufjumuz bu durum Algol’tun tersi oldufu ig¢in
ters Algol divyoruz. Ters Algol lafi dofru ama, gelisim
avisindan Algol "Unkl ters.






