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DH LEO DiZGESINDE FOTOMETRIK ETKINLIK
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GIRig

DH leo ( = HD 86590 = BD + 25 mm; RS CVn ozellikleri tagiyan bir
spektroskopik ¢ift yildizdir. Strassmeier ve ark.(1988]} dizgeyi BY Draconis tipi
olarak siniflamuglardir. Spektroskopik ¢aliymalar (Joy ve Wilson 1948, Bopp ve
Talcott 1981, Bolton ve ark. 1981, Barden 1984, Barden ve ark. 1986} dizgede
kuvvetli H, ve Call H ve K kromosfer salmasi olduffunu; Barden (1984} ve Bar-
den ve ark. (1986) H, salmasmm yoriinge evresi ile deffigtiffini gostermiglerdir.
Fotometrik gozlemlerden (Hall ve ark. 1979, Aslan 1981, Bolton ve ark. 1981,
Barden ve ark. 1986) DH Leo’nun optik sgimiminda donemi yoringe donemine
yakin, genligi v de 0.15 kadir olan bir degfigim bulunmugtur. Fotomeirik donemin
yoringe doneminden (%0.4’ kadar ) farkli olabildifi, ik efrisinia biciminde
kisa donemli (birkag hafta) deffigim oldufu gorilmiigtir. (Aslan 1981, Barden
ve ark. 1986 )

Tk spektroskopik yoriinge galigmalarinda DH Leo’nun bilegeninin beyaz
ciice oldufiu one siirilmilg (Aslan 1967, Bolton ve ark. 1981) ancak IUE gozlemle-
rinde beyaz ciice izine rastlanmanugtir. (Vithu ve Rucinski 1883, Aslan, Kiziloglu
ve Derman 1984) Fotometrik gozlemlerde bilegen tarafindan b ve v de 0.01
kadirden biiyiik 6rtme yada ortilme belirtisi goriilmemistir (Aslan 1981, Bar-
den ve ark.1986).

Yiiksek ayirma giicli CCD spekiroskopisinden DH Leo’nun dclii (SB3)
bir dizge olduffu sonucuna varilmgtir. (Barden 1984-1985, Strassmeier ve Fekel
1990). Barden’a gore H, bag yildizda yoriinge donemi ile defigken, 2. yildizda
sabit, 3. yildizda ise normal (etkin olmayan) durumdadir.® Spekiral tipleri
Barden KOV, K7V, K6V (& 1.5 alt simif); Strassmeier ve Fekel ise K2V, KbV,
K5V olarak vermektedir.

DH Leo'da x- 1gimi salmasi (< 0.63z10%* erg / s} gozlenmig (Walter ve
ark 1980) ancak radyo 1gmumi2.8 cm de algilanamamgtir.(< 20 mjy ) ; ( bkz
Bolton ve ark. 1981 )

* Yens cokan bir makaleye gore (Newmark ve ark. Astron. J. 100,560,
1990) bag yeldizdaks kadar olmasa bile, 2. bilegene ait Hy da defigkendsr.
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FOTOMETRIK GOZLEMLER

Bu ¢ahigmada Ankara Universitesi Ahlatlibel Gozlemevinde 1972-1983
illary arasinda yapilan b,v gozlemleri kullamlarak DH Leo’nun uzun dopemli
1gimm 5@?2&%@; incelenecektir. '

Yaringe donemine gore noktalanmig biitiin v gozlemleri Sekil 1'de gos-
terilmigtir. Sekil 2 denet-mukayese (HD85428 -HD86132) farkini sergilemekte-
dir.Bu ‘% rkin 17 gecede b, v de gozlenen ortalama degerleri sdyledir.

“&r

Av=—-0414£0011/V17, Ab= —0.086%0.008//17 (1)

Goriilecegi gibi mukayese yildizinda, varsa bile, geceden geceye degfigme 0.01
kadirden Eﬁ&{;iﬁgﬁﬁﬁ

Sekil 1'den gorilecegi gibi DH Leo’da fotometrik donem yoriinge done-
minden ‘%“zg k&‘ggdw Eﬁmm deffigimi Giineg benzeri lekelerden %@gmmmaycsma en
az iki leke gevriminin varb@ Sekil 1'den kolayca anlasilmakiadir.Leke evrimi

Sekil 3 a:ﬁ@ dwm kolay goriilmektedir. Burada gecelik ortalama parlakhkiar Jul-
yen gine gore noktalanmigtir. U B V sistemine indirgenmiy egel sag tarafda
g@ﬁt@m%m;ﬁ%w Goriilecefi gibi, birkag hafta iginde dizgenin 151k effrisinde 6nemli
deffismeler vardir. Ortalama parlakhk 1977 den 1982 ye kadar e’ﬁﬁﬁmﬁ@; SONTS
yeniden artmaya baglamugtir. Heniiz indirgeme iglemleri tamamlanmamig olan
§987 - 1990 arasindaki gézﬁem}er bu artigin devam ettifini gostermektedir. Tek
bir donme siiresinde, ki yoriinge donemine yakindir, lekelerin neden oldugu
modiilasyon genlifi v de yaklagik 0.156 kadir kadardir. Uzun dénemde ise, orta-
lama p&ﬁamkéa 0.4 kadir kadar degigme gorilmektedir. Sekil 3 den uzun
donemli ¢evrimin 8-14 yil arasinda oldufu sonucu ¢ikmaktadir.

Sekil 4, b-v renginde uzun donemli deffigim goriilmektedir. Ortalama
B-V deki defigimde de V de oldugu gibi, en az iki ayn cevrimin varhf sezilmek-
tedir. Birinci leke ¢evrimi 1979-80 de son bulmus, ikincisi baglamugtir.

DH Leo’da uzun donemli deffigime iligkin en onemli bulgu Sekil 5 de
gosterildigi gibi V ile B-V arasmmdak: bagintidir. Bu KO - K2 yoresindeki anakol
bagmtisini yansitmaktadir. Benzer deffigim kisa donemli RS CVn dizgesi olan
UV Psc’m A. U. Ahlathbel Gézlemevinde 1976 - 1988 yillar1 arasinda yapilan
gozlemlerde de goriilmektedir; ancak UV Psc’da degisim arahig daha kiigliktir.

Argue (1966) DH Leo igin V = 8.45, B-V = 1.02, U-B = 0.76 vermek-
tedir. Argue DH Leo'yu derin minumumda yakalamig olabilir mi 7 Sekil 5,

V =488+ 33(B- V) ile temsil edilebilir. Bu bagntinin uzantis: V = 8.45
icin B-V = 1.08 vermektedir.
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Birkag ay icinde renkte yaklamik 0.04 kadir kadar, bir dénme siiresinde v
de yaklagik 0.15 kadir kadar defigsme gozlendigine gore aradaki fark bu yolla
actklanabilir. Ancak Argue, yildizi Eylil - Aralik 1964 de gézlemistir. Bu tari-
hte, Sekil 3'deki uzun donemli cevrime gore, DH Leo ¢ok daha parlak olmahydi.
Nitekim Eggen’nin 1963 deki gozlemi V = 7.75, B- V = 0.88, U - B = 0.43
tir. (Eggen 1964). O halde Argue ( 1066 ) yanlsg yildizi , biiyiik bir olasihkla
HD86260" gozlemig olmalidir,

DH Leo'da yukarida sozii edilen renk defisimi spektrel tipte yaklagik 2 alt
sinf defigimi; etkin sicaklik da en az 300K kadar defigim anlamina gelmekte-
dir.O halde DH Leo’nun H-R diyagramindaki yeri gozlem anma bajfh olacaktir.
Dolaysiyla elde edilecek fiziksel ve evrim parametreleri etkilenecektir. Nitekim
Eggen (1984)’a gore DH Leo, diger kromosferce etkin yidizlar gibi Hyades
anakolunun yukarisina diigmektedir. Halbuki etkin olamayanlar anakoldadirlar.
Eggen (1984) bu gozlemlerini goyle agiklayabilecegini soylemektedir.

1. Kromosferce etkin yildizlarda uzun dénemli defigim var ve hepsi
maksimuma yakm gézlenmisg olabilir;

ii. Kromosferce etkin yildizlar evrim sonucu alt dev + beyaz ciice du-
- rumundadirlar;

an

ili. Sistemde benzer parlakhikta bilegenler var ;

Simdi, en azindan DH Leo’da goriiliiyorki sistemde benzer parlaklikta ol-
masa bile, hem bilegenler var hem de uzun donemli defigim var. Eggen mak-
simum parlaklig kullanildifi burada belirtilmelidir.

LEKE QEVRIMI VE ETKIN LEKE ALANI

DH Leo’daki gmim deffisiminin giinegdekine benzer lekelerden ileri geldigi
digiinilmektedir. Eger ¢, lekeli yildizin S = ()1, A} arabginda saldigs igmimin
lekesiz yildizin yine S arabiginda saldiffi ginima orani olarak tanimlanirsa

by = 1 — aq, (2)
geklinda yazlabilir. Burada a; lekenin toplam kesirsel yiizeyi,
Ag
By (Te)dA
=1 At @)
s, BriTy)dA

dir. Burada B Planck fonksiyonunu, T} leke sicakhgmi , T ise fotosfer sicakhffin
temsil etmektedir. (Burada lekelerde sicakhik dagilimi | yildizda kenar kararmasi
v.b hesaba katilmayacaktir.)
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DH Leo’da Barden ve ark. (1876) Ty — T = 800 K hesaplamakiadir.
Bunun her zaman aym oldugunu, yanhz etkin leke alanimn leke cevrimi boyunca
deffigtigini varsayalim. T = 4900 K (Allen 1973), T = 4100 K icin hesapladiinuz
q ve | defferleri Sekil 6 ve Sekil 7 de gosterilmigtir. DH Leo’nun ”lekesiz” par-
laklig ng V =1775 B -V =088 alacagiz (Bkn Sekil 5).

Leke cevrimi b&ymﬁa v ve b deki 1k azalmalari ( (kadir} ve bunlardan hesap-
lanan ’a’ defferleri cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1.DH Leo’da etkin kesirsel leke alani.

I Yillar | bv Gy 00 ap
1977 1000 000 000 000
1979 | 0.07 0.09 0.08 0.11
1081 0.25 033 029 033
1982 | 0.30 0.39 0.36 0.40
1985 1 0.18 0.26 0.20 0.24

Burada siizgeclerin yanit egrileri dikdortgen kabul edilmis, dizgedeki bilegen-
lerin katkilari hesaba katilmamigtir. Igik effrisinin tam modelleme hesabindan
Barden ve ark (1986) Subat 1985 igin ¢ = 0.16 bulmuslardir. Cizelge 1'den
gorilldiigi gibi 1982 de DH Leo’nun yiizeyinin % 40°1 lekeli idi.

Tek donme siiresinde gozlenen v’deki yaklagik 0.15 kadirlik deffigme a’'da %
20 ye varan defigme anlamina gelmektedir.

Lekelerin yiizey dagilimi icin 191k egrisinin ayrintili modellems hesabi gerekir.
Yani lekelerin yiizeydeki dagihim degigkendir.

DH LEO’UN BILESENLERI VE H-R DIYAGRAMI

DH Leo’nun bilegenlerinin spektral tiplerinden yararlanarak winima katkilarn
hesaplanip gozlemlerle karsilastirilabilir.Birinci, ikinci ve tclingii bilegenlerin
spektral tiplerini siramiyla KOV, K7V, K6V kabui edecefiz (Barden 1984 - 1985).
Bilegenlerin beklenilen 1ginim ﬂmniam bu oranlardan ve maksimum parlaklikda
gozlenen V = 7.75, B-V = 0.88, U-B = 0.47 defferlerinden hesaplanan parlakhik
ve renkleri @;Zﬁig@ 2 de vemhmgtzr
Salt parlaklik igin uzaklk acis1 p = 0°.031 £ 0" .006 kullanilmugtir. {Bkz Eggen
1984) Bilegenlerin spektrel tépﬁermdeﬁ beklenilen renkler (Allen 1973) parantez
iginde gosterilmigtir. Clizelge 2 a’da son iki situn gozlemelerden hesaplanan
degerlerdir. Her ne kadar U, B, V siitunlan , bu goézlem agirhikh deferlerle
tam uyum iginde deffilse de uzun dalga boyuna gidildikce bilegenlerin artan
katkisi agikea sergilenmekiedir.Cizelge 2-b'den gorilecegi gibi dizgede 2. ve 3.
yildizlardan beklenilen katkidan daha ¢ok mavi 1gik vardir.
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lerin katkisinin
bunu gk minu-
] ?{Em

?lekesiz” evresi

. Barden ve ark (1986) da u g1k effrisinin g@ﬁ%gmﬁmﬁ
% 7 beklenildigi halde % 50 kadar olmas: gerektigini i ]
mumunda artan morétesi kromosfer ¢izgilerinin %m i)
Burada, bizim yukarida verdifimiz hesaplarin dizgen
igin gegm‘h oldugu belirtilmelidir.

Cizelge 2. DH Leo dizgesinde bilegenler icin beklenilen v
a-) Beklenilen 1g1mim oranlan (L, fﬁim lam %

| Bilegen u b v A6430(1) Ha (2] |
=1 KoV 080 073 0.68 0.80 0.75 |

2K7V 1006 009 012 008 0.10 |
3KsV | 014 017 020 012 0.15

1): Strassmeier ve Fekel 1990
2): Barden 1084

b-} U, B, V Gozlemlerinden hesaplanan deferler
Bilegen | v M, b-v u-b
i 817 563 0.89(089] 034 (0.47) |
2 1004 7.50 1.16(1.29) 083 (1.17) |
3 049 695 1.04(1.18) 0.69 (1.10) ﬁ
Strassmeier ve Fekel'in sicaklik egeli ve Barder’in tayf tu ;ﬁiﬁ’@i}gﬁﬁ

DH Leo’nun bilesenlerinin H-R diyagramindaki yerle
tir. Bilegenler T Tauri bélgesine yakin dilgmektedirle
oranlarinin hesabindaki yaklastirmalar ve sicaklik egehi 181 Yan n
deniyle bu temkinle kargilanmahdir. Diger taraftan Eggen (I é%"% gl’% Eﬁﬁ
Leo Hyades siiper kiimesinin iiyesidir. Eger bu dogru ise [ 1

T Tauri evresinden daha yagh olmahdirlar. DH Leo’da ba
arasindaki parlaklik fark: , bilesenlerde T Tauri yada BY Draconis tirt
aramayi giclegtirmektedir.

%ﬁ @éméw
degigimler
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Sekil 2. Denet-mukayese fark: Julyen giine kargi nok:
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Sekil 3. DH Leo'nun gecelik ortalama parlaklifinin Julyen giine gore degigimi.
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Sekil 4. DH Leo'nun b-v renginde uzun dénemli degisim.
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Sekil 5. DH Leo'da 1975-1983 yillan arasinda renk ve par-
laklik degisimi arasindaki iligki. Tipik gozlem yanilgist
(-.054,-.340) noktast ile belirtilmigtir. Egim, ilgili sicaklik-
lardaki anakol egimi ile yaklagik olarak aymdir.
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Sekil 6. T(fotosfer)=4900K, T(leke)=4100K (
icin hesaplanan kesirsel aki kaybu. Alam)

Sekil 7. T(fotosfer)=4900K, T(leke)
=4100K igin, kesirsel lekeli ylizeyi
a olan bir yildizin lekesiz yilizeye

normalize edilmis beklenilen isimim
giicii.
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Sekil 8. DH Leo'nun bilesenlerinin H-R

diyagramindaki
ve Fekel (1990)

yerleni. Sekil, Strassmeier
den alinmigtir.



