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Y346 AQL, KB CYG6 YE F6 HYA CIFT YILDIZLARININ
‘ 1SiE YE DOHEM DEGISIHMLERI

7.Mayesserodlu, O.Demircan, E.Derman

Ankara Universitesi, Fen Fakiultesi, Astronomi ve
Yzay Bitimieri Bolidmu, 06100 Begsevier- ANKARA

OZET:

Y346 Agt {(=BD+0%°4425), KR Cyg (=8BD:130"%3915)
G Hya (=BD+03°01979) srten ¢ift yiotdizlarini

ve F n
$986-1990 goziem sezonu g inde UBVY Fotomelr il
gozlember i vaptide. S Gestemterde AL,
Gozltemevi‘nin 30 cm’ ik Maksutoy teleskobu ve oha
badgt EMt 97H90R fotokatltandiricl Lubu
kultantids., Bulunan y9 1K egirite Vé daha enceden
elde edilen efriterie kKarsitastieiide, Farkiy
dalgaboyl df“?d3% minmum dey int ikl @ain@e dedirg im
clup olmadigi pakildr. Go2lemier sivasinda elde
@déﬁem ménémum zamaniari, titeratidrdeki IIEEIRE
zamaniar pte beraber kutlanttarak y@n@ @@ﬁk
seleri etde edijdi. 131K edrilerinin anati

4
catismalary devam etmektedir

Y346 Agi (BD094425, HDI91GIL), ana biltesent
ARG tayf turunde anakotl, voldasi geg¢ F yada erken
G tayf turunde attbdev olan bir cift ~yiidiz
sistemidir (Gidricin Ve Mardirrosian (tgstyy .
Sistemin 37 vakininda ve 5isbemden gw 3 kadir
daha sénGk goérsel bir bitegseni vard:ir. Bu I, 191k
gistemin 181k efrisini de etkitemetedinr,

Cristaldi ve Walter (1963) fotoelektrik i1sik
egrilerinden, sistemi Algot Libr olarak
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tanimiadilar., Tutulum dist asimebrinin goralduld
bu 181k egGrisini Onlar Russell~Herriitl (1952
yontemi ile cozerel kutle oranini =0, 34 elde
ettiler.

Giuricin ve Mardirrosian (1981 ayn. 1Sk
eGrisini Wood {(1972) ventemi ile cozduklerinde,
encel it cozumiin sonuclarina cok yakin dederle
buldular. Ancakl iRi cozdmun sonucunda 3. 1514110
katkisi oldukca farkiitdir (C&W de Ly=0.08, Gan de
Ly =0.012)., Wood coziamunde ikinci biltesenin Roche
Sigimini doltdurdugu sonueuny butan
arastirmactilar, sisltemin vart-ayrik oilabilecedini
iteri surmogsterdir, Sofguk .olan PR inei Biltesen
normatl Algol’lerin voldas bilesenleri gibi, kutle
ve grcaklitkiarina gore daha parltalk ve daha buydak
boyutiudur. Cozamterde bulunan fiziksel ¥ e
geomety i kK parametreler Cizelge-1t"de
cretlenmistir.

KR Cyvg (BD+30°03915) sisteminin dedisen oldudgu
i1k kez Schinettler {1931y tarafindan kesfeditdi.
GCaposchikin (1953), Cesevic (1954) ve Lassovszly
(1963) tarafindan gérsel, Wachmann (1948 =
Nekrasova (1945 tarafindan fotodraflik sk
egriteri vavinlandi., Bu goziemliere gore sistem,
Algol tdru 8 1k egr isi vermekiedir, Yetesni i
(196337 in 1K renkte elde et idi fotoelekKirik
1gtk edriteri ige sistemin B Lyr bGrd oldugunu
ortava ctharmistir. Sistem, DUy Uk slastbikia,
ikKiside anakol yildizy olan, B9 ve 5 tayfd btara
bitesenlerden olusmaktadir., Vetesnik’in, Russell-~
Merrill (1982) yontemi ile buldudu Kuramsal e4ri,.
gozlenen 151K egrisi ile pek uyusmamalkta, ayrica
iki renk icin buldudu edimler arasinda 1.5 fark
butunmaktadir.,

Horak (1966a), Vetesnik’in tsik edrisini Kendi
vontemi ibte {Horak, 1966Db) kKiresel elipsoid
varsayitmi altinda cszdiuGiunde sistemin vari-ayr ik
dedil deben oldudunu savundu, Ancak Witson Ve
Rafert (1980) ayni 191K elrisini diferensiyel
diuzeltme vontemi ile cozrduklier inde PRinci
bileseni (Vetesnik’in sonucuna gore) daha biiyik
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boyutiu bulmuslardir ve bu bilegen Roche
sisiminden ¢ok az kug¢ukidr. Buna gore de sistem
kisa doenemii Algol dur.

Cizelge-1 V346 Aqi‘nin Fotometr ik Cozumleri

Caw 1963 G&M 1981 G.ve ark. 1983

Tayf tori . AO AOV+F, G AO+GB-GY
Yontem R W WD

i 8a¢e ., 3 B7e ., 7 -

a 0,34 0.3 0.3

k 0.908 0.909 —_

r 0.314 ‘ 0.300 —_

re 0.285 0.273 -

Ty - ‘ 9660 5400
Ts - 5510 C 5400
i 0.080 . 0.01%2 e

Cizelge=-2 KR Cyg’nin Fotometrik gozamieri

lLassy. Vetl. Horak WaR Naim. ark.
1936 §965 1966 1980 f9685
Tayf tura -~-- B9+F5 BY B7 B9+F 5
Yéntem - RHM H WD K
i {(v) ase .5 83,8 8603 - 83°.6
{(b) B50 .3 B86°.5 - B840 .6
q - - - 0.48 .49
K {(v) - 0.61 0.74 0.70 0.79
(b) - 0.60 C.77 0.69 Q.76
ry (v} ~ === 0.40 0.38 0.43 0.39
{b) L e 0,40 0.37 0.44 0.41
rs {v) - 0.25 0.28 0.30 0. 31
(D) - 0.24 0.29 0. 30 0. 34
Ty - 12000 o 3000 6370
Te e 6500 - 3985 94120
NMot: Burada, RM: Russell & Merril (1952)

yontemi, H: Horak {(1966b) Kuresel elipsoid,
W: Wood (1972) yéntemi, WD: Wilson & Devinney
(1974) vyoéntemi, K: Kopal (14979) yéntemi



Al=Naimiy ve ark, (1988 yine avni S
edrisini frequency-domainde Fourier teknili ite
anatiz ettiklerinde sistemi yvarit-ayrik Go2onikne
alditar ve daha snceael i cozum sonucliar tna. ¢ok
vyalkin deferier elde ettiler. KR Cvyg fcin bum
gozrum sonuclary Qizelyge~-2dedir, '

Fé Hya (BD+3% 19793 in degisen  oldudu
Hoffmeister (19234 tarafindan bulundu v e Pk
gorsel goziemi Tosesevich {1949} tarat indan
vapildi. Sistemin fotoelekKtr ik goziemini yapat
Smith {(1955,1963 onu W UMA [TRANY claral
stntfiandirds. Ana bilesen GO tayf tirande by
anaiol viidizedir., Bu R egrisinde Lam
cccultation olan ikinct minimumds 151410 sabil
cldudu bir aral ik, GOk EX farkedilmektedinr,
Smith (1963) 7 in ‘elde ettidi tayflardan, A2
saytdaky hidrojen - ¢izgisine gére Y=-4¢ km/sn ve
Ky =292 Km/sn degerlerini saptadi. Mahdy ve ar k.,
£1985), sistemin iki renk fotoelektr ik gozlemind
vaptilar. Sistemin Binnendijl {1963) tarafindan
elde edilen tam 151K edgrisini Lucy (1967) model
ile cozen Hochnacki ve Doughty (1972) < kit te
oraninen cok Kaguk oldudunu betirtediler
{a=0.145). Bundan baska Jabbar ve ark, (1986) "da
frequency-domainde Fourier anatizi ile , Maceroni
ve ark. {1985) Wilson-Devinney (1974%) yontemi
ile, Lafta ve Grainger {(1986) Kopat yontemini
optimisation teknidi ile Karsilasbtirmal olarak
ve eh son Al-Naimiy ve ark. (4989 Frequency-
domainde Fourier analizini Kullanarak sistbemin
geometr ik ve Ffiziksel &gelerini elde etmigierdir.
Bulunan sonuclar Cizelge-3°de veriltmistir.

Bu e ¢cift yitdiz sistemi 198B-1990 gozlem
sezony tginde, A.O.Fen Fakitltes Ahltatliibel
Goziemevinde 30 cm’ ik Maksotov teleskobuna bagl
EMi 976948 fotokattandiric tubi Kultanttarak
gozlenmigtir. V346 Agl’ nin 196867 de 4 gece,
19897 da 10 gece {(toplam 334 noktay, KR Cvag'nnin
{988 de 1 gece, 1989°da 5 gece (toplam 164 noltba)
ve F6 Hva'nin 1989°da 8 gece, 1990°'da 4 gece
(toplam 2314 nokta) vapilan gozlemler ile



365

Johnson’un standart sistemine vyakin U, 8, v
bandlar inda fotoeleklbr ik N efriltert elde
edilmistir. Bunlar $Sekil-1,2 ve 3 de verilmistir.
Cizelge-3 FG Hya'nin Fotomelr ik Cozamber
M&D Hamme Mac.ark. Jab.ark. Naim.ark,
1972 1982 1985 1986 $989
Yayf tura GOV F3 —- - GO GO
Yontem Lucy - WD Kopal Kopat
i {(v) gae . 0O - 85° .2 Tao - - -
(b)) - - e T34 -
q G0.14%5 0.15 0,142 0.08 0.145
K {(v) - - O.447 0.30 0. 30
{b) - e - 0.29 -
ry {v) - 0.57 0.59 0.53 0.53
(b} - - - .55 -
r {(v) - G6.26 .25 0.16 0.16
(b} - e - 0.16 -
Ty B9O0 - 5900 6030 BT20
T: - - 5816 - 5680
f 0.50 0.55 0.78 - -
L&G 1986
Yontem Optim. Kopal
i g2v .7 66 .5
g 0.19 -
K Q.45 .57
rs 0.53 0.49
re 0.24 0.30
V346 AQL’NIN DONEM DESISIHI
V346 Aqi’nin donem dedisimini incelemek i¢in
gozlenen tum minimum zamantart (31 tane gorsel,



44 tane F@t@@f&?ik ve B tane fotoelektir ik)
vopltanmigtir. Buntar 1950-1990 yiittlart arvasindalki
12964 yoriange cevrimini icermektedir, Finimum

zamantarinin tahmini € deferleri;
Min 1 Hel JD = 24 37499.871 + 1.1066367 £

191K elemanlar. (CaW, 1963 yardimiy
bulunmusgtur. Selil-4° den goéruldigo gibi 4]
gratidgi zamana gore azalan bir egri vermektbtedir.
Buradan yemi bultunan 181k elemantar g

I a
) -

Min t Hel JD = 24 37499.5716 + 1.1063628131 E
138 11356

olmustur. Bu veni elemanlara gore olusturultan 0-C
grafidinden {Sekil-5), donemii  bir dedGigimin
varitgindan soz2 editebitir. Bu defisimin genltigi
0.0t gun ve donemi 5800 giun {216 ¥l olarak
tahmin edilimektedir.

KR CYG'DE DONEM DEGISINMI

Bu sistem i¢in bulunan 432 tane gtzlenmes
minimum zamaniha (1929-1989 aras c6045h vorunge
cevriminde 9 gorsetl, i8 fotodGrafilk, i 6
fotoelektr ik) kKargi ik <« Yetesnik {1965 de
ver ilen:

Min | Hel JD = 24 29106,3901 + 0.8B4514538 L

's$ek elemantart Kullantiarak, hesaplanmig minimum
zamaniars elde editdi. Béylece minimum zamantar
icin 0-GC delerieri olusturuldu y e bu deferiler
Sekil-6*dsa goster iidi. Sekitde 1964 vibindan
sonra dénemde  Dbir azalma oldufiu  gorilmektedir,
Egrinin 19647 den sonraki Kismt 1¢iEn yeni 151 K
elemanliar i,

Min | Hel JD = 24 29106.4145 + 0.84515156 ¢
136 ta2d
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olarak hesaplandt, tigits dénem azalmasinih,
‘sistemde Roche tobunu dotdurdulu tahmin  edilen
buyihk kitleli bitegsenden iKinci bilesene katte
aktarimindan Keynaklandi g santimaktadir. Sisteine
itiskin donem dedigimi ve plgiti kulle akbtarimi
hakkinda daha guvenilir bitagi Pein minimum
zamantarinin daha uzun sare dazenti gézlenmes i
gerekmektedir,

FG HYA’NIN DONEM VE 1SIK DESISIMI

FG Hya icin 19344-1990 yillar: arasinda 18 tane
Pominimum 10 tane de Ph.minimum olmak tzere 17
gorsel 27°7si fobtoelektrik ey inum ramanlar
Viteratirden toplanmistivr., Bunlara karsi ik,

Min | Hel JD = 24 36968.7067 + 0.32783433 L

(Smith, 1963) 151k elemantar) yardimiyia minimum
zamaniarit hesaplandi vye 0-C arafigi Sekit-7 de
gasterildi. Bu selkilde noktalar, fotoelektbrik
gozilemlerden butundudgu halde, rastgeile sactimis
gibi goralmektedir,

FG  Hya. sofuk bitesenlere sabip akbtif bir
sistem oldugu icin 151k edrileri zamanla dedigim
géstermektedir. Bu sistemde 151K defigimlierinin
donem dedgigimine yansiyip vansimadigin: anntamak
icin FG Hya’ non tam 19tk egrilerini toptayrp, her
eqr i tcin ortalama Wit by i roum v e wa ks pmuim
seviyelerins hbelirtedikten sonra

Amin = mag‘(min,é) - mag {min 11}
Amax = mag (max 1) - mag (max Py
Dy .2 = mag (min 1, 1) ~ mad (wax F,110)

payukialieri otusturutdu, Bu degertler, B Y e v
repnklerinde ayri ayiri Sekil-B ve 9’ da 2AMaNa

kars noktalanmistsr {(gekilde amin, OHmax, Dy ve
D, sirastytla DN, DX, DYy ve D2 sembolleri ite
gosteritmigtir). Magnet ik etkint ik belirteci

sayiltan bu dor t buyokludun zamanita dedigimi,
genelde Pl ayri renk g in Uy um icindedir .
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Minimum derinligi By in dalia Cuk E N i
seviyeleri arasindaki farkla {(Omin) belivriendidai,
dedisim egriterinin benzer b idinden

aniagtlmaktadir., 0'Connell etkisinin, bu sistemde
kKGcuk oldugu ve ozellilie V gosrlemier inde Amin
degigimini ethkitedidi gordimektedir. 0 ve Dy
derinlikier B de beraber artip eksilirken v
renginde bbyile bir kKoretltasyon gordlememektedir.
AYri1ca bu dort bayukitdgun degisiminde iy
déneml il ik de gorulememistir. Asil oriemlb s Ly
defGigimler magnetik Cetkintik 3 00MLC U Clusuyorsa
magnel ik cevrimin dénem defigsimine Yans imasi ve
degdigimlierin Korelasvon fcinde olmas bektenipr.,
Ancak eldeki verilere gbre sc: konusu deliisimler
arasinda bir kKorelasyon bulunamamistir, Avetea pe
dért magnetik etkinltik belirtect dedisiminde ne
de donem deGisiminde bir doneml i1 K
gordtememekiedir. Donem degigsiminin magnet il
etiint ik sonucu olusup olugsmadidint anltamak i¢in
sistemin daha Uzun yivllar didzent gozlenmes i
gerekmektedir. :
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V346 AQL ISIK EGRISI
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FGC HYA ISIK EGRISI
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KR CYG
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S EVREN: 346 Agl ve FG Hya egrisinl tekrar gsterebilirmi -~
ziniz. Oradaki sints egdrisi bana zorla yapilms gibi

gelivor. Bilmlyorum ama siz o kirmzi noktalary orava
goclzmeseydiniz ben oradan sinls egrisinin gecebllecedini
distnemezdim. Bir dogdru uzerinde sagilmalar gédr Ul tyor .

Oradaki noktalarain afBirlaklaran ne kadar verdiniz
Bilmiyorum ama herbliri ayni agirliktaysa oradalkl

noktalardan sints edrisinin gegecedini sanmyorum. Bence
daha fazla gtzleme ihtlyvag var.

7. MUY ESSEROSLU: Evet,biz de sints egdrisini emin bir

sekilde geglirmedik.

5. EVREN: El ile mi clzdinliz yoksa hesaplayarak m

cikardiniz? )

Z. HUYESSERCSLU: El ile gizdik.

F.EKMEKCT: Minimum derinlikler 1ile manyetik etkinligi

nasil bafladiniz? '

O. DEMIRCAN: Yakin cift yildizlarin fotometrik ghzlemlerin-
de O©O°Connor etkisi dedigimiz bir etki wvar. Bu etki,

maksi mum seviyelerin farkla olmasy . Bunun birkacg
nedeninden bir tanesi olarak manyetik etkinlik ilerti

strul Uyor. Manyetik etkinlik nedeniyle maksimuml ardan
biri daha ytksek , biri daha dusuk seviyede oluyor ve bu
zamanla donemli olarak yer dedistirebiliyor. Manyetik
etkinligin cevrimine bagli olarak. EJer gercekten durum
buysa, bu bir sekilde dbneme yansiyor, dénem kuguk
genlikle salinimlar yapabiliyor. Onun detayini varinki

konusmamda anlatacafjim.
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5. EVREMN: 346 Acl ve FG Hya etfrisinl tekrar gtsterebllirmi-
siniz. Oradakl sints 28risi bana zorla vapilmis glbil

geliyvor., Billmivorum ama siz o kirmizi: noktalar: orava
grlzmeseydinliz ben oradan sinls efrisinin geceblilecefini
diistinemnezdim. Bir dofiru Uzerinde sacilmalar gdrUllvyor.

Oradaki noktalarain  afirliklaring ne lcadar verdinlz
bilml yorum amsa herbiri ayTiL agirliiktavsa oradaki

noktalardan sinls efrisinin gegecedinl sanm yorum. Bence
daha fazla gtzleme inhbtivac wvar.

Z. MUYESSEROSLU: Evet,.blz de sints efirisini emin bir

gekilde geclrmedil,

s, EVREMN: El dle mi cizdinlz yoksa hesaplavarak m

cilkardiniz?

&, HUYESSERGOLU: El ile g¢izdik.

F.EKMEKCT: Mindmum derinlikler ile manyvetik etkinligl

nasil badladiniz?

0. DEMERCAN: Yakain gift wvildazlarin fotometrik gdzlemlerin-
de O Connor etkisi dedidgimiz blr etki wvar. Bu etkl,

maksimum zevivelerin farkla oclmasy . Bunun birkacg

nedeninden bir tanesl olarak manyvetllk etkinlik ileri

st ] Uyor. Manvetlik etkinlik nedenivyvle maksimumlardan
biri daha yiiksek , biri daha dustk seviyede oluyor ve bu
zamanla dénemli olarak vyer defiistirebiliyor. Manyelik

etkinligin cevrimine bafily olarak. EgZer gergekten durum
buysa, bu bir sekilde déneme yansiyor, dénem kugtk

genlikle salimimlar yapabilivor. Onun detayini yarinkl

konusmanda anlatacadim.



