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i. RGU FOTOMETRISI

MIO1L valdiz alanimin incelenmesine gegmeden Snce bu
galismanin daha iyl anlasilablimesi ig¢in RGU Fotometrisi,
Fotografik Steinlin Sistemi ve Fotofirafik Buser Sistemi
hakkinda bilgi vermek yararli olacaktair.

Calismalarda kullanilan cesitli fotometri zistemleri
vardir. Bunlardan biri olan RGU Fotometrisi, bir genis
band fotometrisi olup Becker (19382 tarafindan galaksinin
yvapisinin incelenmesi -amaci ile kurulmustur. Fotoelektrik
URV Fotometrisinin tersine fotogdrafik olarak taniml anmi g~
tir. Bundan dolay: plaklarin Blctlmesinden elde edilen
iris okumalarini kadirlere ddnustUren kararma efirileri
Johnson ve Morgan®in (18532 UBY fotometri sistemi araci-
1181 ile gizilebilmektedir. Bu yuzden ROU Fotometrisi,
UBY Fotometrisine bafimlidir. Ancak 1983° te R,G,U kadir-
lerinin fotoelekirik yéntemle Slgulmesine baslanmis ol up
deneme safhasindadir. Iris okumalarim kadirlere donUstl-
ren kararma edrilerinin gizimi ic¢in standart vildizlarain
fotoelektirik yolla tayin edilen U,B,V kadirleri R, G, U ka~
dirlerine dénUstiurtlmektedir.

2. FOTOSRAFIK STEINLIN SISTEME

U,B,V kadirlerini R,G,U kadirlerine dtntUstiren for-
miiller zamanla gelistirilmistir. 1968°de Steinlin 19683,
Arp’in 1958 de elde ettigi U-B, B-V iki renk diyagramini,
Becker'in deneysel olarak buldudu U-G, G-R iki renk di-
Yagrami na giruntileyecek sekilde, déntstim formtllerind
bulmustur. Bu donugtm formilleri cetvel 1 de verilmistir.
Steinlin’in dénustm formUllerinin kullanilmasinda bir
noktay:r belirtmek gerekir; o da kirmizi vildizlar ig¢in
¢(B-V > 1™. 0> bu formiller uygulandiktan sonra G ve R ka—
dirlerine sirasi ile -0™.22 ve -0".1B kadirlik bir du-
zeltme yapilmasi gere@idir.

R.G,U kadirleri tayin edilen alan yildizlari, ordi-
nat ekseninde U-G ve apsis ekseninde G-B renk indeksi
bulunan bir diyagrama yerlestirilirler ki bu divagrama
“jki-renk diyagram” denir. Bu diyagram G,, G, gobrunen
kadir araliklarina gore gizilir CG; < G,0. Steinlin sis-



temindeki iki renk divagrami, OGUnegs ile incelensn vildiz
alany arasindaki absorpsiyon bulutunun Cveya bulubtlari-
nind uzakligini ve bulutun sebep oldudu absorpsivon mik-
tarinmin bulunmasinda kullanildi@s gibli yaldizlarain disk
CPopId, halo (Poplld ve gec tipten devlier seklinde popl-
lasyon tiplerine ayrilmas: ile bunlarin mutlak kadirleri-
nin tavininde de kullanilir. Bévie, Ornek bir iki renk
diyagrami gekil 1 de gésterilmistir. Disk anakol yildiz—
lari sekilde g¥riulen ediri Uzerinde bulunurlar. Halo ana-
kol yildizlar:i ise, bilindidi gibi metal bakimdan fakir
yildizlar olup, disk yildizlarina gére morédtesi Culbravi-
yoled fazlalif: gosterirler. Bu fazlalik derecesine giir e
yildiz sekilde gdsterildigii gibl disk vildazlarimin yvuka-
risinda bulunur. Geg tipten devlier ise sekildeki efdrinin
sol alt ucunda bulunurlar. Bunlaran cdi sk anakol
yvildizlarindan avirim “bosluk kriteri™ ile vapilir. An-~-
cak G de ki limit kadir daha s&ntk ve galaktik enlem daha
bUytk oldufu takdirde bu #zellik kayvbolmakta, mutlak ka-~
dir bakimindan s&nttk anakol vildaizlar: 1lle gec tipten
devier karismakta ve hatta e@rinin sa¥ tarafinda bile dev
vildizlar bulunabilmektedir.

Steinlin sisteminde mutlak kadirlerin tavini ise
sthyle vapilir: Bir dizk anakol vildizinin mutlak kadiri,
yildizin anakol efrisine en vakin oldufiu noktadaki MG
mutlak kadiridir; halo anakol valdizlari metal bakim ndan
fakir olup aymi mutlak kadirdekil bir disk anakol vildiza —
na gbre edrinin yukarisinda bulundufjundan, bunlarin mut-—
lak kadiri, yildiz “blanketing vekiBru"“ boyunca asadiva,
disk anakeol yildizlarinin bulundulu edriye kadar kaydirai-
larak bulunur,

Mutlak kadirler bulunduktan sonra yodunluk fonksi-
yonlari gizilir. OGunesten itibaren belirli uzaklik ara-
liklarina karsilik gelen hacimler hesaplamir ve bu uzak-
lik araliklarindaki yildiz sayisi bu hacimlere b#luntr;
elde edilen deferin logaritmas: ile s&zkonosu uzaklik
araliklari arasindaki baZinti yoZunluk fonksiyonunu ve-
rir. €D = logD + 10, D = N / AV) Steinlin sisteminde yo-
Gunluk fonksiyonlari disk ve halo vildizlari ile gec tip-
ten devier i¢in ve birlestirilmis Cdisk + haled olarak
ayri ayri hesaplanmir. Disk anakol yildizlari ile geg tip-—
ten dev yaldizlarin kisa uzakliklar icin bulunan yodunluk
deferlerinin dofruludu, Gunes civari igin Gliese (10893
tarafindan tayin edilen yofunluk delerleri ille karsilas-—
tairmak sureti 1lle kontrol edilir. Bundan baska galaksi
dizlemine dik dofdrultuda gesitili z uzakliklarinda bulunan
yildizlarin spektrumlarini tayin stmek sureti ile hesap-
lanan yofunluk deferleri de karsilastirmada bir #8lcu ola-
rak kullanilir. CAllan, 1873: Scheffer ve Elsasser,190885;
Upgrern, 19063

3. GALAKSI HODELLERTL

1980°11 willarin ortalarine dofiru, elde edilen uzay
yvounluk deferleri, galaksl modelleri ile karsilastairil-



maya baslanmistair. Bu galaks i ilglilii calais-
malarda venil bir evredir. 3u Laya konan Ug

galaksl modell vardir:
13 Bahcall-Sonelira modeli,

Uc Bilesenli! Gilmore-¥yse model
irt Bilesenll Gllmore-¥yse mo
Model lers alt parameirelesr cebtvel 2 de

ok bilesenli galaksi modelle i ! Yy g
defderlerinin karsilastirilmas: ile 1lgili 11k galismalar,
del Rio ve Fenkart (19873 ile Fenkart ve Karaall (19870

I fenkart, Basel Halo Prog-
raml ‘ndakl vildiz alanlarini modellerle karsilastar-
migbtir CFenk. 4 Bu calismalarda Steinlin
dantiztm formilleri ve Llki renc d , kullamlimistir.
Gzl emse L] % terin karsilastiril-
mas: sonucunda nda bir ara popti-
lasveon olan “kal
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tarafindan vaprimistar. Ayric:

Gilmore-Wyse®in (19885

~iimistinr.
bl ormiilierinin sistematik
bir hata lcerdigl CRuser, 1978 yeni do-
ntsiim Formtllerd stur. Bu da RGU folo-
melrisindse yveni bir evrenin baglamasina nedsn ol mustur.

4. FOTOERAFIK BUSER SISTEMI

Buser (1978 atmosfer modellerini kullanarak elde
ettifl suni spektrumlara alt ! Pamlary vardimiy—
Cr i evier loin ceb-

bulmustur. Ga-—

halklkindaki [ ce dikkate alan
diyagramini geng Lnce disk, vagli lnce
ve sferold olmak tzere dért poptilasyona
ayirmists ser ve Fenpkart, 1990>. Bu diyagram tamamen
teorik o ve yildiz modellerinden vararlanilarak elde
ediimistiy kil 2 de etkin sicaklik ve 4 ol L uduna
gthre kalibre edilmis bdyle bir iki renk divyagram veril-
mistir. Bu iki renk diyagramina ghre popllasyon tipleri
belirlenen vildizlarin mutlak kadirleri vine Buser'ln el-
de ettifgl renk kadir diyagramindan yararlanilarak bulu-
nur. Bu divagram sekil 3 te gosterilmigiic, Burada her
bir popUlasyon tipi lgin farkl: efdriler vardar. Yaildizla-
rin G-R renk indeksleri bilindidinden, yildiz hangl popl-
lasyondan ise, o popllasyona altl egrl kullanilarak yirldi-
zin mutlak kadiri bulunur.

Buser sisteminde 1iki renk diyagramlar: vildizlara
anakol ve gec tipten yildizlar olarak ayirimina imkan
verdidl gibi, anakol yildizlarinin da ince disk, kalin
disk ve sferoid olarak popllasyon tiplerine ayrilmasini
sagladigindan, bu farkli poptilasyon tipleri iglin ayri ay-
ri1 yofunluk fonksiyonlar: elde edilebllir wve bunlar ga-
Jaksi modelleri ile karsilastirilabilir

Burada sunu belirtmekte yarar vardir; Steinlin sis-
teminde anakol vildizlarinin popllasyon tiplerine ayrili-
si1, bir miktar, kigiden kiglye defdismekbtedir. Buser sis~
teminde ifise yvildizlarin popllasyon tiplerine ayrilisi me-




384

tal bollufjuna dayanmaktia clup objektiftlisr.

Buser sistemi ilk defa 1987°de Fenkart wve Karaali
tarafindan C1980> galaktik koordinatlari £ = 4%, b = +47°
olan MB yildiz alanina uygulanmig, birlestirilmis model
efdrilerinin birlestirilmis gtzlemsel veriler ile uyLis toudiu
fakat bilegsenler icin ayri ayri yapilan karsilaszsiirmada
ayni uyumun olmadi@y gérulmistir. Mutlak olarak s&niilk ka-—
dir araliklari igin &r; M(EG> = B™ - 7" de, Szellikle ka-
lin dizk ve sfercid bilesenlerinde, daha fazrla yvildiz var
ve bu aralik i¢in elde edilen yvogunluk defleri Gliese'in
deferinden ytiksektir. Buna karsilik daha parlak kadir
araliklarinda ise az yildiz var ve bu araliklar lgin elde
edilen vofiunluk deferleri Gliese’in deflerlerinden dustik—
tur. Daha sonra bu uyumsuzlufun diger alanlarda da ol up
olmadifini anlamak igin Karaali, aym vontemle galaksinin
farkla ?ir dogrul tusunda bulunan galaktik koordinatlar:
£ =210 .68, b = +32°. 2 olan MB7 yildiz alanini inceledi
CKaraali, 1990). Bu alanda da ayni uyumsuzluk tespil edi-
lince bunun bir fizik sebebi olmas: gerektiai cliis Until mlis —
Lir. Gercgekten de, vyasli olan kalin disk ve sferoid vil—
dizlarimin bir kismi daha parlak anakol yildizi evresine
veyva alt dev koluna evrimlesmis olabilirler.

MCE > 8™ mutlak kadirlerindeki kalin disk ve sfero-
id yildizlar: icin gozlemlerden bulunan yogunl ulk dedier]e—
ri, model efrilerinden gok fazla idi. MG = 10" mubtlak
kadirine kadar hesaplanan vyodunluk fonksiyonlari, gtnes
civarinda ¢ok sayida kalin disk ve sferold vildizy bulun-
masini gerektiriyordu; bu ise miumkin dedildir. Modellerin
Sngordudlt gunes civarindaki yofjunl uk dederleri,

ince disk ¢ kalin disk : sfercld = §.2 ¢ 0. 02 2 O, 00

Bu durumda kalin disk ve sferoid vildizlarindan bir kis—
mnin evrimlesmis olabllecedl (&zellikle vakin yvildazla-
rind dustncesi deneysel olarak ilk defa M&7 alanina uygu-
lanmis ve iyi bir sonug alinmstir. Boylece “evrimlesmis
yildiz®” kavram: literattire girmig oldu. Ancak bu gibi de-
neysel galismalarin fiziki esaslara davandirilmas: gere-
kir ve bunun Uzerinde caligilimaktadir,

Bu galismamizda, M101 dOQrUltUSUﬁd&?gal&ktik koordi -~
natlary £ = 101", b = +60° olan, G = 19".5 limit kadire
kadar 1808 yildiz iceren 2 derece karelik yiksek enlemli
bir yildiz alami incelendi. Bu alanda da digier calisma-
lardaki uyumsuzluk gézlendi Kalin disk ve sferoid yvildiz-—
larimin evrimlegmis olmasi varsayimi altinda glines oiva-—
rina ait yodunluk dederleri 47 ¢ Mce < s aralig@: haric
Cbu aralik evrime duyarlidir) iyi duzeye ulasir ve gdzle-—
nen uzay yofunluk deflerleri Gilmore-Wyse (1985 modeli
ile uyusur. Bu calisma ile ilgili &rnek diyagramlar sgekil
4 ve B te gdsterilmistir.

Ayrica galismalarda i1sima glUcil fonksiyonlari da elde
edilir. "Isima gicll fonksiyonu® belirli bir uzaklik ere-
1131 igin hesaplanan yildiz yoZJunlugu lle MCGY mutlak ka-—
diri arasindaki bafintidir. S&zkonusu uzaklik arali8yr ye—
rine genellikle gtnes civari alinir. Yildiz alaramz igin



btyle bir bafinti sekil 6 da verilmisgtir. Sekil de gyehr 1l

S AUglt gibl evrimlesmemis durumda g7 o~ 7" aralizinda gunes
degjerleri Gliese degerinden fazla, 3" - 4™ Hinda ise
azdir. BEvrimlesmls durumda, 4" - 5" aralitiy haric 4ivi bkir

uyiim vardir,

5. SONUG

Buser sisteminin bir uygulamasi olan bu galigmada
gézlemsel vyodunluk dederleri Gllmore-Wyse modeline alt
efdrilerlie karsilastirilmsg ve yvildizlardan bir kisminin
evrimlesmis oldugu varsayimi altinda, birlestirilmig yo-
Hunluk dederlerinden bagka galaksinin farkly billesenleri-
ne ait dederlerinde modeller ile uyustufiu, igima glictl
fonksiyonunun da Gliese’inki 1le uyustugu gor Ul mlist Ur.
Elde edilen sonuclar cetvel 4 te verilmistir.
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Z. ASLAN: MB7 bir acik kUme, o alanda kuUmenin elemanlari
yvildaiz alanindaki istatistigi bozmuyor mu’? Onlara
birbirinden nasil ayiriyorsunuz?

S. KARAALL: M&Y kUimesinin hemen vaninda deglil, o
dodrultuda oldugdu ig¢in bu isimi verdik. Kume vildizlar:s
alanin lcinde vyok. Praesepe’de kuUme yildizlari alan

yildizlarini etkiledi ve g¢ok bluytik dederler elde ettik.
O zaman alanin kUme yildizlarindan etkilendigini anladik.
Kume yildizlarini verilen ydntemlerle ayirdik.
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