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L QIRIS

Del Rio ve Fenkart (1987) tarafmdan baglatilan, Fenkart ve Karaali
(1987) tarafindan devam ettirilen Basel Halo programi’ nin yeni safhast gok
bilegenli Galaksi modelleri ile goglenen uszay yofunluk gradiventlerinin kargi—
lagtirlmasina dayanmaktadir. Gdozlemeel veriler ile cegitli modellerin kargi—
Iagtinlmasi sonucunda, ince disk ve halo arasinda bir are popiilasyon olan ” Ka—
bn disk’ v 7 igeren Gilmore — Wyse' in (1985) dort bilegenli modeli en iyi model
olarak secildi. Steinlin sisteminin, kusurlar: ve Buser sisbeminin getirdifi yeni—
likler bu ikinci sistemin kullanilmasim gorunlu hale gefirmighir.

. GOZLEMLER

Praesepe vildiz alaninin koordinatlan;
gh m 0 np
=08 34 .3 §=+20" 20 epok(1900.0)

£=205%9 b= 4324  epok(1950.0)

dir. Plaklar 1956—57 ve 1959 yillannda Hamburg Rasathanesinde Schmidi feles—
kobu ile cekilmigtir. 3.56 derece karelik bolgede 1500 yddiz, 1962 yilinda
Tammann tarafindan, 4 tane G, 4 tane R, 6 tane U renginde olmak figere toplam
14 tane plak tgerinde Slgilmugtar. )

Praesepe yildiz alamindaki yildiglarin kadirlerini tayin etmek igin M 67
Ak Kimesinde bulunan en parlak 150 yildiz, standart yildiz olarsk kullanil-
migtir. Bunlanin UBV kadirlerini RGU kadirlerine doniigiimi Buser' in (1978)
doniigim formilleri aracihgs e yapilmigtir. o
Bu doniigim formilleri ile yildizlarin hesaplanan R, G, U kadirleri apsie ekse—
ninde, iris okumalarida ordinat ekseninde olmak tizere her renk igin bir tek ka—
rarma efrisi gizilmis ve bu efriler yardimu ile alan yildizlanmn iris okumalar
kadirlere donigturalmigtir. ]
Standart yildislarin (U-B, B-V) iki renk diagramindaki yerlerinden, yildis alan
dogrultusunda bir absorpsiyon bulutunun bulinmadig: anlagilmigtir. Olgiilen wil

diglarmm R, G, U limit kadirleri siras: ile 137.68, 157.50, 17".43 dir.
M. R, G, U VERILERININ STANDART SEKLE DONUSTORULMESI

Fotoelektrik olarak dlgiilen; Standart yildislarin U, B, V kadirlerini R, G,
U kadirlerine déniigtiren Buser formilleri teorikiir. Bu formiller bulunurken



blaklar icin belirli bir duysrhlik efrigi ve filtzeler igin de belirli bi
efriel gbzindne abnmighir. Ancak uygulamada bu efrilerin teor

gekilde yapilmas: mimkin degildir. Yapimdan ileri gelen farklar ¢
alan yldizlariun karsrma efrileri yardimu ile tayin edilen R, ¢

ghzlemse] verilerinin standart gekle donigtiriilmesi kir. (
ia, gozlemsel verlerin standart gekle di |
ide 125 ve G kadirinde de 113 tane standart w1
doniigim formilleri araclifs ile bulunan, shan

- o t ! . . P . "m‘é - I - e . g ’
AR=R -R, , AG=G —C  ve AU=U_-U_

da,

&

ndart, obe. indisi ég@ﬁiﬁ;@mg%f% deferlere karplik geliyor.) Siras
ve U obs deferleri ile kargilagtirilmig ve bu farklann efir civarmds
Lif gorilmigtir. (Sekil 1.1) Baylece alan yildiglaninm géslemeel verilerine
bir diizeltme yapmak gerekmedifi anlagilmigtir.

a) G £127.00, b) 12701 £ Q £13™00, ¢)13%.01 < G < 13™560, d)13™51 £ G £
14700, ¢)14™01 < G £ 14750, f)14™.51 < G < 157.00, g) 15701 < G < 15750

e)
ki renk diagramlarindas iki nokta dikkati ¢ekmigtir.

X

B

,

) G £ 14™.00 kadirindeki yildiglanin popiilasyonl ana kolunun @ist tarafina defru
eklenmeyen dafihmlar (Sekil 1.2)

) G > 14™.00 kadirindeki yildiglarn popilseyonl ans kolunun sol ve sl tara—
na dofru anormal yifilmalan (Sekil 1.3)

o

V1. Alan Hataea

o

o

neg—

G < 14™.00 arahfindaki wildiglanin iki renk disgramlan dikkafle
lendifinde yildizlarim anormal bir dagihm gosterdikler: gorilmiigtar. Jekil 1.2 de
il

13™.01 € G € 13™.50 igin drnek clarak verilen iki renk diagr minda haloda yildiz—
larm fagla miktards bir dafolin gosterdikleri gorfilmektedir.

Sekil 1.3 de verilen ve 14™.01 < G < 14750 &r&%zn&&kﬁ vildislan igeren iki
renk diagraminde ise popilasyon! wildiglannin beklenilenden ¢ok olmasina kargp
ik popilasyon!l yildizlariin normalden as midu%u ve bir ¢ok yildisin da kalibre
edilmis iki renk diagramunm sol alt tarafinda bulundufn gérilmektedir. Alan
hatasindan kaynaklandifs anlagilan bu durum, standart yildizlarin ok olugun—
dan faydalamilarak diizeltilmigtir; izlenen yontem Karaeli' nin, ayni alam Stein—
lin sisteminde incelerken kullandifs yontemdir. (Karaali, 1984) o

Bu amag igin, standart yildiglanin, yildiz alaninin sol kenanndan iSibaren
rektasansyon dofrultusuns olen ve cizgsel olarak dlgilen d (mm cinsinden)
usakhiklar: ile III. paragraf da tamumlanan AR, AU, ve AG farklar: kargilag—
tirlmugtir. (Gekil 1.4) Alan hatasindan dolay: yapilmas: gereken diseltme mik—
tarlar; ayns gekilde belirtilmistir.
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V — 2. Egel Hatazs

Alan hatas diigeltildikten sonra, G < 14™.00 aralifindaki yildislann iki
renk diagramlarindaki anormal dagilimlary digeltilmigtir. (Sekil L.5: farky gor—

mek igin ekil 1.2 ile §ekil 1.5' i kargilaghinmsz.}) G > 147.00 arahfmndaki yil-
diglarm anormsl yifilmesinda ise bir defigiklik olmadi, ($ekil 1.6) Bu durum
alamumizda ikinci bir hatanin var oldufunu gosterivor. Gergekien kararma efri—

leri incelendifinde (Sge}d]i 1.7) G > 14™.00 kadirindek 10 yildizdan 2 fanesinin
diger 8 yildiza gore farkh bir konumda bulunduklan (§ekil L.7) ve bu 8 yildizin

tamamu ile, 2 yildieden bir tanesinin kirmum yildiz (B-V > 17.0) oldufu
anlagilmighir. Buser' in déniigim formilleri kirmizi olmayan popilasyonl ana kol
vildizlan igin gegerli oldufundan, G ye ait kararma efrisinin sdniik uon, birl

kirmizi olan 2 vildiz yardimu ile gizilmig, baylece G > 147.00 aralifindaki iki

renk diagramlannas ait hate diizeltilmig oldu. G = 14™.00 kadirden dsha parlak
vildiglarda Jormim ywildizlanin sayisi gok as {5 tane) oldufundan, bunlann
kararma efrisinin gizimini etkilemedikleri anlegilmigtir. Sekil 1.7 de baglangigta
hatali gizilen kararma eprisi de verilmigtir. R ve U kadirinde ise kirmiz yildizlar
igin boyle bir dzellik gorilmemighir,

VI.IKl RENK DIAGRAMLARI

Alan hatas: ve Egel hatas diseltildikten sonra ardigik G € 127,00, 127.01
< @G 13700, 13701 € G < 13™50, 13™51 < G € 14700, 14701 € 4 € 14750,

147,51 < & < 157,00, ve 1501 < Q < 15750, G kadir arabklan igin iki renk
diagramlan gizildiginde istenen dafilim elde edilmigtir.

Alsmimizda bulunan toplam 104 tane geg tipten dev' in ayinmi bogluk
kriterine gare yapilmigtir. (Becker, 1979) mutlak kadirleri, her zaman oldugu

gibi M{Q) = +1™ olarak almmigtir. (Becker ve Fang, 1973)
VIL MUTLAK KADIR TAYINI

Praesepe alan yildizlarimm M(G) mutlak kedirleri, Buger' n elde ettifl
teorik mutlak kadir-renk diagremindan yararlamlarak tayin edildi. (glekﬂ 1.8.)
Bu diagramda her popiilasyon tipi igin ayn ayr efriler vardir. Ince disk' e ait

efri 5 x 10* yillik yag icin cizilmigtir. Kalin disk igin, biri 10 x 10° yil, diferi 14
x 10* yil olmak fizere iki ayn efri gisilmighir; bunlara ait déniim noktalar: eiras)
ile @ —R = 091 ve @ — R = 0™.95 ¢ karihk geliyor. Evrimlegmig kalin dick

yildiglaninn mutlak kadirleri 10 x 10° yila karplk gelen %@ré yardimu ile
vapilmighir, Sfercid’ e ait mutlak kadir renk diagram: da iki efriden oluguyor; 10

x 10° yila kargihik gelen efrinin déniim noktalarimn apsisi G ~ R = 07.77de 16 x
10° yila karplik gelen efrinin ki ise G — R = 0™.87 dir.

VIIL. YOGUNLUK FONKSIYONLARI

Logaritmik usay yofunluklan D = log(D) + 10 ; ince disk, kaln diek,
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gferoid ve birlegtirilmig ana kol yildiglan ile bitin popiilagyonlann geg tipten

devleri i¢in hesaplandi. Bu formilde D = N / AV, N ise belirli usaklik arahk—

%{irm@ karphk gelen AV hacmindeki yildiz eayisidir.Yofunluk fonksiyonlarn,
£l

&Y = (5, - 1)

# ,
hacrninin rover uzakhk arabklann igeren D (Iﬁ,ﬁ %} ordinath dilimlerden

olugan histogramlar geklinde verildi. Burada o, ﬁlﬁm alanimin derece kare

cinsinden alamdir. Histogrem dilimlerinin fgerindeki noktalar &Vm kismi
A 1

hacmindeki kitle merkesine karplk gelen r = E{ri + }f;} /2] uzakbfidir.

Yogunluk histogramlanndaki dik oklar histogramun ¢isildifi mutlsk kadir ara—
hfmn son degeri igin limit uzaklifs gosterir.

IX - 1. Ince Digk Yildislaninm Yofunluk Fonksiyonlan

_ Ince disk ana kol yildiglarimin yofunluk fonksiyonlan 2 < M(Q) < 3,
M(G) <4 #<M(G) <5 5<MG)<6 6 <MUG) <7 ve 7<MG)
araliklan igin gizilmigir, 1 < M(G) < 2 aralifinda sadece bir wildiz bul
dufundan bunun i¢in bir yofunluk fonksiyonu belirlenememighir,

IX — 2. Kalin Digk Yildislerimn Yofumluk Fonkeiyonlars
Kalin disk ana kol yildizlarinun yogunluk fonksiyonlar iki durum igin ¢igilmighir:

b) Yildiglardan bir kistumin evrimlegmisg oldufunu varsayarsk

(&) durumu igin 4 < M(G) < 9 mutlak kadir arahklarinda yogunluk fonksiyonlan
cizllmigtir. Bu gekillerin incelenmesinden, kalin disk yildizlari igin beklenilenden
¢ok fazla yopunluk deferlerinin var oldugu anlagiliyor. Ozellikle 6 < M(G) < 7, 7
< M(G) < 8 ve 8 < M(G) < 9 araliklarina ait giineg civanindaki deferler, birleg—
tirilmig yogunluk fonksiyonlarina ait giineg degerlerinden bile daha gok oldufu
%érﬁlﬁyar. Ornek olarak M(G) = 6 — 7 mutlak kadir arahfn I%ésten;hmgtir (Sekil
9a) .Ayn: durum M67 (Karaali, 1990) ve M101 (Fenkart, Karaali, ve Giingdr,
1990) yildiz alam iginde goslenmig ve yildiglarin bir kismimin evrimlesmig ola—
bilecekleri sonucuna varimighir. ) .
QH durumu igin gu mutlak kadir araliklarinda yaéunluk fonksiyonlan cizilmigtir.

ldiglar 2 < M(G) < 3, 35M(G? < 4, 4<M(Q) <5, 55M(<}3 <6, 6%
M{G) < 7ve 7<M(G) < 8 yopunluk deferleri mantikh bir defer civanndadur.
Ornek olarak M(Q) = 6 — 7 mutlak kadir arabfy gésterilmigtir.(Gekil 1.9b)
(Daha fazla bilgi igin Paragraf XIl.ye bakims.)

IX — 3. Sferoid Yildiglarmin Yofunluk Fonkayonlan

Sferoid yildislarmim ana kol yildislarn igin de iki durum gosoniinde
bulundurularak yogunluk fonksiyonu cisilmigtir. Yildiglarin evrimlegmemig du—
rumu igin gigilen yofunluk fonksiyonlar: 5 < M(G) < 10 araliklarinda bulunu—
yor. IX — 2. de anlatilan anormal yofunluk deferleri sferoid yildislar: igin de var
oldufu gorilmiigtir.

ag Biitin yildizlar evrimlesmemis kabul edilerek,



Ikinci durumda, sferoid yil

tir. gF azla bilgi icin Paragraf ) M

M(G) < 3 aralifindaki yile J’?*};éﬁ‘m

?ﬁ& ait yofunluk deperleri de s fw;w
I.

IX — 4. Birlegtiritmig Yofunluk Fonksiyonlan

Ince disk, kahn dis fere
bitin ana kol yildizlarin @wmi@@ﬂ :
dikkati ¢eken nokta 6 < M{G) < 7
< 10 arabklars igin ancrmal d%ym %dﬂ cok
da M(Q) = 6 — 7 mutlek kadir aral
Yildizlardan bir kisminun evrimlegmig oldug M
luk degerlerinin modeller ile uyugtugn ve gi
Gliese delerlerine yvakin aiﬁwgu fmmi )
Paragraf X1 a E‘%%&mm% Biitin %“e:xp%:mf*%m
yogunluk fonksiyonlarindan %mrmmm (ifineg civ
rilmighir.

X. GOZLEMSEL YOQUNLUK FOHRSIYOHL/
MODELININ RARSILASTIRILMASI

<
it

A

Birkag alana uwnimm&&»mdm; sonra (del F
ve Karaali, 1987), bir 7 4ra Popilasyon ” olan %
mim@ww%"%m modell {1985), G¢ farkl ortalama
igin hesaplanan iki bilegenli Bahcall-Sonsira x
Gilmore—Wyse modeline (W%} tercih edildi. Bu
kadar yapilan ¢alismalarda, gozlenen uzay gmé‘iw
genlt modeller ile karsilagtirilmas: sadece bmfm%imm, e
igin yapihyordu. Buser sistemi, birlegtirilmis ‘;ugmmu% ﬁ’zm mdan bagka,
farkhr popilasyon fipleri igin de yani Ince disk %@m digk, 5 jmzf%i popiilas—
yonlan igin de karplagbirma olanag veriyor. Qinkl bu popila ani ayirmak
igin iyl bir m%m‘ihhk %amermm ve her bir popiilasyonun :@mmti ]
etmek igin iyi bir renk—kadir diagramuna sshibiz. (Bus
Fenkart 1390)

(Gézlemsel yofunluk Fonksiyonlanni karplaghirdifimiz
Gilmore—Wyse model efrileri, ordinat ekseninde,

Alog(D,) = logD(r,£,b) — logD(0,4,%)

apsie ekﬁﬁmnde de r{pc) deferleri almarak cizildi. «; kil 1.11). Burada
ve D(o,4,b) sirast ile v uzakhigna ve Gines cIvarna ng uzakhfa) ait yol

uk
]

D {@a%}

deper eridir Caslempel veriler ile model egrilerinin, lmait usaklik zg;mﬁ ki, nmm
lagtirilmas goyle yapildi: Model efrisi, her gekildeki histogram dilimlerine aif
kiitle merkeslerinin model efrisinden x sapma mikiariun ’%a‘gﬂ%m sifir oluncaya
kadar, diigey olarak kaydinildi.ve bu durum icin s standart sapma hesaplandi:

. , 1/
s={[8x* - (8x)" /o] [ (n - 1)}
Standart sapma ne kadar kigiik ise gozlemsel veriler ile model efrilerinin uyug—

mag o derece iyidir., Hesaplanan standart sapmslar, @;&Emﬁmw’*%?‘%yﬁ% modeline
kargibk gelen Giineg civarmdaki degerler, Gliese (1969) deferlen ile birlikte



Uetvel 1.1 de verilmighir.
XI1.15IMA GUCU FONKSIYONLARI

Alen ymildiglanimiga ait 1pma gicl fonkeiyonu Sekil 112 de verilmigtir.
Buna ait veriler Cetvel 1.2 den alinmigtir, Aym gekilde Gliese (1369) deferlerine
ait ipame gici fonksiyonu da verilmigtir. [gima glcd fonkeiyonumusun tayininde,
yildizlardan bir kistmnun evrimlegmis oldufunu kabul ettifimisi de kaydedelim.
Igma glich deferlerimis, 5§ € M(G) < 6, 6 < M{G) ¢ 7,ve 7< Mi@g < 8 mut—
lak kadir araliklari icin, Gliese' mn deferlerine yakindir, Daha parlak mutlak
kadir arahklan igin ise deferlerimiz Gliese! in deferlerinden azdir. Evrimlegmig

kabul ettifimiz sfercid vildislarimn ¢ofunun mutlak kadir ”M{@g < 2™ dir, Bu
yildizlardan a2 bir kismi evrimlegmenmig olabilir; bu durumda 5 < M{Q) < 8 ara—
hfindaki deferlerimiz, Gliese' in deferlerine daha olur. Ancak ¢ok asz
gayida olan %}u vildizlar: tespit etme olsnafimis yol Yildizlanin tamarinm
evrimlegmernis kabul edilmesi halinde elde edilen 1ma giicii fonksiyonu Cetvel

@ (M) = loge{M) + 10 = 8".21 e varan, ok biyik oldufu gérilmektedir,

XII. EVRIMLESMIS YILDIZLAR

Busger sistemi ilk defa Fenkart ve Karaali (1990) tarafindan MS wildis
alanina uygulanmig, birlestirilmig yofunluk deferleri ile modellerin uyugbufu
goriilmis fakat galaksi bilegenlerine (ince digk, kaln disk, ve sfercid) aib
ozlemsel yofunluk deferleri, bunlera kargihk gelen model efrileri ile karpi—-
agtirldiginda, bir uwywmenzluk tespit edilmigtir. Ozellikle M(G) 2> 6 mutlak
kadirindeki kalin disk ve sferoid yildizlan igin gozlemlerden bulunsn yogunluk
deperleri, model efrilerinden ¢ok fagls idi. M(G) = 10™ mutlak kadirine kadar
hesaplanan yofunluk fonksiyonlary, Giines civarinda ¢ok sayida kabn disk ve
sferoid yildim bulunduralmasni gerektiriyordu; bu ise mimkin degildir. Model~
lerin sngordagn Giney civarindaki yofunluk degerler,

mee diek: kalin disk: eferoid = 1.2: 0.02: 0.001 dir.

- M67 dofrultusunds bulunan bir yildiz salaminda aym durumun var
- oldufunu géren Koraali (1990), yagh olan kalin disk ve sferoid yildizlarmdan bir
kismmin evrimlesmis olabilecefini diiginmig ve bu digincesini ik defa bu alana
uygulamigtir. Sonugte, hem galaksi bilegenleri igin, bulungn %ﬁﬂ%ﬁ;}sgl verilerin
bunlara karsihik gelen, model efrileri ile uyugtugu ve hemyde ieghinlmig gos—
lemsel verilere ait Giineg deferlerinin Gliese(1969) in deferleri ile bagdagtify
gorilmiugtir. Aym uygulama M101 yildis alanina yapilmig ve yine alumlu sonug
alinmigtir.(Fenkart, Karaali, ve Giingdr, 1990) a » , o
Bu ¢abymada da yildiglardan bir Kismumun evrimlegmig gi&%glﬁjm
digindik. Yildizlann evrimlegmemnis durumu icin ¢igilen yofunluk histogramlan
ve ig1ma gici fonksivonu da bunu sorunlu kiliyor. ) ) )
Gi m@rew‘W%m (1987) i, Calaksi dizlemine dik dofrultudeki s dis-

persiyonu (ag = o) ile galaksi dizlemine olan ugaklik (z) arasindaki bagintidan

(Sekil 1.14) faydalanarak r< 500 pc. usaklifmdaki (s < 270 pc.) kalin dik
yildiglarinm tamaminin evrimlegmig olabilecefini digindik; bu defer 502 konusu
bagntideki efrinin linserlikten ayrildifi nokta olup bunun sebebinin kaln disk



yildizlarindan kayneklandigmi digindik. r > 500 pe. usakliktaki kalin disk qil~
dislarmdan bir kismi evrimlegmis iken bir kismida evrimlegmemigtir.

Limit uzakhfimizi gizénine aldikimizds, sfercid yildiglannm hemen
hemen tamamuinm evrimlesmis olabilecefini diigindik. Evrimleymemis olabi—
lecek olan birkag yildiz, evrimlegmiglerden ayirabilmek mimkin degildir.

Xill. KARSILASTIRMA VE S50NUQ

Buser sisteminin (tamamlanmig) figincd uygulamas: olan bu ¢aligmada
Géalemsel yofunhik hictogramlan Gilmore—Wyse modeline aib efriler ile kar—
gplagtirilmg ve yildislardan bir kisminin evrimlesmip oldufu vamsayim altinda,
birlegtirilmig yofunluk degerlerinden bagka galaksinin farkli bilegenlerine ait
deferlerin de modeller ile uyusm%‘u goriilmigtur. Ipma gich fonksiyonu Gliege!
inki ile bajdagiyor.Aymi yildiz alanmin Steinlin gigterni ile yapilan model kar—
gilagtirmali gabgmasinda (Fenkart,1989) en iyi uyum Gilmore—Wyse' in 1985)
dort bilegenli modeli ile olmugtur. Bu ¢ahsma ile simdiki ¢alymamiz kargi—
lagtirildifinda elde edilen sonuglar Cetvel L1 de verilmigtir.
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