PV Cassiopeiae : EKSEN DONMESI
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Ciftyidiziarda eksen dénmesi (zerine yapilan galismalarin amaci, dzellikle yildiziarn
i¢ yapilannin deneysel ofarak incelenmesidir. Dismerkezlikli yoriingeleri olan giftyildiziardaki
dinamik tedirginlikler eksen dénmesine neden olmakta ve bunun ne kadar oldugu, minimum
zamanlan yardimiyla gok duyarh bir bigimde ©olgllebilmektedir. Bir yildizin bilesenine
uyguladigi ¢ekim kuvveti, onun i¢ yoduniuk dagihmina baghdir ve eJer temel gekim
parametreleri biliniyorsa, bu konuda énemli bilgiler elde edilebilir. Bu bilgileri eide etmenin
yolu, gézlenen eksen dénme oranlariyla, kuramsal modellerie belienen i¢ yap: katsayilarna
badli olarak hesaplanan oranian karsilastirmakur,

Eksen dénmesine iki katki vardir : Klasik katki ve Relativistik katki. Eksen dénmesi
temel olarak, Newton ‘in gekim yasasindan sapmalar nedeniyle ortaya gikmaktadir. Kiresel
yapidaki nokta Kkatleler, gergek kepler yériingeler olusturur fakat yakin giftlerdeki gibi
bozulmus yapidaki yildiziar, birer nokta kitle olarak ele alinamaz ve yoriinge hareketi ile ilgili
hesaplamalarda dizeltme yapmak gerekir. Tim dizeltmeler yapildi§inda, enberi noktasinin
yeri ile ilgili terim kalmaktadir. Bu da eksen dénmesine neden olabilecek tiim nedenlerin
hesaplamalara katiimasi gerekiigini géstermektedir.

Diger yandan, toplam eksen dénmesine neden olan klasik katki da, yildiziann bozul-
malarindan kaynaklanan iki terim igermektedir : yakinlik etkileri ve donme nedeniyle
basiklasma. Eksen dénmesinin hesaplanmasina iliskin denklemler, dismerkeziik (e), kitie
orant (q), bilesenlerin goreli yanigaplan (ry, rs), bilesenlerin i¢ yapi sabitieri (her iki bilesen icin
ortalama kz) ve dénme hizlan (Vy, V) cinsinden verilmektedir. Goreli yanigaplan 0.1 den
daha kigUk olan aynk giftlerde eksen ddénme orani, klasik katkinin goreli yanicapin 5.
kuvvetinin tersiyle orantili olmasi ylizinden, temel olarak relativistik katki nedeniyle ortaya
cikar. Bu nedenle boylesi 6rten gift yildizlar, relativistik katkinin test edilmesi agisindan gok
uygundurlar. Goreli yaricaplari 0.15 ‘ten bly(k olan yakin ¢ift yildizlarda ise, klasik katki daha
baskindir (Giménez, 1990).

PV Cas 'in degigen yildiz oldugu, ilk kez Geyer (1955) tarafindan belirienmistir. Geyer
sistemi Algol tar( olarak tamimiamis ve 1958 ‘de ilk fotografik isik egrisini elde ederek
donemini 0.875231 gln olarak belirlemistir (Geyer, 1958). Daha sonra ilk fotoelektrik isik
egnsmu elde etmig, fakat 1sik egrisinde yan minimum gérilmedigini sOylemistir. Bu isik
egrisini kullanarak yaptigi analizde bilesenlerin yarigaplanni, ry = 0.455, ry = 0.309 ve ydringe
eQikligini de i = 74° bulmustur (Geyer, 1961). Dizge Algol tarii olarak sinflandinimig olmasina
karsin, belirlenen bu yancaplar degen dizgelere karsilik gelmektedir. ibanoglu (1974) ardigtk
minimumilar arasindaki zaman farkinin sabit olmadigint bulmus, elde ettigi isik egrisinde yan
minimumun bas minimum ile ayni derinlikte oldufunu fakat 0.480 evrede oldudunu
gostermigtir. Isik egrilerini analiz ederek, bilesenlerin yangaplarini ry = 0.221, rg = 0.191 ve
yoringe egiklidini i = 88°.3 olarak belirlemistir. Yan minimumdaki kaymadan, dizgede eksen
dénmesi olabilecegini belirtmistir. Popper (1987) dikine hiz egrisinin ¢ézimini yapmis ve
ibanodlu (1974) tarafindan verilen degerlerie birlestirerek

My = M = 2.79 £ 0.05 (M,)
Ri = Rp = 2.27 £0.05 (Ry)
log g1 =log g2= 4.17+0.02 (cgs)
log Ti=log To= 4.00+0.01 (K)

asini = 10.815 £ 0.064 (Ry)

Tayf tarl = B9.5V+B95V

bulmusgtur. Giménez ve Margrave (1982) O - C degerlerini kuillanarak, eksen dénmesinin
déneminin 80 yil dolayinda oldugunu onermistir. Krzesinski ve ark. (1993), yeni gbéziem
verilerini de kullanarak eksen ddénmesi dénemi icin U = 98 £ 5 yil ve enberi noktasinin
boylamindaki degisme miktarini da » = 0.0178 °/gevrim olarak buldular. i¢ yap: sabitini de k.
= 0.0034 + 0.0003 olarak hesapladilar.
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1993 yilinda 4 tane bas minimum ve 5 tane yan minimum elde edilmis ve simdiye
degin elde edilen tGm minimum zamanlari ile birlestirilerek bas ve yan minimum
zamanlarindaki sapmalar yeniden analiz edilmistir. Her iki minimuma iliskin zamanlar icin

birlikte ¢ézim yapilarak

Sekil 1. B. 17 w1k egriler

To = JD 24 40227.3876 + 0.0016
P = 1.75046978 % 0.00000009

e = 0.0322 + 0.0006

A =0.0181 + 0.0007 */cevrim

wo = 182° £ 3°

U= 9480+ 3.51 yil

Relativistik eksen dénmesi

Qen U' = 1456.82 yil elde edilmekiedir. Buna gore 3>re, = (.007184 °fcevrim dir. cf)obs = B +
o oldugundan o = 0.0170 ‘/cevrim. U = 101.4 yil ve k; (gézlem) = 0.0060 gikmaktadir.

U
------- =157 x10°
P

My + Mpy

Halbuki, Claret ve Giménez (1991) ‘in gelisim modelierine gbre :

konvektif firfatmasiz  Kanuram,

bulunmaktadir. Kuramla géziemi karsilastinrsak, PV Cas 'in bilesenlerinde kitlenin merkeze
dogru yigiimasi, kuramdan beklenenden daha azdir. Benzer bir durum, gbzienen Jog g ile
log T degerleriyle kuramsal jog g - log T degerlerinde de ortaya ctkmaktadir. Bilesenler,

= 0.0050,

konvektif firlatmah

bulunmustur,

kZ( kuram)

kuramdan beklenenden daha soguk gérinmektedir. Bunun nedenleri :
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Sekil 3. P Cas i Min [ve Min 11 O - C egrileri.

a ) Kimyasal element bollugundaki fark

b ) Yidiziarnin kendi eksenleri gevresindeki hizli dénme

€ )} Kuramsal modellerde yoguniuk dagiliminin yanhs alinmast
d ) Genel gérelilikten gelen katkinin GOk az oimasi

olabilir. Bu nedenlerden herbirinin ayri ayni arastinimasi gerekmektedir.
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