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Gzet: Algol Turl brien ¢it yikdiz U Cephel'nin 1828-1994 yillan arasinda elde edilmis minirmum zamanlarina liskin
(O-C) edrisi sekiller yapih bir parabolik defisim Ozerine binmis U¢ ayn siniisel dafisimin kombinasyonu olarak
oldukea iyi bir sekikle fade ediimistir. O-C efrisinde gbrilen bu dedigimier, sistemin bilesenleri arasindaki kitle
aktarimi, ikinci bilesenin manyetik aktivite gevrimi ve sisteme fiziksel olarak bagh ilave bilesen yildiziann vark§i

agisindan irdelenmistir,

1. Giris:

U Cephei (BD+81°0025, HD 005678, ADSS30 A),
klasik Algol-tdri bir ¢ift sistemdir ve ADS 830 géresl
Ugldstnin en parlak bilesenidir. Isik dedisimi ik kez
Schwerd tarafindan 12 Mayis 1828 tarhinde
gozienmigtir (Chandier 1889). Carrington (1855) 1855'n
son aylarinda yeptih gbzlemisre dayanarak sistemin
dénemini  vermigtir. Ceraski (1880) ise yapudi
gbzlemierin sonucu olarak sistemin Algol tGrl bir érten
degisen oldufunu kesfetmigti. U Cep sistemi,
ddneminin  kisa olmasi (=2,5gun), 1. minimum'un
oldukga derin olmasi (=2™), parlak olmasi (max 1sikia
m=7"™) ve kuzey yanmkire igin sirkumpolar olmast
nedeniyle, Ceraskinin kegfinden itibaren oldukga sik
gbzlenmigtir.  Tarihi nitelikteki eski  gozlemler
(fotometrik+tayfsal) ve sonuglan Dugan (1920) ve
Batten (1974) tarafindan Szetlenmigtir. Sistemin yakin
tarinteki gézlemlerine iligkin  fofometrik  yoringe
analizleri Olson (1984), Rafert ve Markworth (1991) ve
Bumett vd. (1993) tarafindan, tayfsal analizieri ise gérsel
bdigede Batten (1974) ve Tomkin (1981), mordte
bilgede ise Plavec (1983) tarafindan yaptimistir.
Sistemin sk ve donem degisimi gosterdii Chandler
(1889) dan bu yana bilinmektedir. 1. minimumda tam
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itulma gosteren U Cep’ in ozeliikls 1. minimum
civarmda ik egrilerindeki defisimler Olson tarafindan
oldukea detayh calisimis ( bkz. Olson 1985 ve burada
verilen kaynaklar) ve sonuglan sistemdeki dizensiz
vapih gaz akimlarina ve gegici disk olusumiannag
baglannugtir. Bu caligmada, sistemin  dénem
degisiminin karakteri incelenmis ve gegerfi olabilecek
modelier agisindan yorumlanmistir,

2. Minimum Zamanian ve Dinem Defiigimi

Bu galismada U Cep' in gbstermis oldugu ilging
donem dedisimi, gevrimsal yapih dénem de§isimlerinin
yorumlanmasinda ileri strllen yeni modellerin 151§
altinda analiz edilmistir. Bu amacla sistemin gozlenmis
minimum zamanlant orijinal kaynaklarina ulagilarak
derlenmis ve son 166 yifitk zaman aralifi igin toplam
725 adet minimum zamanina ulagiimigtir. Verilerin 547
adedi géresl, 19 adedi fotografik, 159 adedi ise
fotoelekirik gdzlemlerin sonucudur. Bu verder ve bu
calismada elde edilen yeni 1gik elemanlarinin dofrusal
kismt ile clusturulan sisteme iligkin (O-C) divagrami
Sekit1 de goriimektedir. Bu diyagramda “o” sembol
fotoelektrik, "+ fotografik, " ise gbrsel verileri temsil
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etmektedir. O-C diyagraminin genel yapisi geredi-

sistemin déneminin atifi goriimektedir. Tum verilere
uygulanan ikinci derece en kiglk kareler yaklagimi
Sekil 1 de strekli gizgi ile gbsteriimigtir ve 1,9+10C gin
yu" {yizyll bagina 16,4 sn) mertebesinde sekdler bir
dénem armasini gerektimektedir. Verilerin bu ikinci
derece  yaklagimdan olan  (O-C)  artiklan
olusturulmustur ve Sekik2 de grafk formatla
gosteriimistir. $ekil-2 de verilen O-C' artiklari ise 3 ayn
teorik sinus edrisinin Tstiste binmis gekii olarak
oidukea iyi bir gekilde temsil edilmigtir. Sekilde kesikii
cizgilerie 3 ayn siniisel yaklagim ve sirekii gizgi ile de
bu yaklagimlarin (st Oste binmis sekli goriimektedir.
Ardigik yaklastirma ydntemleri sonucu gdziemse!
verilerle en iyi uyumu saflayan dg sinlis eJrisinin
donemieri sirasiyla 1126, 478 ve 157 wil, vyar-
genlikleri 09.08, 09.022 ve 09.007 dar. Minimum
epokian ise swasiyla 500E, S500E ve -150E ofarak
belirlenmigtir. Boylece O-C dedisiminin tamamini
temsil eden parabol+3sinis yaklagiminin gdziemsel
verilerden olan artiklannin toplami x2=0.037 dir. Buna
gbre U Cep sisteminin yeni isik elemanian

Min T = HJD 2434195 578+29 4929905+E+6 5+10°%E2
+09.080sin[(27(E-500)/16500)-/2]
+08.022sin[(2(E~500)/7000)-/2]
+09 007sin[(2n{E+150)/2300)/2]

olarak belirlenmistir.

3. Yorum ve Tartigma

Bu bglumde, bir onceki bdlimde sistemin O-C
dedigimine yapilan parabolik ve sinlsel yaklagimiarin
hangi fiziksel modellere uyabilecekleri tartigimisgtir.
Dénem defigimi karakteri yorumlanirken, sisteme
iliskin gerekli bazi parametreler ve sistemin mutiak
boyutian Burnett vd. (1893) den alinmigtr. Bu veriler
Cizelge 1 de listelenmistir.
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Gizelge 1. U Cep sisteminin parametreleri

Sp= B8Ve+GBIII -] My= 357Mg
Ty= 11250°K 1 M= 1.88Mg
To=  4980°K Ri= 2414Rg
i= 86°3 Ry= 4404R,
9= 052 1" L= 8318l
d= 205pc Lp= 1072,
a= 136R, Myy= +0Ma41

Myo= +2M24

3.1 Bilegenler Aras1 Kiltle Transferl

O-C analizi sonucu U Cep'in ortalama déneminin
uzun zaman araliinda sekiler olarak 1,9«10¢ gin yi?!
(yOzyil bagina 164 sn) mertebesinde artif
goriimektedir. Donemde gorilen bu sekiler anma
dugtk kitleli ikinci bilegenden, birnci bilegens kiitle
aktarimt mekanizmast ile agiklanabilmektedir. ClnkQ
kiasik Algollerds, digtk kitleli ikinci bilesenden, blyik
kitleli birinci bilegene dodru olusan kGte aktarimi
ybringe ddneminin artmasint gerektirmektedir. Buna
gbre ikinci bilegenden birinci bilegene akan k(tle miktan
Amo=9.89+10""Mg yi-olarak elde edimekiedir. Bu
defjer Algotier icin olkdukga klasik bir degerdir. Olson'da
(1988) U Cep sisterninde 10"5Mgyil"! menebesinde
kitle transferinin varhgindan bahsetmektedir.

3.2 Manyetik Aktivite Gevrimi

Manyetik aktivite gevrimi, Matese ve Withmire
(1983) ve gok sayda aragtmact tarafindan,
kromosferik aktivite gdsteren ¢ift yidizlarda donem
defisiminin teme! nedeni olarak gdsteriimigtir. Bu
modele gére yakin gift yiidiziarda FO dan daha geg fayf
tarine sahip bilesenlerinin manystik aktivite gevrimi
sonucu donme ddnemierinde olusan g¢ewrimse! yapih



dedisimler, dénme-dolanma killenmesi varhidi sonucu,
sistemin yoriinge déneminde kendini gdstermekiedir ve
sistemin ortalama yéringe dénemi manyetik akiiviie
gevriminin dénemi lle bir salinim géstermekiadir. Bu
sekilde kromosferik akiivite gosteren ¢ift yildizlarda
gorilen cewimsel yapili donem de§isimiernin, bir
bilegen wildizdaki diferensivel dénme gradisntinde
olusan cevrimsel degisimlerle acidanmas: Applegate
(1992) tarafindan irdelenmiglir. Bu konuda yapian
goziemsel calismalar kromosferik aktivite geviimlerinin
320 yil arasinda donemlik gosterdigini oraya
gikarmighr (bkz. Masaroni vd., 1980). Buna gére U Cep
sisteminde, O-C analizi ile elde edilen ve 157 wi
déneme seahip sinUsel defisim, sistemin G8lI
bilsgeninden  kaynaklanabilr.  Applegate  (1992)
kuramina gire yapilan hesaplamalar, bu bilegenin yiizey
manyetik alaminin 5.7 k Gauss olmasi gerekiigini ve
manyetk ceviim sonucu sistemin ioplam $inimMiINn
Am=0" 001 yéresinde bir gentikle deflismesi gerektigini
gostermektedir. Bu dizeyde bir pariakik farkinmn,
gegmig fotometrik gozlemier (izerinde irdelsnmesi
mimkan degiidi. Bu nedenle U Cepin déneminde
gorilen 15.7 yiik salinim yapisinin manyetik aktivite
cevrimi fle agiklanmast yalnizea bir olasiik olarak
kalmaktadir. Sistemin déneminde gérilen diger iki
ceviimsel yapi, donemlerinin 20 yildan ok bayak
olmast nedenl fle manystik aktivie g¢evrimi
tartismasinm diginda tutulmustur.

3.3 sistame Bafih fave Bilegen Yidulor

U Cep sisteminin minimum zamanlan igin
olugturulan O-C' farklart G¢ ayn sintisel degisimin st
Gste binmesi ile temsil ediimig. Bu yapl sistems
cekimsel olarak bagh g ilave bilesen yildizin yaratii
igik-zaman etkisi olarak da gdzéniine alinabilir. Analiz
sirasinda tim flave cisimlerin yéringelerinin dairessl
oldugu ve U Cep ¢iftinin yoringesi ile aym diziemde
bulunduklari kabul edilmekiedir. Buna gére ydringe
donemlari P3=112Y.8, Py=47Y.8 ve P5=15Y-7 yil olan
ilave cisimlerin kitle fonksiyonlar f(mg)=0.210Mp,
f(m4)=0.024Mp ve f(mg)=0.007 Mg ve kitleleri ise
Ma=2.34Mp, My=10Mg ve Msg=065M, olarak
bulunmakiadir. Eger ilave cisimlerin anakol yildizlan
olduklart kabul edilirse, Demircan ve Kahraman'n
(1891}  Mporpd67-8.79Log(MMp)  deneyssl  kite-
parlaklk bafintist gerefince her birinin  bolometrik
mutiak parlakidi sraswla Muoe=1708, Muyu=4T 88
ve  Mpois=6T53 olmahdr. Bu  bissenlerin  oift
sistemden olen uzakliklan iss ;=00 2048, 2,~0067AB
ve ag=10.22AB dir. 4. ve 5. bilesen widizlar U Cep
sistemden swasiyla 47 ve 87 dohs snilily ve
sistemin tayfinda bu bilegeniere lliskin  gizgilsrin
gorilemeyecsli agikir. Ancak 3. bilesenin sistemdan
olan parlakdik farki 05 yiresindedir ve sistemin
tayfinda kendini gostermssi gerekmekiedir. Sistemin
son yapilen tayfsal calismalannda bu duruma iliskin
beliteglerden bahsedimemekiadir. Bu durumda 3.
bilesenin de bir ¢ift yildiz oima intimali vardir. Eger 3.
biiegen 1Mg+1 Mg kiteli bir yakin ¢ift ise bu durumda U
Cep ciftinden = 4™ daha séniik olacakir ve U Cep'in
tayflarinda gizgileri goriilemeyecektir. Sistemin Bumeit
vd. (1993) tarafindan verilen uzakig: dikkate alindiginda

itave bilegenlorin U Cep sisteminden olan agisal
aynikiiklan  swrasiyla oy=0"285, 0o=0"119 we
ag=0".055 dlarak bulunmakiadir. Spackle interferometre
gézlemlerinin agisal ayima glcOntn ortalama 0702
oldufu gbzonime bulundurulursa, onerlen  llave
cisimlerin tamaminin  Speckle géziemleri ile tespit
edilmesi gerekmekiedir. Speckle gbziemieri igin yapian
litleratdr  taramasinda U Ceplin gdzlemlerine
rastlanmamigtir. Bu caligmada dnerilen ilave cisimler
ich en uygun kantler ancak bu gdzlemierden elde
edilebilecektir.
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