COK LEKELI MODELLEME ve GUNES ANALOJISI
YENI BIR YAKLASIM
HD12545 ILE UYGULAMA
1) Giris,

R8 CVn ve benzeri yildizlarin 1s1k egrilerindeki
sinisoidal bozulmalarin y1ldiz lekelerinden kaynaklan-
di1g1 artik bilinmektedir. Tek lekeli i1k modellerden
sonra gozlemsel 181k edrilerinin asimetrik olusundan
dolayi ¢ift lekeli modeller ortaya cikmistir. Gok olma-
makla birlikte, lekeleri umra-penumra yapisinda dﬁ$u~
neriler de olmustur. Bltlin bu leke modellerinin gines
analojisi ile Uretildigi duslnUlebilir. Ama dikkatle
inceledigimiz zaman, yayinlanan modellerin hemen hemen
hepsi lekeleri gorlnen kutbun oldugu yariklirede Sngdr-
mﬁ§1erd1r. Lekelerin tek bir yariklUrede toplanmalarinin
bilinen hic bir sebebi yoktur. Bu sebeble ileri sUruUlen
leke modellerinin gunes analojisinden uzak oldugu
sGylenebilir ¢lnku glineste durum boyle dedildir.

Bu ¢alismada, gUneg analojisinden yararlanip,
lekeli yi1ldizlar i¢in yeni bir modelleme teknigi gelig-
tirilmistir. Temel fikir olarak, glinesteki lekelerin
¢ok sayida oldugu ve kuzey, guney her iki yarikurede
hemen hemem esit sayida (veya alanda) bulunduklari kul-
lanilmistir. HD12545 1in UBV(RI), bes renk fotometre gdz-
lemleri literatlirden (Strassmeier and Olah 1992) altn-
mistir. S6zU gecen yayin, leke modellenmesinde iki
onemli teknidi (nlmerik ve analitik) kargilastirmast ve
sistemle i1gili parametreleri vermesi bakiImindan da
Gnemlidir. Bu calisma yeni teknidimizin kullanilan
tekniklerie karsilastiriimasinit da imkan verecektir.

2) Model tarifleri,

EdGer bir yildiz 1si1k edrisindeki en parlak nokta-
dan daha parlak olarak gézlenmi$ ise bu parlak nokta
genelde y1ldizin Tekesiz parlakli1gi olarak kabul
edilir. Boylece, elimizdeki 181k egrisine gore lekeler-
in gorUlmedidi evre yok demektir. Lekesiz parlaklik
seviyesini 181k egrisindeki parlaklik seviyesine indir-
mek icin kutupta bir leke veya herhangi bir enlemde
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kuclk kliclik lekelerin esit sekilde dagildiklarini dusu-
nebiliriz. Bu nedenle kutupta lekesi olan modellere
kutupsal modeller, digerlerine de kemer modelleri den-
mistir. Kutup lekeleri veya kemer yapi 1s1k egrisinde
deéigime sebeb olmadan her evrede 1sik seviyesini
dusurur. Isik edrisindeki degisimin belli bdlgelerde
toplanan, yogunlasan lekelerin sebeb oldugunu dlisune-
biliriz. Lekelerin yoGunlastigi bolgeler tek tek leke-
lerle ifada edilebilir, ve hatta ilk yaklasimla butun
bu lekelerin hepsi tek bir leke gibi gorulebilir. Bu
lekenin ekvator Uzerinde olmadigim d&$une1im. Gunes
analojisine gore ayni buylklikte bir baska lekenin
dteki yar1 kiirede ekvatordan ayni uzaklikta oldugunu
dustinebiliriz. Bu nedenle en basit kutupsal model 4
lekeli modeldir (birer tane kutuplarda birer tane her
iki yari1 kurede). Kutup haricindeki bu lekeleri A ve B
diye isimlendirelim. A lekesi gorinen kutbun oldugu
yarikurede olsun. Kemer modelleri igin de A ve B
lekeleri vardir. Ancak, A ve B nin disinda ayni eniem-
lere esit sekilde dagiimis hepsi ayni buyuklikte Kucuk
kiicuk lekeler vardir. Bu kucuk lekelerin sayisi 15
olarak dustnuimistlir. Bdylece, en basit kemer modelinde
A ve B lekeleriyle birlikte 32 leke bulunur. Kutup
lekeleri dairesel olmalidir. Kemerdeki lekelerin sekil-
lerinin onemi yoktur. Ama, A ve B lekelerinin sekli
1$1k egrisi icin onemlidir. Kare ve daire, 1$1k egri-
sinde ayirt edilemiyebilir, ama uzunca bir leke uzun
olmayandan ayirt edilebilir. Eger bu leke bolgeleri
uzun iseler, uzantilari buyuk bir ihtimalle ekvatora
paraleldir. Bu calismada Eker (1994) un formulleri
kullanildigindan her bir leke daireseldir. Ancak uzunca
leke bdlgeleri bir birine degen birkac tane leke ile
ifade edilmistir. Bu bolgelerdeki leke sayisi lekelerin
uzunluk derecesi olarak duslntlebilir. Ylizeydeki butln
lekelerin ayni sicaklikta ve uniform olduklari kabul
edilmistir.

$eki1 ve sicakliklari ayni olmasina ragmen her bir
leke ﬁg parametre (boyutu ve iki koordinati) demektir.
Kullandigimiz g&neg analojisindeki simetri yardimiyle
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bilinmeyen parametre sayisi minimuma indirilmistir.
Bilinmiyen ve tayin etmek istedigimiz bu parametrelere
model parametreleri ismi verilmistir ve sunlardir:

1) kutup lekesinin yarigap1 (rn) veva kemerlerdeki
bir lekenin yaricapi (rw,

2) A lekesi i¢indeki bir lekenin yarigapi (r).

3) leke bolgelerinin ekvatordan uzakl1gi (B).

4) A lekesinin bovylami (LA).

5) B lekesinin boylami (Lg).

6) leke sicakliklari (Ts)

3. sonug,

Yukaridaki parametrelerle ifade edilen 10 mode],beg
i kutupsal besi kemer, icin otomatik iterasyonlarla
cozumler aranmistir. Model parametrelerini teker teker
otomotik olarak degistiren program her bir model ic¢in
en uygun parametreleri bulur. Gozlemlerle en iyi uyumu
veren modelin parametreleri Tablo 1 de Strassmeier ve
Olah’in (1992) bulgulariyla karsilastirilmistir.
Bu parametrelerle Uretilen 1s1k egrileri Sekil 1 de ve
Tekerin goriinimleri Sekil 2 de gdsterilmistir.
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TABLO 1

MODEL PARAMETRELERI SPOT DOPPEL BU YAYIN (birim)
Bir kemer lekesi yaricapi (r): 23.3 (%) -—— (%) ~ 3.44 deg.
Kemer lekelerinin alani 4.1 (%) 0.6 (%) 2.7 % vizey
Leke A {(Ana leke)
Merkez boylami 223.7 161-260 236.0 deg.
Merkez enlemi 28.2 0- 55 18.0 deg.
(tek birinin) Yaricapi (r) 40.4 ——— 28.88  deg.
Alan i1.9 11.2 12.43 % yuzey
Leke B o
Merkez boylami 314.0 289-345 129.0 deg.
Merkez enleml -21.0 20- 75 ~-18.0 deg.
(tek birinin) Yaricapi (r) 29.1 —_—— 28.88  deg.
Alan 6.3 4.8 12.43 % yiizey
TOPLAM LEKE ALANI 22.3 16.6 27.56 % yuney
Bagil leke sicakligi (Tp-Ts) 1130 1080 1280 Kelvin
(Tp=4820) LEKE SICAKLIGI 3690 3740 3540 Kelvin

1) Analitik yaklagim. Dairesel lekeler.
2) Numerik yaklagim. Dikdortgen lekeler.

{*#): Uygun degil, bu modellerdeki ii¢iincu leke icindir.
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Sekil 2
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