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Ozet:Bu calismada bir Avrupa Uzay Ajansi (ESA) projesi olan Avrupa Uzay Biligim Sistemi (ESIS) icin
geligtirilen astronomik sorgulama lisanini tanitacagiz ve bu lisani nesne yonelimli bir yazilima

dongtiirebilmek icin gerekli olan standart notasyonu ve gerekli asamalari verecegiz.,

1.Sunus

Astronomide sayisal teknikler ve CCD alicilarinin kullanim: ile gesitli dalgaboyu araliklarinda,
gerek uydu gerek yerylizil gbzlemevlerinde yapilan gozlemler sonucu sayisal formdaki veri miktari
muntazaman artmaktadir. Etkin veri stoklama ve sorgulama tekniklerinin gereklilifini anlamak igin
yaklagik bir veri miktari hesabi yapilirsa, en iyimser kogullarda yilda bir kag Terabyte ( 1Terabyte= 10 12
byte) (Ochsenbein, 1986) kadar yeni veri kayitlanmaktadir. Bunu nicelik agisindan biraz daha
belirginleétirmek istersek; bir yliksek dispersiyonlu spektrumun (6megin, IUE spektrumu) yaklagik 3#106
byte oldufu kabullenilir ve tiim verinin spektrum oldufu varsayilirsa, yaklagik 1%106 spektrum
yapmaktadir. Yeryiiziindeki gOkbilimci sayisi yaklagik 2% 104 alinirsa kigi bagina 50 yiiksek
dispersiyonlu spektrum diigmektedir. Bu ¢ok biiyiik bir rakamdir ve bbylece etkin veri stoklama,
sorgulama ve griintii igleme sistemlerinin Onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Benzeri bir hesabr kurulmakta olan Ulusal G6zlemevi teleskoplari icin de yapabiliriz ve Tiirk
astronomlari olarak kisa bir siire sonra telekoplardan gelecek veri miktarini ve gok az sayidaki etkin
astronom sayisini da gbz Oniine alirsak acil 6nlemler almmaldir. Cok amagh ve ¢ok teleskoplu bir
gbzlemevi kurulurken veri isleme ve saklama konusunda yapilmas: gereken caligmalarin; bir ¢ok astronomik
alet iceren ve ¢ok uzun 6miirlii bilimsel bir programa yeterli olabilmesi i¢in gozlemevine ait program
¢ahigmalarimn 10-15 yil 6nceden baglamig olmasi gerekmektedir(Jaschek, 1989). Bu programmn son ¢ yus
timiiyle teknik agamalar olup teleskoplarin montaji, fotometri, spektrograf gibi ek aletlerin testleri ve biitiin
bunlarin hepsini igletecek olan yazihimlarin ve veri akig, stoklama, indirgeme diyagramlarinin uluslararasi

standartlara uygun olarak hazirlanmas: i¢indir.Bu ¢aligmada bir Avrupa Uzay Ajansi (ESA) projesi olan
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Avrupa Uzay Biligim Sistemi (ESIS) i¢in geligtirilen astronomik sorgulama lisanmini tanitacagiz ve bu lisan
nesne yonelimli bir yazilima doniigtiirebilmek igin gerekli olan standart notasyonu ve gerekli agamalari
verecediz.

ESIS projesinin temel amaci degisik Avrupa veri merkezlerindeki astronomik ve uzay veri
tabanlarina homojen erigimi saglamaktadir. Bu projede pilot ag agaéldaki veri tabanlarmdan olugmustur.

SIMBAD (CDS, Strasbourg Fransa- Temel Astronomik &lgiimler, bibliyografi), STARCAT (ST-
ECF, Garching Almanya- Uzay teleskobu verileri, katologlar), ESA IRS (ESRIN, Frascati Italya- Genel
bibliyografi véri taban1), IUE DB-ULDA (ESA, Villafranca Ispanya- IUE Yiiksek ve diigiik ¢oziiniirliklii
spekira, bibliyografi), EXOSAT (ESTEC, Noordwijk Hollanda- X 1gu spektra 1gik egrisi ve goriintiileri,
bibliyografi).

ESIS i¢in hazirlammig olan sorgulama gevresi (query environment) 'nin temelinde Astronomik
Sorgulama Lisam (Astronomical Query Language) yatmaktadir. Bu lisan veri tabanlarinda bulunan ve
sorgulanabilecek 6gelerin Nesne-1linti (Entity-Relationship) diyagraminda (kavramsal sema) gosterilimidir.
Kavramsal gema veri tabani tasariminda ¢zellikle homojen olmayan (herbir degisik isletim sistemine, farkh
veri taban1 modeline farklt veri tiirlerine ve farkli sorgulama lisanlarina sahip) bes veri tabanin birlestiren
¢ok onemli bir gosterilimidir (Egret et al., 1992)

ESIS projesinde kullamlan kavramsal sema klasik Nesne-ilinti diyagramidir, Bu arz}surmada nesne
yonelimli analiz ve ¢izim (NYAC) Shlaer and Mellor, (1992) terminolojisine uygun bir kavramsal sema
hazirlanmagtir.

Wilson, 1994 e gére NYAC agadidaki agamalardan olugmaktadir,

i) Bilgi Modéllemesi: Bu agamada veri tabanina iligkin nesnelerin, nesnelere iligkin niteliklerin
(attribute), ilintilerin (relationship) belirlenmesi gereklidir. Shaler/Mellor bu boliimii biiyiik 6l¢iide Nesne-
Ilinti analiz yontemlerinden almigtir.

ii) Davramg Modellemesi: Bu asamada nesne yagam ¢evrimi, hal (state) modelleri, olaylar (events),
iglevler (actions), hal gegis ¢izelgeleri, olay listeleri, ilintilerin dinamigi, son olarak da genel sistem dinamigi
ve olaylarin iletigimi incelenmektedir.

iii) Islem Modellemesi: Bu agsamada ise iglevlere (actions) ve islemlere (processes) iligkin akig
gizelgelerinin hazirlanmasy, iglem hal gizelgelerinin hazirlanmasi gerekmektedir,

iv) Tanim kiimelerinin ve alt sistemlerin se¢imi: Burada proje matrisi ve her alt sistem igin
yukarida tamimlanan iglemler yapilmaktadr.

‘ Bu agamada nesne-yonelimli analiz bitmektedir. Tahmin edilecegi gibi nesne, ilinti, iglev, iglem ve
tanim kiimelerine bagh olarak bu yontemde birgok cizelge ve sekil iiretilmesi gerekmektedir. Tiim bu analiz
Ogelerinin biitlinliigiiniin ve mantiksal uyumunun saglanmasi i¢in bilgisayar destekli yazilim miihendisligi
(CASE) araglarina gereksinim vardir.
2.Bilgi modellemesi evreleri.

Bilgi modellemesi agagidaki agamalardan olugmaktadir.

1- Astronomik nesnelerin ve niteliklerin belirlenmesi,
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Astronomik sorgulama lisaninin hazulanmasi, gerekli nesnelerin segilmesi ilintilerin bulunmas:
ESA' ya bagh tiye iilke gokbilimcileriyle yapilan diiriimsel (iterative) bir caliyma sonucunda bir yil iginde
hazirland: (Egret et al, 1992),

ESIS ile semantik uyumluluk saglamak i¢in orada belirlenmis olan nesneleri; ESIS lisan: Ingilizce
oldugu icin ve semantik ag Ingilizce dilbilgisi kurallarina gére hazirlandig icin Egret et al. 1992 deki aym
terminolojiyi kullanarak haziriadik.

2- Astronomik nesne ilintilerinin belirlenmesi,
3- Astronomik nesnelere iligkin niteliklerin belirlenmesi:

Astronomik nesnelerin niteliklerinin belirlenmesi sadece semantik agidan degil astrofizik ve fizik
uygulamalar: agisindan 6nem tagimaktadir, Nesnelere iligkin anahtar niteliklerin belirlenmesi, referanssal
biitiinliiklerin korunmas: igin hazirladigimiz kavramsal gemanin tekrar elden gecirilmesi ve Ulusal Gozlemevi
Projesi hazirlama komitesine sunulmas: gerekmektedir. Sekil-1 iist-diizey kavramsal semay: gostermektedir.
Ayrica iki ayn koni igerisinde alt nesneler ve ilgili olduklar: veri tabanlari da verilmigtir,
3.Astronomik Senaryo Analizi

Astronomik sorgulama lisanini igeren kavramsal sema her ne kadar statik bir yapiya sahip gibi
goziikiiyorsa da iizerinde son derece etkin bir veri tabam lisani vardir. Sorgulama ve stoklama icin, oldukca
kompleks astronomik senaryolar yaratilabilmektedir,

[1k 6rmegimiz tek bir nesneye dayali basit bir sorgulama olacaktir.

HD 184279 un ekvatoryal koordinatlarini ve parlakhigini bulunuz?

Gozlemsel nesne Astronomik Kavramsal gsemadan secilit, ve onun nitelii olan IDENT
(belirtec)ine HD 184279 degeri girilir.Istenilen diger nitelikler EQ-COO (ekvatoryal koordinatlar) ve
MAG.(parlaklik) a sistemnden "ARA " komutu verilir. Sistem OBS_ENT isimli nesnenin bagli oldugu veri
tabanna (SIMBAD) gider, yerel veri taban lisanin: kullanarak verilen belirtegdeki nesneyi bulur ve istenilen
koordinat ve parlaklik degerlerini ¢ikarir.. Tahmin edilecegi gibi tek bir astronomik objeyi
sorgulayabilecegimiz gibi bir obje listesini de sorgulayabilir; ¢iktiyr grafik olarak ekranda isteyebiliriz. Hatta
grafik ¢ikti iizerinden astrofizik yaklagimimiza bagli olarak bir grup objeyi secebilir ve onlarin belirli bir
konudaki periyodik yaym listesini, yayin 6zetlerini vs, isteyebiliriz.

Ixinci 6rnekte ti¢ nesneyi birlegtiren daha kompleks bir sorgulama yapilirsa:

M8 objesine iliskin yaymlarin peryodik adlar: (journal name), yazar, cilt, sayfa no ve yaymn
Gzetierind ve kirmuni-Gtesi kaiclog dederlerini bulunuz?

Kullamict OBS_ENT (gézlemsel nesne), PUBLIC (yaymn) ve ASTRO_CAT (astronomik katalog)
isimli nesneleri segecektir OBS_ENT belirteci M 81 dir. Istenilen diger niteliklere sistemden “ARA ®
komutu verilir, Bu kez sorgulama SIMBAD, IRS-INSPEC (yaymnlar i¢in), STARCAT (6rnedin,IRAS
katalogu) veri tabanlarinda yapilacakur,

Boyle bir sorgulama ESIS ortaminda bir kag¢ dakikadan- saat diizeyine sorgulama zamani
gerektirmektedir. Benzeri senaryolar elle yapilmaya kalkildifinda bir haftadan bir ka¢ aya kadar

uzayabilmektedir,
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4.Sonuglar.

Bir ¢ok gokbilimci IUE uydusu ve veri tabanimuin astronomi tarihinin su ana kadar en verimli
gozlemevlerinden biri oldufu konusunda hem fikirdir. Bagka bir deyigle IUE argivi 1978 de 0.0 byte ile
baglayrp 1990 da 190Gbyte a ulagmigti (Wamsteker W., 1991). Bu arada 223250 spektra (~ 250 Gbyte)
argivden istendi ve kullanildi.Boylece iyi hazirlanmig bir astronomik misyonun bilimsel ¢aligmalara nasil
katkida bulunabilecegi agikca anlagiimaktadir.

Ulusal gozlemevinin kazanilan bu deneyimlerden yararlanilarak, argivinin en etkin bigimde
planlanmasi ve hazirlanmas: gerekmektedir.
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