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OZET: Gift yldelnn kie dagilun fonksiyonu bir civannds meksimwn vepmakisdy. Bunun
nedeni kille orern kilglh olsn ¢ift ymldemlann  gbzlenme zorhw@ondan keyneklanan secim etkisi
olabiilir. Ancsk SN isttstkled, kegan yidiz istatistilden ve X-ism gift wildiz istatistikleni, biyih
kileli yldizlenn yine biiyiik kitdeli widulals ¢ift wildiz olugtord vl onm ghstermigtr,

1. ¢IRig

Tek ve ¢ift cizgili spektoskopik ¢iftlerin kitle orera (g} deffilunz birbirinden tamemen farkh
ciknaktadir. Tek ¢izgili spekuoskopik ¢ifler q#0.2-0.3 civannda bir pik verirken ¢ift cizgili
spektroskopik cifiler qa civannda pik vermekiedir (bkz. Sekil.1) . Bu ise, ¢ift vildizlann g
daZiimmun ¢ift pikl bir vapr sexgilemesine neden olur (Trimble 1974, Krelecheve wi 1979,
Stanivcha 1979, Hogeveen 1992). Bu gift pikli de@ilon secim etkileri ile apklanabilmektedir (Orn.
Halbwachts 1967). Dier tareftan gergek g defilm secim etkisi icermeyen vexilerle incelenebilir
(Eggleton, Fichet, Tout 1989, Duguvennoy, Mayor 1991, Garmany vd 1960). Uyguyemada ise
spektroskopik ciffler igin secim etkileri kermegiktr ve yelmz gozlenebilen vedyal hizdeki
kslemalare beh olmayip aym zemanda arswns ve bulunme olssi@ins de befhdyy, Gozlemsel
hataler anndiddiktan sorgs ¢ift ¢izgili spektoskopik cifter icin Lucy ve Ricco (1979) q=0.97"de
dar bir pik elde etd. Bu pikin ne secim etidsivie ne de evrimle agiklanameyacalin belirtilex.
Hatalorden iyice anndinlan spektroskopik ciftler ve glrsel giftlerin g dafiunlan da g ~ 0.5-0.9
aresinda benzer pikler vermekwedir (Grn. Hogeveen 1992). Di¥er vandan Garmany vd (1980)
Tin=TM'den daha parlak evrimlegmenis O el ¢iftierdn g<0.3 olan kile orendsn géstermediklerini
belirtigtiv. Tim bu ¢ehgmalar, kitde orara 1’e yadun olan ¢ift vildizlann go¥wndukta oldufunn
ghstermekiadir.

Bu gabiprnsda bityitk kildeli OB-yidizlenon d@%er bityik kiteli vildizlarla bir arayve gelerek
bty kideli giftlerd olugtunnsya meyilli olduklan ghsterleceltis.
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Sekil. 1. Tek ve gift gizgili spektroskopik ¢ift sistemler ipin kitle oraninm daftlim gérilmektedir

(Saniucha 1979),
2.YERILER YE KUTLE ORANI DAGILIMI

Bir aynk ¢ift sisternde oxjinal kile oram q’nun, hilegenlerden biri evrimlegerek altdev
obmadan dnce defisebileceini bekleyemeyiz. Daha hizh evrimlegen bivyik kiileli bilegen (M1}
Raoche lobunu doldwrmsdan hemen énceki evredeyken kille orara g=M2/M1 vildiz rizganyla tnee
e yaklogmal ve Roche lobunn aptiktan sonra da tpla algol tirit ciftlexde oldufu gibi 3-5%
{@'=MI/M20.3-0.2) pkmeldyr. Béyle bir evim etkisinden etllenmeverek hatah sonuca
gOtirmeyecek OF tril gift sisteynleri secynak igin Ui avn kaynak taramas: yoapiarak ¢ift cizgili OB
i aynk sistemler belirlendi. Bu kaynaklsr : Batien vl 1989, Harmanec 1988, Andersen 1991 dir.
Yoringe doneralerine ve bilegen vildizlanmn yangapma bakalarak miinkin algol firdl sistemler
elimine edilmigtir. Defen cift siswmler il 2a3f(d) veya cok zayfie) spektroskopik elemanlan clan
gifler veri setinden qkanlmugtr. Kide oram defilvnman evrimsel etkilerden etkileneceZi
digtniilerek tek gizgili spektroskopik ciftler harip ttulinugtor. Ancek baz eviimdeginis ¢ift cizgili
ayrk giftler : 8 AqI(BO I + BYIII), CC Cas (09 IV + 09 I¥), &Lup (B3 IV + B3 V), 96 Her {B3
IV + B3IV), V453 Cyg (BO.S 1V + BO.SIV), Y Cyg (BUIV + BOY), 2 Lac (B6 IV + B6 V), NY
Cep (BO IV + BO IV) haxig ttwmerniptr. Clinkd bunlana bilependeri Roche lobunu doldurma
dwrwnundan oldukgs wekur. Eoylelikle elde edilen 6mek sayisl 74 olmugtr. Bu Srneklerin
smooth edilmiz kitle orau degnlm Sekil 2. *de glrilmektedir. Bu deffilom farkh g araliklan igin
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¢izitmis ve dizlegtinitmis ortalamna deZihim $ekil 1"de sunulmvgtor. v eksenindeki & fonksiyonu,
birim ¢ arab¥indaki sistern saysiun toplern sayiva bolinmesivle elde edilen normalize deferlerden
olugmugtar. Eilegenlerinin her ikisi de anslolda olan 52 adet sistern secilerek olusturulen alt
dmellerden de clugturulan q datalu Sekil. 2’deki gividiv, Boylelikle eviim etkilerinden armdmlmg
OB it} anakol sistemlsrinin q dealim olugturubmustor,
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Sekil 2. Cift¢izgili OB tiri anaktsl sistemlerinin ke oram dagilim,

Cift gizgili aynk OF sistemlerinin ve secilen alt brnegin g dsffiludin g=1.0 civarmnda bir pik
clugtannakes, ¢~0.45 civannda da minimums inmekedir, Sonre kiigilk q degerlerine dofru tekray
artnaya baglamakiadyr. Tek cizgili giftlerin harle turbnest elbete gerpek kide oram degihmim
etkileyecekti. Cift ¢izgili aynk ¢ift yldizlann bulunma ihtimali, snakoldeki bilegen wildizimn
simitklegmesiyle birlikte digmekuedir, sekil 2°de gOrillen kiigik q deferlerine do¥ru olan arug, ¢ok
zayif feincil bilegenli ek cizgili sistemlerin de gift cizgili sitem olask  alglanmasmdan
kaynaklanabilir. Sekil.2’deki g ~ 1'deki pik gergekir, Luey ve Riccio (1979)'nun da belirpig gitd
ayik ¢ift gizeili OB il sisterlerin kiide orexa deilinda gérilen g~1.0 eivarmdaki pik, secim
etkisiyle apiklanonsz. Bu sonug g ayn alandan alman baz veni sonuchuls desieklenmekiedir,

3. SN ISTATISTIK SONUCLARI

Gézlemsel dzelliklerine gore sitpernova (SN lor ki aya tive aynlidar. SN 1 olarek bilinen
tir, spektownunda hidrojen gostermeyen, bityik kiteli bir beyaz ciice {WD) bilegene sahip yakin
¢ift sizternlexden olugmustur. I1. tic SNlan ise biyik kudeli (210-15 Me) tek veya cift vildiz
bilegenlerinin eviimleri sonunds patlamalanyla clugtuuna insmbnekiedr, SN 1 tilerd de ‘kendi
arelaxinde g groba aynlrlar SN I a, b, ¢ (Vanden Berg 1991, Tamimann 19913, Ocak 1989 i
Nisan 1993 aresinda 203 I, tir SN kegfedilinigtir. Bunlarden 83 tanesi 8N Ia tiirit olup sedece 6
tanesi E el golaksilende géribmiistie. SN 1 b, o'nin sayas SH Ta'den ik kat deba fazlady {Yanden
Berg 1994). SN 1'b, ¢’ler geg tir galaksilende olugurken SN Ta her tir galaksi de olugmakmdyr, SN
Ta tim galaksilerde olugur fakat Szellikle spiral ve dizensiz gadaksilerde g&riilir. Bu ise orts kitlede
voldeg olan WD bilegenli etkilegen ciflerin SN Is'lan clustumscalig géseomekedly. Viksek
ornds yidiz closumunen sidigh geg wr galaksilerde gorilen SN I siki¥h, kisa dmiidi {106
yidan kigik) wldwlon evdmler sonucunds bunlann (8N Iy olugabilece¥ini gisermekipdir
{Oernber, Tisley 1979, Guseinov v 19803, Geg tr galeksilerde gorilen 8 Ia'lann alalanmn orls
yegtaki populssyonlardan olabileceZini Flipperko (1989) émermistir. Birin mevi huninozie baging
SH Is orananin (soburmayi da dikkete alirsek) b ve 8¢ galaksilerinde B-S0fa zalaksilerindekinden
biraz dahs fazla (veya ons berzer orande) cikufie Yerden Berg (1991) géstermistr, Ayrca 8N Ia
bulunma sikb¥man S spirallerinde erken tir E-SO golaksilerindekinden ~10 kez daha fazla
oldufune de gostermigtir, Boylece, SN Ia'lann cok kiigik bir miktan cok vagh wilde
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populssyonlannin iginde bulwmnakitadir. 2’ger sdet SN Ia patlamasiun ghrild ¥ su dort galaksi
ilgingtir: Bunlardan iki tanesi 80 pekiitiyer (NGC 1316 ve 4753) bir 10 pekiliver {en verd yidiz
olugumlennin izlendigi NGC 5253) ve bir 8¢ {gbzlenen valme ki SN’dan her ikisini de Is tirit
olduu NGC 3913)dir (Barton vd 1969). ,

E-$-Ir bovunca SN la orenarn axtigl, bu swa boyunca (E-S-In oralama zamen
gecikmesinin szalacefim gosterivor. Yani nisbeten dakha geng ¢ifller, s¥ar WD bilegenti vash (kitgik
kiideli) cifereden cok dahs yiksek oranda SN Ia fretiyor olabilir. Furada "zeman gecikmesi®, ¢ift
yidiz bilegenlexinin ayn ayn WD ve N§ olugturmalan arasmdaki sivedir. Bartunov vd {1992),
Guseinov vd (1980)'den sonsa, farkh Hubble tiri #piral galaksilerdeki SN Ia ve di¥er SN tirlen
(vani SN II tird ile 8N I targ sresinda) radysl deiln voninden Snemli bir fark olmediZin
gostermigtir. SN 11 ile SN Ja’lann deZunnlermdaki (gergekte digik ve blyik kitleli SN atalan)
berzerlik, SN la’lann geng disk populazyenuyla ilgili oldvgunu (yani ortalama zaman gecikmezi <
10% wl) gOstennekiedir. SN ’nin SN I'e orenuan sabit olusu, zamsn gecikmesinin SN 1’lerde
yoklagik 108 yi merebezinde oldu¥ww gosteriyor (Allakhverdiev vd 1987). Yiksek SN
olugumunun gorildiga galeksilerde (6m. NGC 6946°ds & SN , NGC 5236'da 6 SN ve NGC
4321'de 4 SN) her ki tir SN olugum orannda ve konumlannds fark ghridmemektedir. Aynca her
iki tir SN patiamalannm konumu da bu galaksilerde ayna yerlere raslamaktadir. Van Dyke (1992),
geg tr (Sh’den daha ger) galaksilerde yildiz olugum bolgelerinde raslanan tion SN 'lar arasmnda SN
Ielan deha a2 sikbkt olugtufunu bulmugtur. - Tim bu gergekler, SN I'lerin biyik bir
co¥undvdunun zaman gecikmeginin 106 yil oldugunu gostermektedir. Bu yag ise M = 4M@ ik bir
yildizs uymsktadir. M ~ 2M@’lik vildizlar igin vogam siiresi ~ 109 yila wagabilir. Biivik kiteli WD
banndiren ¢ift sisternlerde WDlaon atalannin < 10-15 M@ oldwgunu: hatrlarsak SN I téiderinin
atalan olarak bilyik kiweli ¢iftier icin minimurm kite oranamn Qypin ~ 0.3 olarak hesaplayabiliniz. SN
Ilerde zaman gecikmesi siesinin sadece bir parametreye (ats1 olan ¢iftin kite orenma) bagh
oldvZunu dikkete aliwgek M=10-15M@ olan biyik kileli ¢iftlerin sadece % 10-20°sinin kiite
oraxanm 0.3°den kigik oldudunu tehmin edebilinz. B tiri galaksilerde gbrilen SN la’lann, vagh
yidiz populssyondenyla diskili cldudu kesindir. Ancak by, tir galaksilerdeki SN Ia oram digilktir.

4. KAGAN YILDIZLARA VE X-IJIN CIFTLERINE AIT ISTATISTIKLER

Gies ve Bolton (1986), kagan vidzlnn % 10-25%ini O yildelannn, % ~2’sini B
yidizlannan, % ~0.1-0.2’sini de A yldwlann olugturdufunu buldv. O yildzlannan yiksek
yogunlugu, OB ssosasyonlannda olugan O il sistenlerin kendilerinden dala hafif bilegerderden
olusmadi¥im gostermekiedir. Aksine, efer O yildiz1 igeren giftlerin co¥unda digik kideli bir yildiz
bulunsayd) gift-gift etkilegmesi sonucv (Leonard ve Duncan 1989} biyle bir uzla O yildizmm wzaya
kagmasira ve kagan yildizlar igindeki O yildizlanman bu yiksek orana sgiklamak miimkin olmezdr,
Clarke ve Pringle (1992) tarafinden yapilan nivnerk similasyordsr 09 yidizlanmn (~ 20 Mg)
cofunun BS'en daha exken (yani = 5 M@) yldwelads birdegerek ¢ift sistemler clugturduklanm

ghstermiztic. Bu ise ya O wldiz1 ologum bolgelerinde S Me’en dahs kigik kinleli yidizlanm
olugmad ¥ ya da O yildwzlan igin cift olugum strecinin, tercihen kie orami { olacak gekilde
sUrd 6Z ik gostermektedir,

Digiiks kideli X-1gmn giftleri (LMXB), optik bilegenlerinin oxjinal kileleri olen ~ 1M @ 1k
Kideye uygun olan 1010 yillk hayat sivesine gore yash disk ve galaktik merkez populasyonunda
yer almekwdular. Biiyik kitel X-pm gifteri (HMXB) ise, optik bilegenlerinin 5-8 Me’lk -
kiitlesine uygun olarak 108 v (veya daha kilgil) civannda yagarm stixesine sahiptirler. Dahas1, bu
sisternletin ndton yidz bilegenlerinin atalan 10 M@ ten daha bityik wildizlardan olusmaktadir.
Baz1 karsdelik sdaylonmu (123 adet bilinen Z-gm gift sisterninden ¢ikanlan sonug; Van Paradijs
1993} ve bundarm atalennm 20-30 M@lik yidizlar oldvfunu dikkate alusak, LMXE sisiemdexi igin
ok diipUk "initial” kile oran (0.03’e kadar, fakat ortalam ~(.05) bulabilitken, HMXB sistemieri
?1]1111 m('i:z yiksek “initial” kile oram (1.0’ kadar ulagan fakat ortalama 1’den biraz daha digik)

Diger yandan HMZB lerin dofum oraranm LMYEB‘lerinkinden kabaca ~ 1000 kat dsha
fezla oldu¥u hesaplanmugur (Van Paradijs 1993). Biyle bir sonu; diglk kide orsrd OB tirit: -
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gifterin yoiktannm, biylk kide oranll OB tirll cifderin miktsnndan ~ 1000 kat a2 olmas:
gerektfind gosterivor. Bunwrds beraber digik kitle oranh gifferin biiyik kideli bilegeninin
eviimlegerek EM palamnss: ologturmss: sonucw sisemin defilma ihtimslinin yiksek olivdu
bilinmektedir. ¥ukarda qikenlan istatistik, bu prosesten etkilenmigtiv, ¢iuki dsfilan boyle sistemler
LMEE lexi olwgturameyecaktr. Bu ethi, diigik g sistemlerinde dsfibma orsuyls oranih olur, Bu
ethindn, istatisti¥i tersine cevirecek kader biylk olup olmadifim bilmiyorvz. Eger diigik q
siztermlerinde dealma orsm kigik (Gra. % S0°den e2) ise, OBtoril iftler aresmda bk kide
oranh sistenlexin olugia Mitimali deha fazla olur. HMXE lere ait yuksrdeki istatistik, OB tirii
giflexin ilk (initial) kitle oram de¥ilummn q<i.0’dan biraz kawms bir meksimum verdifini
glsterivor,

5. BONUG

Farkh alandardan olugturadan tamsmiyle farkh verd aefleri yandwmayls bityik kite oranlht ¢ift
sistemnlerin fozlehi¥1 gbsterilnigtir. Kisa zeman gecikmesi sonucunda ikineil bilegenin evrimlegerek
yolday yildiza kile transferi baglatnasiyla olugan SN Ilerin yiksek sayisi da, bu tir sistewnlerde
ikinedl bilegenlerin biyik kitleli olmes gerekt¥ini gbstermektedir. Di¥er yandan, bliyik kel
kagan wildilann yiksek ssysi, bilegenlerinin de bityik kitleli olmesim gerektinmekiadir,
HMXB lerin LMXElere oranainda gbrilen viksek rakem, biiyik kile oranna sahip gift
sisternlerin cok oldvdu sonueun verir.
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