V471 Tau nun 1.8 mHz lik Salimim Dénemi Degisimleri
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1. Girig

Hyades kiimesinde yer alan V471 Tauri (BD +16°516) aynk
¢ift yildiz sisterninin, DA tird bir beyaz clice ve K2V tiird
ayrik bir bilegenden olugtugu bilinmektedir (Young ve Capps
1971). Sistemin dénemi 0.52 giin (Nelson ve Young 1970), optik
ve tayfsal calismalarla belirlenen temel parametreleri a sini =
L1 x 10" em, sini = 79°.5 + 2°.0, Mx = 0.8Mg, Mw =
0.8Mp, Rw = 6.5 x 108cm olarak bilinmektedir (Young ve Nel-
son 1972). Sistem, K bilegeninin aktif atmosferi, 151k egrisindeki
gog eden dalga davramimi, O-C degisimleri, gbsterdigi periy-
odik sahmimlar nedeni ile elektromanyetik bandm oldukca
genis bir bolimiinde gézlenmigtir (Ozet icin: Bois, Lanning ve
Mochnacki, 1988; Skillman ve Patterson, 1988).

V471 x-1gm  bblgesinde ilk olarak HEAO uydusu ile
gozlenmis (van Buren, Charles ve Mason 1980), gézlenen x-
minm, K bileseninden kaynaklandig: diiginiilen donemlerde,
Finstein Observatory ile de gdzlenebilmigtir (Young ve ark.
1983). Jensen (1985, ve ark. 1986) tarafindan bulunan 554.73%
0.3 saniye dénemli sahmimlardan sonra, beyaz ciice bilegenin
de sistemin x-igin parlakhgina katkida bulundugu belir-
lenmigtir. Ayrnica 0.15,0.18,0.85 evrelerinde gbézlenen smim
azalmalar sistemin olasi bélgelerinde yogunlagmig madde ile
agiklanmigtir. Optik bdlgede ~ 555 saniyelik temel ve ~ 227
saniyelik birinci harmonik Robinson Clemens ve Hine (1988),
Winget ve Claver (1989) tarafindan gézlenmisgtir.

Jensen ve ark. (1986) salimimlarin g-mode sahmmlar ola-
bilecegini ya da beyaz clicenin ddénme déneminden kay-
naklandigimi 6nermiglerdir. WET (The Whole Earth Telescope)
gozlem ag ile yapilan gdzlemler, 561.59 % 0.02, 554.63 & 0.01
ve 277.319 £ 0.003 saniye dbénemli salmumlar belirlemistir.
U bandinda gozlenen ~ 562 saniye dbénmemli yeni sahmun,
beyaz ciicenin kutuplarindan kaynaklanan igmimla tetiklenen
K bilegeninin gdsterdigi igmum olarak agiklanmistir (Clemens et
al. 1992). Bu model ~ 555 saniyelik salimimlarm beyaz ciicenin
dénme dénemi ile ilgili oldugunu ortaya koymustur.
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Fig. 1. V471 Tauri nin diizeltilmis 100 er saniye guruplu ik egrisi.
Yoriinge donemleri Clemnens ve arkadaslarimin (1992) degerleri ile
hesaplanmigtir. Oklar tutulma arabiklarini géstermektedir.
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2. Argiv Verileri

ROSAT x-ismn teleskopunun odak diizleminde PSPC (Posi-
tion Sensitive Proportional Counter) ile alman veriler Subat-
1991 ve Agustos-1991 ddnemlerinde elde edilen iki guruptan
olugmaktadir. Bu detektdriin etkin oldugu enerji arab@ 0.1-
2.4 keV, 0.93 keV deki ayirma giici AE/E~0.43 diir. Uyduya
ait gene] bilgiler Triimper (1983) ve Pfeffermznn ve ark. {1986)
tarafindan yaymlanmgtir. ilk veri gurubu (JD 2448314.1249 -
JD 2448314.4009) 3959, ikinci gurup (JD 2448492.4057 - JD
2448493.4040) 27900 saniye siireli gdzlemlerdir. Sisteme ait
fotonlar, ~ 3o dizeyini olugturan V471 Tauri merkezli 5.5
varigaph bir daireden, ardalan fotonlan ise aymi merkezli ic
yaricapt 5.5, dig yar1 ¢ap1 10°.5 olan araliktan ahnmgtir. Veri-
lerin indirgenmesi EXSAS yazilim: (Zimmermann ve ark. 1993)
ile yapilmgtir.

3. Verilerin Degerlendirilmesi

Ortalama ardalan fotonlan ¢ikartiloug, uydunun sahmmlarn-
dan kaynaklanan dizeltmeler vapilmig, 100 saniyelik guru-
plama sonrasinda olusan gtk efrisi gekil 1 de gériilmektedir.
Guruplama &ncesi, foton gelis zamanlari, giines sistemi-
nin kitle merkezine tagmmstir. Sekil ‘1 deki evre hesaln
Popy = 045211831 ve Tmiu—cctipse = 2,447, 471.962896 BIDD
(Clemens ve ark. 1992) degerleri kullamlarak yapilmistir,
Yaklagik 50 saniye kadar siiren beyaz ciice tutulma aralig
(Warner et al 1971) oklarla isaretlenmistir. Sistemden saniyede
gelen ortalama foton sayisi 2.43:+0.29 foton/saniye dir. ROSAT
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Pig. 2. Ust saf kogedeki kiiglik grafikte pencere fonksiyonun,
alttaki grafikte orjinal verinin, istteki grafikte ise orjinal veri-
den pencere fonksiyonu etkilerinin kaldiriinug Fourier doniigiimleri
goriilmektedir.
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Fig. 3. ikinci gdzlemin, tutulma bdliimi diglanarak yapilmg kat-
lama taramas: sonucunda bulunan, 554.5540.03 saniye doénemli
salimm profili. Siiresinin kisalig: ve aradaki zaman farkimn bliylik
olmas: nedeni ile itk goézleme ait veriler katlama iglemlerine dahil
edilmemigtir.

verileri, zaman i¢inde rastgele dagilan gbzlem pencereleri
nedeni ile, ilk elde Fourier analize pek uygun degillerdir.
Pencere fonksiyonunun olugturdugu etkiler kaldirilarak yapilan
parcall Fourier dénligimi (Roberts ve ark. 1987) sekil 2
de gorilmektedir. Birinci harmonigi ~3.6 mHz de gozlenen
~1.8 mHz lik salimim ddneminin daha iyi belirlenebilmesi icin
veri katlama teknigi kullamlmistir. En olasi salinim ddnemi
554.55-40.03 saniye olarak bulunmustur. Ortalama salinim pro-
fili (T=2448492.46146412 JD,554.55 saniye degerleri ile) sekil 3
de goriilmektedir. $imdiye kadar yapilmig dénem analizleri kul-

Table 1. Beyaz clice dénme dénemleri

Gozlemler Dénem

22-23 Agustos 1985 EXOSAT? 554.8540.30 s
5-21 Kasim 1988 WET® 554.63::0.01 s
23-24 Agustos 1991 ROSATC 554.55::0.03 s

¢ Jensen we. ark. (1986).
® Clemens ve. ark. (1992).
¢ Bu ¢ahsma.

lamlarak (Tablo 1) yapilan agihkh en kiigiik kareler yontemi
beyaz ciicenin —9 x 1070 £ 1 x 107*% P degeri ile hizlandigim
ortaya koymusgtur (Sekil 4).
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Fig. 4. Tablo 1 de siralanan dénem degerleri ve agirhkl en kiiglik
kareler yontemi ile bulunan ddénem degigimi.
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4. Sonug

Beyaz cilicenin bulunan degerle hizlamiyor olmasi sistemin
toplam agisal momentine pozitif bir katkidir. Bu agisal mo-
mentin K bilegeninden beyaz ciice {izerine yildiz rizgarlan
ile aktarnlan maddeden kazamldif digiiniilebilir. Ancak beyaz
ciicenin —9 x 1070 +1x 1071 P degeri ile hizlanabilmesi igin
gerekli tork miktar: hesaplandiginda, bu torku olugturabilecek
kiitle miktar, bilinen degerlerden cok ¢ok fazla gikmaktadr.

Dénme dbnemi degisiminin sabit bir P ile mi oldugu, bir
bagka deyigle sistemin P t1 sifirdan farkhmi sorusu agisal mo-
mentin nasi degistigine acikhk kazandiracaktir.

Not

Argiv verileri igin ROSAT gurubuna ve destegi igin
TUBITAK Yiksek Enerji Astrofizigi Unitesine tegekkir e-
derim.
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