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1. Giris

TT Arietis (BD +14°341) fotometrik goézlemlerden nova-
tipi degigken olarak simiflandirilmigtir (Smak and Stepien
1969,Cowley et al. 1975). Ayrica x-iginlarindada itk olarak
Finstein uydusu ile sert x-1gmn kaynag: olarak goriilmiistii
(Cérdova et al. 1981). Tayfsal cahigmalar sistem doénemini
0.913755 olarak gostermis ve bu dénemin fotometrik
dénem ile uyusmadigida bilinmekte idi (Cowley et al.
1975 and Thorstensen et al. 1985). Sistemin daha onceki
gozlemlerinden yan-donemsel olarak 17 dak. civarinda
ve optik kanalda bazm salinimlar gosterdigi ayrica bu
salimmlaninda yillara gore déneminin azaldig: bilinmek-
tedir. Son yillarda Hollander and van Paradijs (1992) bu
salinimlarin senelere gore azaldigini ve ”beat-frequency”
modeli ile (Alpar and Shaham 1985) agiklanabilecegini
one sirmiigtlir. Bu galigmada TTAri ROSAT uydusu
gozlemleri analiz edilerek zamana bagl olan degigimler in-
celenmigtir.

2. Veriler ve Sonug

TT Ari ROSAt teleskopu odaginda olan PSPC orantil
sayact ile alinmigtir. Dedektdr enerji arahigy 0.1-2.4
keV ve enerji ayirma glcli 0.93 keV . de yaklagk
AE/E~0.43 dir. Gézlem 1/8/1991 (JD 2448469.8234) ile
2/8/1991 (IJD2448470.7048) tarihleri arasinda yapilmig
olup yaklagik 25174 sn. toplam etkin gozlem za-
manina sahiptir. Kaynaktan gelen fotonlar 30 seviyesinde
0.4129+40.0024 foton sn~! kadardir. Kaynaga ait en iyi
x-15in mekanizmas: i¢in yapilan caligma sonucu termal
bremsstrahlung en iyi model olarak gorilmugtiir, Sekil
1 ve tablo 1 de model ve elde edilen tayfsal parame-
treler gorlilmektedir. Model neticesi: x-1igin akisi Fo=
11.375-3 x 10~ 2erg cm~%sn ™! olarak bulunmustur bu kay-
nak uzakhg 125 pc alindig: taktirde Lx ~ 2.1 x 10%%erg

sn~ ! vermektedir.

X-151n yoriinge donemi ve tayf
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Kaynak bolgesinden gelen x-151n fotonlar: spektroskpik
dénem olan 09.13755114(13) ile epoch Thorstensen et.
al., 1985 olarak katlandiginda gekil 2 de gdrilen yoriinge
donemi modiilasyonu ortaya gikmaktadir.

Burada ilging olan nokta daha dnce IUE uydusu
ile alinmig UV tayflanindan ortaya gikan yapr ile
kargilagtirildiginda ((Robinson and Cordova, 1993) CIV
sofurma ¢izgisinin egdeger geniglifininde aym davranig
gostermesidir. Kaba olarak bakildiginda UV neticelerind-
ede 0.2 faz bélgesindede bir minimun gézlenmekte ve daha
sonra artig 0.75 civarina kadar slirerek tekrar digmektedir.
X-igin modiilasyonu dért aralifa ayrilarak incelenen en-
erji tayflar: ise en diigitk enerjinin 0.75-0.90 faz arahiginda
oldugunu diger arahklarda ise daha yiiksek enerjili foton-
larin hakim oldugunu géstermektedir (tablo 2).

Table 2. Secilmig faz arabklan igin termal bremsstrahlug
model parametreleri.

Phases  0.00-0.25 0.25-0.40 0.50-0.75 0.75-0.90
Ng 55+0.4 5.1%1.1 46303  4.7+04
kT(keV) 4.3+1.7 3.843.8 6.443.3  1.940.7
(AP 3.09 2.18 3.2 1.21

® in units of (10*°cm™?)ntabular; * Values of reduced 2 for
18 degrees of freedom.

0.75-0.90 faz araliginda
goriilen artan L; ve CIV sogurmas: artigi, bakig yoniinde
yumusgak x-151n kaynaginin oldugunu akla getirmektedir.
Bu kaynak yifilmadiskinin dig kenarinda olan sicak nokta
olarak digiiniilebilir. 0.00-0.25 faz déneminde en diigiik L,
ve CIV sogurmas: ise sicak nokta bolgesinin belki pargal:
olarak golgelendigini géstermektedir.

imHz Salimmlar

ROSAT uydusunda veri alimi devamli olmayip gozlem
siiresi boyunca bircok goézlem araliklar: olugmaktadir. Bu
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Table 1. Biitiin gdszlem igin tayfsal parametreler.

Model Ng(10%cm™?) Af kT (ke V) o ()P
Bremsstrahlung? 4.68:-0.2 2.15+0.110°° 5.09 - 1.42 2.0
Raymond-Smith’ 4.31+0.28 7.1140.3410"%  3.93 £ 0.74 1.64
Power law® 5.02 +£0.15 2.134+0.16107° —1.48 4 0.07 2.23
Black-Body*® 0.89 £ 0.19 3.68-£0.1107%  0.347 & 0.007 1.5

“ A, is the normalization coefficients of the different models denoted byi=1,23,4.

® Values of reduced x2 for 77 degrees of freedom.

' F(B)= A1e BI*T(B/E,) ' g(E; kT)e~Nro(B), Ai(photons/cm®[s/keV) is the normalization constant, E is the photon en-
ergy in keV, (E/E,) is the photon energy normalized to 1 keV, T is the temperature in kelvins, k is the Boltzmann constant,

g(E;kT) is the Gaunt factor (Kellogg et al. 1975), Ny is the column density,

(Morrison and McCammon 1983),

, o(E) is the photoelectric absorption cross section

? Emission spectrum from hot diffuse gas based on the Raymond and Smith {1977) calculations; Aa(cm ™) is the normalization

amplitude.

® PE)= As(EB/B,)~ e Nuo(B), As(photons/cm®[s/keV), a is a power law index.
¢ F(E)= AT ef/f_zl; As(photona/cm?/s) is the black body integral.
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Fig. 1. Ust panelde TT Ari ROSAT PSPC tayfi 5.09 keV
sicaklikta bremsstrahlung modeli ve diizeltme olarak 0.41
keV sofurma profili ve 0.996 keV Gaussian salma cizgisi
gozikmektedir. Alt panel ise model ve veriler arasi atik
gosterilmektedir.
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Fig. 2. Thorstensen et. al. 1985 tarafindan verilen epoch ve
donem ile katlanmig ydriinge donemi.

yiizden kesikli gbzlemlerin daha dogrusu arada bulunan
pencerelerin frekans giic tayfi yaratirken olan etkisinin
temizlenmesi gerekmektedir. Bu iglem igin bir *CLEAN”
algoritmas: (Roberts et al. 1987) kullanilmugtir. Sekil 3
te Ust panel temizlenmis glig tayfini gostermekte alt
panel ise ham tayfi géstermektedir. Ust kiigiik grafik ise
pencere fonksiyonunu temsil etmekbedir. Giig tayfindan
gortldigi gibi ~1.09 mHz ve 2.49 mHz de yeterli giic
oldugu gorillmektedir. Ik deger daha dnce bilinen ve bek-
lenen yari donemsel salinumlara kargibk gelmekte digeri
ise uydunun gézlemler sirasinda yaptif salinimlara (wob-
ble) karsilik gelmektedir. 1.4 mHz sahmm (2.49 mHz
- 1.09 mHz) vuru frekans;, 0.1 mHz civan ydriinge
dénem frekans: olarak tammlanabilir. Toplam gdzlem
ikiye boliinerek yapilan analizde ise gdszlemin ilk yarisina
gore ikinci yanda bir ~ %20 — %25 parlakitk artig
gozlenmigtir. Sekil 4 te gdzlemin ilk ve son yanlarimin
giic tayflann gérilmektedir. Ilk yanda yarn, ddnemsel
salimm frekans1 1.08 mHz ikinci yarida ise 1.06 mHz
olarak dlciilmugtur. Olglim hatalann + 0.03 mHz goz
ontine alindiginda parlaklik artis: ile bagimh bir degigim
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Fig. 3. TT Ari giig tayfi. Alt panel kaba tayf ist ise CLEAN
ile temizlenmis giig tayfim1 gdstermektedir. Pencere fonksiyonu
ise i¢ panelde verilmigtir. Ok 1.09 mHz sahmm frekansidir.
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Fig. 4. Goézlemin ilk ve son yansinin temizlenmis giig tayflan.

gozlenmemigtir. (Alpar and Shaham 1985) ”vuru-frekans”
modeli gegerli olsa idi 0.1 mHz mertebesinde bir degigim
beklemek gerekli idi.
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