PRAESEPE KUMESI DOGRULTUSUNDAKI BIR YILDIZ ALANINDA IKI YONTEM ILE
ELDE EDILEN VERILERIN KARSILASTIRILMASI

S.Karaaki - ¥.Karatag
LU Astronomi ve Uzay Bilimleri Biltimii

OZET : Praesepe kiimesi dogrultusunda (/ = 205, b = + 32.4) 3.36 derece harcd: *ir #lan

iginde, 1500 yildizin G = 16™.2 limit kadire kadar daha 6nce (Karaali, 198419924, Beniart
1989) yapilan fotometrik incelenmesi neticesinde, Steinlin ve Buser sistemleri ile icyin e.dilen bu

alana ait 1sima giicli fonksiyonunun Giines civarmdaki Gliese(1969) degerleri ile tam olarak

uyusmadigl gorilmistir. Steinlin sisteminin Buser sistemine gore daha uyusur gériinmesi

vaniltict olup s6z konusu uyum ancak kalin disk ve Sferoid yildizlarindan bir kisuunin

evrimlegtiginin kabulii ile mimkiin olabilir. (Karaali, 1992a) Bu calismada, Steinlin ve Buser

sistemleri arasmndaki farklarmn, ‘farkli doniisiim formiillerinden ve mutlak kadirlerin farkh

yontemler ile tayininden kaynaklandigi gosterilmistir.

GIRIS : G = 162 limit kadirin alunda 3.56 derece karelik alanda Praesepe kiimesi
dogrultusunda bir yildiz alam Karaali (1984 ,1992a) tarafindan iki farkh sistemde
incelenmistir.

a= 8h"34™3 /= 205°9
(1900) -~ (1950)
§=+20°20 .0 b=+324

Steinlin sisteminde (Disk + Halo) yogunluk fonksiyonlarinin Galaksi modelleri ile Fenkart
(1969) tarafindan yapilan karsilastiriimasi, Gilmore - Wyse (1985) 4 bilesenli modelinin.
Galaksimiz icin en uygun model oldugunu ortaya koydu. Bununla birlikte, M(G) < 5 kadir
degerlerinde bu alana ait 1s1ma giicii fonksiyonu, Gliese (1969) degerinin altindadir. Oysa M(G)
> 6 mutlak kadirleri ise Gliese (1969) degerinin iizerindedir. (Sekil 1) '

Buser sistemindeki gozlenen yogunluk fonksivonlari ince disk popiilasvonu ile ince disk +
Kalm disk + Sferoid e ait degerler icin modeller ile uyum icersindedir. Oysa Kalin disk ve
Sferoid popiilasyonlar i¢in uyumsuzluk vardir. (Karaali 1992a). Buser sisteminde Praesepe
alanina ait 1g1ma giicii fonksiyonunun Gliese’in degerleri ile uyumsuzlugu, Steinlin sistemindeki
1sima giicti fonksiyonundan daha fazladir. (Sekil 2). o

Bununla birlikte, Steinlin sistemindeki isima glici fonksiyonu Gliese (1969) in suna giicii
fonksiyonu ile karsilagtirildiginda, goriilen uyumluluk yamiltict bir sonugtur. Steinlin sistemi
sistematik bir hata igermektedir. (Buser, 1978).Diger taraftan, Buser’in sistemi atmosfer
modellerine baghdir ve ¢ok iyi tanimlanmistir. Buser sisteminde ki uyumsuzluk, bu sistemdeki
bir hatadan ¢ok fiziksel bir nedene dayanmaktadir. M(G) > 6 mutlak kadirlerde Kalin disk ve
Sferoid yildizlar parlak kadirlere sahip evrimlesmis vildizlardir. (Karaali, 1992 a b)

IKI SISTEM ILE TAYIN EDILEN MUTLAK KADIRLERIN KARSILASTIRILMASI

Iki sistem arasindaki farkh sonuglar, iki sistemin mutlak kadirlerinden ileri gelmekiedir. Bu
ylizden , iki sisteme ait mutlak kadirleri karsilastirmak gerckmektedir. Steinlin ve Buser sistemi -
ile tayin edilen mutlak kadirler asagidaki durumlar i¢in karsilastiniidi.

1) Tim yildizlar igin , f
2) Her iki sistemde Disk yildizi olarak smiflandirilan yildizlar icin
3) Her iki sistemde Halo yildizi olarak siiflandirilan yildizlar igin

Iki farkl sistem tarafindan belirlenen biitiin yildizlarin mutlak kadirlerinin karsilastirilmast

(Sekil 4, 5) de gosterildi. (Sekil 4) de Devler disindaki tiim yildizlarin evrimlesmemis oldngn
varsayilir . (Sekil 4 ) e bakildiginda hemen hemen tiim vildizlar M, = M, (7. i8i Gz rind n
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maktadir. Bu durum,Buser sistemindeki mutlak kadirlerin, Steinlin sistenundeki 1.utlak
kadirlerden daha biiyiik oldugunu gostermekiedir. En biyiik ve Ortalama farklar, yailagik 3
kadir ile 1.5 kadir arasindadir. Bu da Steinlin sistemindeki isima giicii fonksiyonunun Buscr
sistemindeki 1s1ma giicli fonksiyonundan Gliese (1969) Giines degerleri ile ¢ok dilia iyi

uyustugunu gosterir fakat bu sonug yamilticidir. (Sekil 4) de noktalarm orta \21ind: «0ritin
bosluk M, = M, gizgisine paraleldir. ve Ince disk yildizlanm Kalm disli ve uiaid
yildizlarindan aywrmaktadir.(Sekil 6, 7). (Sekil 5) deki diagram, Buser sistemindeki halin Jisk
yildizlarinin % 80 i ile Sferoid yildizlarmin tamammin evrimlesmis oldugu durum igin
¢izilmigtir,

Evrimlesmis yildizlar: temsil eden yildiziar M(G) = (2, 3.5) mutlak kadir araliginda bulunurlar.
(Sekil 4) ve (Sekil 5) in kargilagtirilmasi, evrimlegmis yildizlarin ¢ogunun Sferoid bilesenine ait
oldugunu gostermektedir. Her iki sistemde Disk yildizlari olarak smiflandinlan yildizlann
mutlak kadirlerinin kargilagtirilmast (Sekil 6) da verilmistir. Burada, hemen hemen tim
yildizlar M, = M, ¢izgisi Uzerinde bulunurlar. Fakat (Sekil 4) deki yildizlara gére bu gizgiye
daha yakindir. Bu kadirler arasindaki en buyik ortalama farklar yaklagik 1.5 kadir ve 1
kadirden daha azdir.(Sekil 8) deki diagram, Buser sistemindeki Sferoid yildizlannin tiimiinin
evrimlesmis oldugu durum igin ¢izilmigtir. Bu diagramda ki yildizlar M(G) = 2 - 3 degerletine
sahip parlak kadirlere evrimlesmislerdir. :

IKI SISTEMIN MUTLAK KADIRLERI ARASINDAKI FARKLILIKLARIN SEBEF!. L%
Steinlin ve Buser sistemlerinde ki mutlak kadirler arasindaki farkliliklarin sebepleri sunlardir.

1) Iki sistemde farkli déniisim formillerinin kullaniimasi
2j Iki sistemde mutlak kadirleri belirlemek i¢in kullamlan farkli metotlar

Buser ve Steinlin sistemlerinin (G-R) renk indeksleri arasindaki fark, A(G-R) = (G-R), (G-R)s
=+ 0.12 dir.( Sekil 9 ) da A(G-R) - (G-R), arasindaki iliski gosterilmigtir. Hemen hemen, tim
noktalar A (G-R)=0 dogrusunun iizerindedir. Bu konum A(G-R) = +0.12 (B-V) bagintisini
dogrulamaktadir. A(G-R) > 0 olusu, iki renk diagramindaki yildizlarin,Buser sisteminde
Steinlin sistemine gore ¢ok daha biiyiik (G-R) indekslerine dogru haraket ettigini gosterir. Bu
etki, mutlak kadirlerin Buser sisteminde daha fazla hesaplanmasina yol acar. Mutlak kadirler
iki sistemde farkli metotlar ile belirlenir. Buser sisteminde bir popillasyondaki bir anakol
yildizinin mutlak kadiri (G-R) indeksinin bir fonksiyonudur. (Buser - Fenkart 1990). Diger
yandan, Steinlin sisteminde (G-R) renk indeksine sahip bir yildizin , (Sekil 10) da gosterildigi
gibi, bir kag tane mutlak kadiri hesaplanabilir. Steinlin sisteminde, bir disk yildizimin mutlak
kadiri, standard egri tizerindeki konumundan hesaplanabilir. Halbuki bir Halo yildizinin mutlak
kadiri, Blanketing vektoriiniin bu standart egri ile birlestigi noktadaki yerinden hesaplanabilir

KARSILASTIRMA VE SONUC

Praesepe yildiz alaninda elde edilen veriler, Karaali - Cingillioglu (1992) warafindan tizerinde
galistlan M67 kiimesi dogrultusundaki alana ait veriler ile karsilastirildiginda, her iki alanda
Buser’in sistemi ile elde edilen mutlak kadirlerin Steinlin sistemindeki mutlak kadir
deerlerinden biiyiik oldugu goriltiir. Fark, iki farkh donisim formillerinden ve iki sistemde
mutlak kadirlerin belirlenmesinde kullamlan farkli metotlardan kaynaklanmakiadir. Steinlin
sistemindeki mutlak kadirlerin Buser sistemine ait mutlak kadir degerlerinden az olusu, Steinlin
sistemindeki 1stmagiicii fonksiyonunu parlak mutlak kadirlere dogru harcket etlirir. Sonugta
Steinlin sistemindeki 151ma giicii fonksiyonunun Gliese® in degerleri ile uyustugu gorglir. Bu
yaniltici bir sonugtur. Bunun nedeni de su sekildedir; :
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Steinlin sisteminde sistematik bir hata vardir. Ustelik Buser siste.ni Atmosier n.odelletiie
baghdir ve ¢ok iyi tammlannugtir, Bununla birlikte, Kalin disk ve Sferoid deki yidizlarm bi
lasminin evrimlesmis oldugunun kabulii ile, Buser sistemindeki 1gima giicii fonksiyonunui
Gliese(1969) 1s1ma giicti fonksiyonu ile uyustugu gorilmustar.(Sekil 3) (Karaali 1992 a,5)
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