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Ozet : Giines fizigi ¢aligmalarinda, kromosferin ve burada olusan aktif olaylarin
gorintiilenmesi, buyiik oénem tasimaktadir. Bu g¢alismada, Istanbul Universitesi
Gozlemevi’nde yapilan kromosfer gozlemleri sonucu elde edilen negatif film
formundaki kromosfer gorintiilerini, sayisal hale ¢evirmek igin gelistirilen bir
metod anlatiimaktadir. Bu metod ile herhangt bir film karesi, yuksek ¢ozunurlikte,
bilgisayar ekranina aktarilabilmektedir. Bundan ayn olarzk, gozlenen herhangi bir
aktif olayin evrimi ise bir kismu tarafimizdan geligtirilen bilgisayar programlari
yardimiyla animasyon haline getirilebilmektedir. Bu sayede tiim olayin geligiini bir
video kayd: gibi izlenebilmekte, tim gorintiiler {izerinde her tiirlii islem ve dlciim
yapilabilmektedir. Bilgisayar saglanabildigi taktirde bazi kromosferik goriinti
ornekleri, bir madde ¢ikist animasyonu ve programlar takdim edilecektir.

Giris

Hepimizin bildigi gibi astronomide gorintilleme hemen hemen biitiin
caligmalarin temelini teskil etmektedir. Goruntileme bir hesaplama metodudur.
Bilimsel datay: geometrik bir hale getirir ki bu, arastirmacilara kendi simulasyonla-
rim, hesaplamalarini, data analizlerini, gozlemlerini, giinimiizde bilgisayar goriintii-
leri halinde, ortaya koyma imkant verir. Bilimsel ¢alismay: zenginlestirir.

Gokcisimlerinden bize gelen elektromanyetik isinim, onlan inceleyebilec gi-
miz yegine veri kaynagidir. Birgok durumda bu 1ginim, onlari ayrintisiyla inceleye-
bilecegimiz yeterli bilgiyi tagir, Glines’te oldugu gibi. Diinya’ya olan yaki!lifn dela-
yisiyla yiizeyini ayrintisiyla inceleyebildigimiz tek yildiz olan Giines, basit bir
diirbiin ve uygun bir filtre ile olduk¢a ayrmtilh gozlenebilir ve fotograflanabilir.

Guniimiizde gorintilemede kullanilan dedektorlerin CCD gibi bir zirveye
ulagmasi, astronomlari fotograf filminden veya plagindan kurtarmis, adeta aninda
sayisal goruntii imk@ni vermistir. Birgok modern giines teleskobunun odaginda
fotograf veya film makinasi yerine CCD’ler yeralmaya baslamistir. Giiniimiizde bir
diirbiin, monokromatik bir Ho filtresi ve bir fotograf makinasindan olusan klasik
bir sistem kromosfer gozlemleri igin ¢ogu zaman yeterli olmakta ve biz de dahil
olmak tizere bir¢ok giines gozlemevinde kullaniimaktadir. Gozlemler sirasinda elde

edilen negatif filmler, banyo ve kurutma asamasindan sonra 2 yolla incelenebilmek-
tedir:

1) Karanlk oda galismast sonucu gorintilyii istenen bir «r nda bisiicick bi:
fotograf kagidina basmak,
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2) Bir komparat6r yardimiyla film iizerinde birtakim kartezyen koordinai 8i-
ciimleri yaparak gériintiiyil incelemek

Ne yazik ki ne kadar dikkatli caligthirsa caligilsin bunlar ni.peten kaba
metodlardir ve goriinti kayiplart 6énemli derecede fazladir, kisisel hatalar, zaman
kayiplan1 ve goriintii Gzerinde ayrica bir islem yapilamamasi, yapilan ¢al.smay
kisitlar. O halde, fotografik gortntiilerin en yiiksek verimle incelenmesini saglaya-
cak bir metod var midir? Evet, onlari sayisal hale getirmek. Bunun igin kalivcii bu
mikrodensidometre, sayisal veriyi kaydedecek manyetik bir kayit ortanu ve gorin-
tityli bilgisayarda olugturabilecek uygun bir yazilim ile fotografik filmden kuriuiup
bilgisayar bagina gecebiliriz.

Filmlerin Sapisallagtiriimasi

Kromosferik goruntiilerin bulundugu negatif filmlerin sayisallastilmast icin
ilk adim bu filmlerin yiiksek ayirma giigli modern bir mikrodensidometrede taraul-
mastidir. Bulgaristan Ulusal Gézlemevi ile Istanbul Universitesi Gozlemevi aras.nda
daha onceden baslatilan bir ortak ¢alisma programi cergevesinde, oradaki Joyce-
Loebl 6 Otomatik Mikrodensidometre'sini bu tarama islemi i¢in bizzat kendimiz
kullanabilmekteyiz. Bu sayede filmler, 20 mikronluk adimlarla otomatik olarak
taratilmakta ve veri, bir manyetik bant tnitesinde ikili sistemde kayit edilmektedir.
Daha sonra manyetik banttaki bu veri, bir PC bilgisayara aktanlmaktadir. Bundan
sonraki islem, bu verinin goérintilenmesidir. Bunun igin, gereksinimlerimizi tam
kargilayacak iki adet bilgisayar programi geligtirildi. Quick Basic 4.5 ile yazilan
JLIMG-1 ve JLIMG-2 adli bu programlar halen gelistiriimektedir.

Ikili sistemde kaydedilen orijinal mikrodensidometre verilerini dogrudan
okuyabilen bu programlardan ilki, taratilan fotografik materyali ki bu bir cam plak,
bir fotograf filmi veya bir spektrum olabilir, 640 x 480 piksel formatinda ve 16 gri
tonlama veya renklendirme yaparak gorintileyebilmektedir. Ayrica yogunluk
olgegi, biyiltme kiigiiltme ve goriintiiyis PCX, GIF, FITS gibi formatlarda hazrlu-
mak miimkiindiir. Ozellikle bizim caligmalarimizin yogunlastig1 surge, spray, aktif
prominens gibi kromosferik kenar olaylarinin incelenmesi igin gériinti tizerinde
koordinat sistemi kurulabilmekte, (x,y) koordinatlar: piksel veya kullanicinin girci3i
bir birim sisteminde kolaylikla dlgiilebilmektedir. Program ayrica kontur haritasi
olusturmak igin veriyi ASCII formatinda diizenleyebilmektedir. JLIMG-2 adli ikinci
program ise, 320 x 200 piksel formatinda 64 gri tonlama yaparak tam ek .n
gortintll olugturabilmektedir. Bu programm esas amaci bir aktif olayin gelisimini
gosteren seri goriintilerin animasyonunu yapabilmek amaciyla xullandiZinuz
Autodesk Animator programi igin gorintii karelerini hazirlamaktir. Bu sekilde seri
gorintiler hazirlandiktan sonra animatér programi ile bunlarin zamana gore
montaji yapilarak sayisal bir bir film hazirlanmaktadir. Sonugta olayin tiim gelisimi
bir video kaydi gibi izlenebilmekte, ayrica ileri-geri, kare-kare, hizli-yavag oynatma
gibi video fonksiyonlar: da kullamlabilmektedir.

Gozlemevimizde yapilan kromosfer gozlemlerinde Kodak TP 2415 yiksek
aywrma glcli film kullamlmaktadir ve film tizerinde elde edilen glines goruntusiiniin
¢apt 21 mm'dir. 20 mikronluk adimlarla taratma yaptigimizda elde ettifimiz ayirma
glict 1325 km/piksel olmaktadir. Yani ekranda 1 piksel, glng; Yizunind 1327
km'ye (~ 2") karsilik gelmektedir. Bir fotosferik granii’=«wvonun ortalame 0yutu-
nun 800 -1000 km oldugu disiintlirse bu oldukga iyiu.. Taratna & L 20
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mikronun altina indirdigimiz zaman (5,10 mikron), bu adimlar filmin granrlerinden
kiigiik oldugu i¢in gorintii bir ige yaramayacak derecede bozuk olmaktadir.

Burada ana hatlar ile anlattgimz sayisallastirma metodu bir akis yerast
seklinde asagida gorulebilir. Bu bize olaymm ger¢ek animasyonunu ve Ozellikle
prominens ¢aligmalarinda asagida siralayabilecegimiz avantajlar saglamaktadir:

1) Herseyden once, bagimsiz prominens 6zellikleri izodensidcmetrik gorintii
lerle(kontur haritalart) optik goriintiiden gok daha ayrintil olarak galigilabilir.

2) Incelenen madde ¢ikist olaymin zamana bagli evrimi animasyon ile ok dsha
kolaylikla goriilebilir. Oysa negatif filmler Gizerinde bu imkansizdir,

3) Sayssal goruntilerin kullanighligs sayesinde olaylar tekrar tekrar incelenebilir,
bilgisayar disketleri ile kolaylikla nakledilebilir, aginma, kalitesi bczulia gibi
etkiler sbzkonusu degildir, ¢aligilmasi ¢ok kolay ve rahattir.

4) Sayisal goruntiler tizerinde her tirli gorinti-islem miimkin oldugundan
ortaya goruntiye ait birgok yeni 6zellik ¢ikarilabilir.
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