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1. GIRIS

Yerin kutbunun hareketi ve déonme déneminin degisimi, Universal Zaman
(UT) tayini, konum astronomisinin temel problemferidir. Bu konulan incelemek
amaciyla gesitli aletler gelistirilmigtir. Bunlardan en énemlisi olan Danjon Astrolabi,
Inénii Universitesinde kurulan gozlem istasyonunda hizmete konularak, 1992
yilinda yildiz, 1993 yilinda ise Guines ve Gezegen gozlemleri baglatimistir. Bu
calismada 1993 yilinda yapilan Giines gozlemleri ve yaricap tayini tizerinde
durulmustur.

Su anda Dinya iizerinde ¢ok amagh 5 Danjon Astrolabi Istasyonu
bulunmaktadir. Bu istasyonlar, Fransa, Brezilya, Ispanya, Sili ve Tirkiye'de
bulunmaktadir. Danjon Astrolabi gézlemlerinin degerlendirilmest sonucunda, kutup
hareketi, yerin donmesi, katalog, bagvuru cergevesi ve Giines yarigapmm degigimi
gibi alanlara katki yapilmaktadir.

Danjon Astrolabiyla Giines gozlemleri sonucunda, Giines'in konumu
yaninda yarigapmnin degisimi de elde edilmektedir. Buradan hareketle Gines'teki
fiziksel olaylara da girilebilmektedir. 1983 wyilina kadar yapilan gozlemlerden,
Giineg yancapinin degisiminde 0".59 luk bir degisim ve 1000 ginlik dénemli bir
salmmin varbi@t goriilmektedir (Laclare 1983). Delache ve arkadaglari, 1985 ve
1993 vilinda yaptiklar: calis da, Giines'teki notriino akisi, yarigap ve p-modu
frekans deZisiminin arasinda zaman bakimindan iliski olabilecegini séylityorlar.
(Delache et al. 1985) ve (Delache et al. 1993).
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Malatya'daki istasyond‘a Danjon Astrolab: ile Giinegin yarigap degisimleri

z=30° ve z=60° zenit uzakliklaninda iki prizma ile gozlendi. Bu ¢alismada, sadece
=300 ile yapilan gozlemler tzerinde durulmugtur. Sistem, "esit yiikseklikler

metodu" olarak bilinen bir metoda dayanmaktadir. Yani, Giineg'in goriintiisii, biri
doguda digeri batida olmak tizere aym yilkseklikten gegerken iki kez
gozlenmektedir Her geciste Guines'in iki kenan gozlenerek, tek bir prizma ile aym
ginde Gineg'in kenan dort kez gozlenebilmektedir. Elde edilen dort kenar gozlemi
sonucu, dortli bir denklem takiminda kullanilarak en kiigitk kareler yontemi ile
¢oziilmekte ve Giineg'in yarigap: bulunmaktadir.

Gozoniine alman 37 gozlem giininden 28 gozlem giiniinde, eksiksiz
gozlem yapilmistir. Bu gézlemlerin 22 takimi Hiiseyin Kilig tarafindan, son 6 takimi
ise Orhan Golbag: tarafindan gergeklestirilmigtir. 28 gozlem izerinden ortalama
yanigap 959".3140".10 olarak bulunmustur. CERGA Gozlemevinde 1975 yilindan
1987 yilina kadar F. Laclare tarafindan yapilan gozlemlerin tiimii dikkate
alindifinda bulunan ortalama Giines yarigapinin 959".45 oldugu gériilmektedir. Bu
¢aligmada bulunan sonug, CERGA Gozlemevinin sonucu ile kargilastinldiginda
bityiik bir yakinlik goriilmektedir. Bu sonug diger gézlemevlerinin sonuglariyla da
kargilagtirlmgtir,

2. YONTEM VE GOZLEMLERIN INDIRGENMESI

Astrolab, tamamen ufuk koordinat sisteminde ¢ahgacak sekilde
tasarlanmigtir. Hazirlanan gozlem programunda, gozlenecek gok cisminin
prizmamn taban agisi ile tayin edilen yiikseklikten gecis zamam ve o siradaki
azimutu bellidir Gozlemci, aleti bu azimuta ayarlayarak beklemeye baglar. Gok
cismi, bu yiikseklige gelmeden gok az dnce sekil-1'de gorildugi gibi, biri dogrudan
dogruya ustten (A), digeri civa aynasindan yanstyarak alttan (B), prizmaya dik
olarak giren 1sinlarla olugan gok cisminin iki gériintiisii goriim alaninda goriiliir. Bu
iki goriintiintin birbirine kavugtugu an, gok cisminin yikseligi prizmanin taban
agisina esit yiikseklikte bulundugu andir. Ancak prensipte bu iki goruntii Gst iste
¢akigtinlmaz, mikrometreye bagl bir vida ile ¢akigmadan 1 saniye kadar énce yan
yana getirilirler.
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Sekil-1. Gok cisminin, prizma ve civa aynast iizerine dilsen gtk
isinlarmin odaklanmast

Goruntiilerin ¢akistigi odak noktasina konulan bir wollastron prizma ile 151k
demetleri A,, A, ve B,, B, gibi demetlere ayrilir. Ancak A, ve B, demetleri uygun
perdeler konarak engellenir.

Giines gozlemleri bundan farklidir. Tabiatiyla, alette de bazi ek pargalar
kullamlir. Prizmamn 6niine bir filitre konarak, Guineg'in goriim alanindaki parlakhigi
Ay'in parlakh@ mertebesine indirilmigtir. Giinesin tim gorintiisi yerine, birinci
geciste tst kenar ve ikinci geciste de alt kenar, belli bir yiikseklige geldigi an tayin

edilir.
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Sekil-2.  a)Giines'in  gorim  alanmdaki  gérimtiisii,  b)Giines'in

meridyenden gecis ani.

Gorim alaninda Giineg'in kenarinin iki gorintisi gekil-2(a)'daki gibidir.
Sekil-2(b) de Giines meridyeni gectikten sonra, dnce alt ve daha sonra da st
kenarimn aym yiikseklik paralelinden ge¢isi temsil edilmektedir. Meridyenden 6nce
bunun tam tersi olur. Boylelikle, bir tek prizma ile meridyenden 6nce ve sonra
olmak {izere, Giineg'in kenarinin aym vyiikseklikten 4 kez gecisi gozlenebilmektedir.
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Astrolabla gozlemlerin indirgenmesi, "Esit Yiikseklikler Yéntemine"
dayamr. Gozlemde elde edilen baglangig verileri, gok cisminin bir almukantarattan
gecis amdir. (almukantarat, ufka paralel kiigik dairelerdir). Zenit uzakhig,
prizmanin taban agist ile belirlenir. Temel astronomik denklemler kullamilarak
agagidaki temel denklem elde edilir.

- 3dh = 15cos ¢ sin Z [£(UTO - UTC) - Aa + AL] + cos 2z A +
dz + Ad + cos 8 A

Burada, - Jh gozlenen degerler; z, zenit uzakligi, AL, istasyonun boylamyndaki
deBipim; A¢, istasyonun enlemindeki degisim; Ao ve A5, Gines'in
koordinatlarindaki diizeltmeler, Ad, Giines yangapindaki degisim; S, Giines'in
paralaks agis1; Z, zenit agisy; UTO-UTC, yerel olarak uyarlanmus bir boylam
kullanarak yildiz gozlemlerinden elde edilen UT (Gergek deger) ile koordine
edilmis Universal Zaman arasindaki fark ve f, yildiz zamant ile UTO, arasmndaki
carpandir. UTO, gozlenen UTO zamamdir. Cok iyi gozlem kogullarinda ve aym
glinde iki kenarin dogu iki kenarin da batida gozlenmesiyle 4 denklem elde edilir.
Almukantarat, paralel efrisi, ginlilk aberasyon, refraksiyon,koordmatlarin ve
sistematik hatalarin diizeltilmesiyle elde edilen 4 denklem takimz,

Bo = -15 sin Zg; cosg Aa +Y + Ad

By = -15 sin Z;; cos¢p A +Y - Ad

By, = +15 sin Zy, cosg A +Y - Ad

Bgy = +15 sin Zg, cos¢ Aa +Y + Ad

olur. Burada, Y = cos § A§ +Jz, ve B, 4 kenar igin kronolojik olarak (gozlenen -
hesaplanan) artik degerlerdir. Bu 4 denklem, en kigiik kareler yontemi ile
¢ozilerek Y, Ao ve Ad nin degerleri bulunur. Bulunan Ad degerleri,

d=1/2D *I1,/11; + Ad

denkleminde yeine yazilarak d hesaplanir. Burada, d; Giineg'in yarigapi, D; ham
olarak elde edilen Giines yarigap: degeri,/Z, ; Giines paralaksinin almanak degeri,

I1; ; gunlik paralaks degeridir.

156



3. SONUC VE TARTISMA

Bu calismaya esas teskil eden gozlemler, 30° zenit uzakligmda 18 Temmuz
ile 23 Agustos 1993 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Gozéntne alman 37
gozlem giiniinden 28 goézlem giiniinde eksiksiz gézlem yapilmigtir. Yani, Giineg'in
kenart aym giinde 4 kez gozlenebilmigtir. Bu gozlemlerden 22 takimi Hiiseyin Kilig
tarafindan, son alti takim ise Orhan Golbagi tarafindan yapilmigtir. 30° zenit
uzakliginda yildiz gézlemleri de yapildigmmdan, goézlemlerin indirgenmesinde
kullanilan alet ve prizma ile ilgili tim veriler, yildiz gozlemlerinden elde
edilmektedir.

Indirgemeler sonucunda Giineg'in ortalama yangaps, Hiseyin Kilig
tarafindan 959".22 + 0".12, Orhan Golbag: tarafindan 959".65 + 0".18 olarak
bulunmustur. Tiim gozlemlerin ortalamasi ahndiginda bu deger 959".31 £ 0".10 .
olmaktadir. Bu caligmadaki gozlemler kisa bir siireyi kapsamakla birlikte, diger
gozlemevlerinde bir yilda elde edilen gozlem takimi sayisindan daha fazladir. Zaten
300 zenit uzakhiinda Giinegin durumu nedeniyle 4 ay kadar gozlem
yapilabilmektedir. Bu caligmada eksiksiz gozlem takimi 28 iken, San Fernando'da
(Ispanya) 1991 yilinda 25 eksiksiz gozlem yapilmistir (Sanchez 1991). CERGA
(Fransa) Gozlemevinde 30° zenit uzakliginda 1978 yiinda 18 takim gozlem
yapilabilmigtir (Chollet 1981). Bu gozlemevinde ayni zenit uzakliginda 1979'da 18,
1980'de 19 eksiksiz gozlem yapilmustir (Bougeard 1983). 1981'de ise gozlem sayisi
12 dir (Laclare 1983). CERGA Goézlemevinde 1975 yilindan 1987 yilina kadar F.
Laclare tarafindan yapilan gozlemlerin tiimii dikkate alindidinda, bulunan ortalama
yaricap (2700 olgim) 959".45 olmaktadir (Laclare 1987). Yine CERGA
Gozlemevinde 1975 yilinda 1990 yilma kadar yapilan gozlemlerde 300 zenit
uzakhiginda yilik ortalama degerler 959".14 ile 959" 88 arasinda degigsmektedir
(Laclare et al. 1991). Sao Paulo' (Brezilya) daki Valinhos Gozlemevinde 1974-1987
yillari arasmda vyapilan gézlemlerde ise ortalama Gilines yanigaps, 958".51 ile
959" 27 arasinda bulunmustur (Leister 1989). 1990 vilinda Gines gézlemlerine
basglanan San Fernando'da 1991 yihnda elde edilen sonug 958".8620"25
seklindedir (Sanchez 1991).yine 1990 yilinda gozlemlere baglanan Sntiago du Chili
Gozlemevinde ise Giinegin ortalama yarigapt 1991 ve 1992 yillarinda, CERGA'va
gore 1" biiyiik bulunmustur (Chollet et al. 1993).

Goruldign gibi, Malatya Danjon Astrolabi Goézlemevinde elde edilen
sonuglar, 15 yillik CERGA Gézlemevinin sonuglariyla tam bir uyum igindedir. 13
yillikValinhos Goézlemevinin  sonuclaniyla ise vyaklagtk bir uyum oldugu
goriilmektedir. Giines Gozlemlerine, bizden bir yil 6nce baglayan 2 gézlemevinden
San Fernando'da bulunan sonuglar, yukaridaki sonuglardan biraz kigiiktiir,
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Santiago du Chili'nin sonuglart ise 1" kadar biiytktur. Ozellikle Santiago du
Chili'nin sonuglanm yorumlamak icin, Malatya Danjon Astrolabi Gozlemevinde
elde edilecek sonuglar bekienmekteydi (Chollet 1993). Ciinkii bu gozlemevinde
kullanilan sistem ile Malatya'daki sistem tamamen ayniydi. Malatya'da da 1" fazlahk
bulunmus olsayd, sistemden gelen bir sistematik hata arasgtinlacakti. Malatya
Gozlemevinde 1993 yilinda 60° zenit uzakliginda yapilan gozlemlerde de elde
edilen sonuglar, 30° zenit uzakhinda yapilan sonuglarla tam bir uyum igindedir.
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