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OZET: Bu calismada, 11 Agustos 1999 tarihinde meydana gelecek tam giines tutulmasi sirasinda gergeklestirilecek 3
deneyin amaci ve yapilis1 tartisilmaktadir. S6z konusu 3 deneyin iki tanesi Istanbul Universitesi Turhal Gozlem
Istasyonunda digeri de Istanbul Universitesi Elazig Gozlem Istasyonunda gerceklestirilecektir. Bu deneylerle beyaz-
151k ve yesil-1s1k koronasimin 3 farkli pozisyon agisinda polarizasyon gozlemleri yapilacaktir. Gézlemler sonucunda
elde edilen verilerden giines atmosferindeki elektron yogunlugunun dagilimi ve i¢ koronanin fiziksel kosullari

arastirilacaktir.
1. Giris

Gtines koronasi, glines atmosferinin {izerinde
giines diskinden ¢ok uzaklara uzanan sicak ve
seyrek bir plazmadir. Ancak, 15181 gilinesin
goriinlir diskine gore ¢ok soniiktlir ve goriinen
diskten bir giines ¢ap1 kadar mesafede parlaklik
10° faktorii kadar azahr. Gokyiizii parlakligt
koronanin parlakligindan 3-5 kadir daha fazladir.
Bu nedenle korona normal olarak goriilemez.
Boylece gilines tutulmalari, giines koronasinin
timiinii gérebilmek i¢in essiz bir firsat saglar.

Giines koronasi ¢esitli kisimlardan olusur. 1)
E-korona: koronadaki yiiksek iyonize
pargaciklardan ortaya ¢ikan 1simnimin sebep oldugu
emisyon koronasi; 2) K-korona: koronal
elektronlar tizerinde fotosfer 1s1gin1n sagilmasi ile
olusan siirekli korona; 3) F-korona: giines
etrafinda toz parcaciklar1 iizerinde fotosfer
1s181mn1in sagilmasi ile olugsan Fraunhofer koronast;
4) T-koronasi: gezegenler arasi tozun termal
emisyonu ile ortaya c¢ikan termal korona.
Koronanin giinesin bir tabakasi olarak 1860
yilindaki kesfinden bu yana, fiziginin anlasilmasi
iizerine gerek gozlemsel gerekse kuramsal bir ¢ok
calisma  yapilmasmma ragmen ¢oziilemeyen
problemler de var: koronanin 1sitilmasi, koronal
kiitlenin desteklenmesi, sicak koronanin ve soguk
prominenslerin birlikte olmalari, glines
koronasinin soniik yapisi, koronadan giines
riizgar1 i¢ine dogru pargaciklarin ivmelenmesi,
aktif bolgeler Ttzerindeki koronal yapilarin
dagilimi ve aktivite ¢evrimi boyunca gelisimleri,
koronadaki nétral madde ve T-koronanin varligi.

Bu c¢alismada; 1) iki farkli yerde (Turhal ve
Elaz1g) tam gilines tutulmasinda kullanilacak
aletler ve teknik Ozellikleri, 2) Tam tutulma
sirasinda beyaz-1g1k koronasi gozlemleri ve, 3)
Yesil koronal ¢izginin (Fe XIV ¢izgisi, 530.3 nm)
polarizasyon gozlemlerinin nasil yapilacagi ve
gozlemlerden elde edilmesi beklenen sonuglar
agiklanacaktir.

2. Kullanilan Teleskoplar ve Teknik Ozellikleri

1. 1500 mm odak uzunluklu tasinabilir diirbiin
(T150): Istanbul Universitesi Gozlemevi'nde
bulunan aletin objektif ¢gap1 130 mm’dir. Alet
iic ayak flzerine oturmaktadir. Diirbiiniin
ahsap ii¢ ayagi yerine daha giivenilir ve ayar
kabiliyeti yiiksek olan metalden ve vidalarla
ayarlanabilen bir ayak Gozlemevi atolyesinde
yapilmigtir. Boylelikle titresimin ortadan
kaldirilmasinin - yan1  sira aletin  tagima
kapasitesi emniyetli bir sekilde arttirilmig
oldu. Bu diirbiiniin {izerine 900 mm odak
uzunlugu olan bir arayict dirbiin, bir
fotokatlandirici tiip ve foton sayici (Appleton
Research Laboratories, Model no:1109) ve
tutulmay1 kaydetmek icin bir adet Hi8 video
kamera, yine atflyemizde monte edildi. 1500
mm’lik diirbiine I. U. Arastirma Fonu projesi
gercevesinde Giircistan Bilimler Akademesi,
Abastumani Astrofizik Gozlemevi tarafindan
saglanan 60x60 mm ebadinda 12 pozluk film
kartuglarina fotograf c¢ekebilen SALUT-C
marka fotograf makinast ve yine ayni
gozlemevi tarafindan kendi optik



labaratuarlarinda iretilen polaroid filtre
monte edilmistir. Filtre ve fotograf makinesi,
atdlyemizde yapilan ve optik ekseni etrafinda
0, 60 ve 120 derecelik agilarda donebilen bir
adaptdr sistemi ile birbirine baglanmistir. Bu
sistemde filtre ve fotograf makinesi, belirtilen
polarizasyon agilarinda, birlikte donmektedir.
Diirbiin, yeni yapilan bu ilavelere gére denge
ayarlar1 yapilarak gozleme hazirlandi ve 23
Temmuz 1999 tarihinde Turhal gozlem
istasyonuna getirildi. 1500 mmlik bu diirbiin,
kutup ayari, odak tespiti ve denge ayarlari
yapilarak yukarida adi gegen gozlem aletleri
ile beraber deneme gozlemlerine baslandi.

2. Celestron 8 (C8): TUG’dan gegici olarak

temin edilen bu teleskop 2000 mm odak
uzunlugunda ve 203 mm ayna capli olup
ahsap ii¢ ayak iizerinde kullnilmaktadir. Bu
teleskopun arkasmna 1. U. Arastirma Fonu
projesi ¢ercevesinde temin edilen Canon EOS
500-N modeli fotograf makinasi
baglanmistir. 24x36 mm'lik standart film
kullanan bu fotograf makinesinin Oniine
Abastumani  Astrofizik Gozlemevi optik
laboratuvarlarinda iiretilen bir polaroid filtre
ve 5303 Angstrom (Fe XIV) koronal yesil
¢izgi interferans filtresi, Boliim atolyesinde
lretimi yapilan bir mekanik bir adaptor
sistemi ile monte edilmistir. Polarize filtre,
sistemin i¢inde bagimsiz olarak 0, 60, ve 120
derecelik acilarda optik eksen etrafinda
donebilmektedir.  iki  filtre  arasindaki
yansimalardan meydana gelebilecek ikincil
goriintiiyli  safdisi  birakabilmek  igin
interferans filtreye, polarize filtreye gore, 10
dereceye kadar egim vermek miimkiindiir. Bu
sistemde fotograf makinesi ve interferans
filtre sabit olup, polarize filtre yukarida
bahsedilen agilarda donebilmektedir.

3. Meade LX 200: i. U. Arastirma Fonu projesi

cercevesinde alman bu teleskobun odak
uzunlugu 1280 mm ve ayna ¢ap1 203 mm'dir.
Bu teleskobun odak diizlemine 24x36 mm'lik
standart film kullanan Olympus marka
fotograf makinesi monte edilmistir. Fotograf
makinasi teleskobun odak diizlemine, yine
Bolim atdlyesinde iiretilen ve 0, 60 ve 120
derecelik acilarda donebilen bir polarize
filtreyi iceren bir adaptor sistemi ile monte
edilmistir.  Polarize  filtre = Abastumani
Astrofizik Gozlemevi optik
laboratuvarlarinda {iiretilmistir. Bu sistemde
makine sabit olup, polarize filtre optik eksen
etrafinda 0, 60 ve 120 derecelik agilarla
dondiiriilebilmektedir.

3. Deneme Gozlemleri

3.1. T150 ile Amaglar, Denemeler, Gozlem

Program

Amag: Korona’mn yaklasik 2 Rg 'e kadar olan

bolgesinin polarize goriintiilerini elde ederek, bu
tabakanin fizigi hakkinda bilgi ¢ikartmak.

Denemeler:

1))

2)

Istanbul: Haziran 1999 sonunda, dolunay
goriintiileri 1/125, 1/60, 1/30, 1/15, 1/8, 1/4,
1/2, 1, 3, 5, 10 sn. poz siireleri verilerek elde
edilmis, 1/60-1/2 sn. poz siireleri arasindaki
degerlerin uygunluguna bir 6n fikir olarak
karar verilmis, son karar Turhal’da yapilacak
denemelere birakilmistir.

Turhal: 28 Temmuz 1999 tarihinde, dolunay
goriintiileri yukarida verilen poz siireleri ile
tekrar elde edilmistir. Kararma
yogunluklarinin, i¢ koronadan dig koronaya
kadar olan bdlgelerin tiimiiniin
goriintiilenmesini istendiginden, 1/60, 1/15,
1/4 sn. poz siiresi verilen pozlarda en uygun
diizeyde oldugu anlasilmigtir. Koronanin
daha dig kisimlarimin goriintiilenmesi  de
miimkiin oldugundan eger gdzlem sirasinda
vakit kalirsa 1/2 sn. 'lik poz siiresi de not
edilmigtir.

Buna gore, T150’nin gbézlem programi agagidaki
gibi olacaktir:

a)

b)

3.2. C8

Tam Ortiilme oOncesi, pargali tutulma
safthalar;, cam giines filtresi kullanilarak
gorintiilenecektir. Muhtelemelen 1/125 sn.
poz siiresi yeterli olacaktir.

Tam ortiilme sirasinda, sirasiyla agagidaki
¢ekimler yapilacaktir.
Poz Polarizor Poz Siiresi
No. Acisi (°) (Sn.)
1 0 1/60
2 60 1/60
3 120 1/60
4 120 1/15
5 60 1/15
6 0 1/15
7 0 1/4
8 60 1/4
9 120 1/4
10 120 172
11 60 12
12 0 1/2

Not : Son ii¢ poz, yeterli zaman kaldig1 takdirde gekilecektir.

ile Amaglar, Gozlem

Program

Denemeler,

Amag: Korona’nin yaklagik 0.5Rg 'e kadar olan

bdlgesinde yesil koronal ¢izginin (Fe XIV ¢izgisi,



530.3 nm) polarize goriintiilerini elde ederek, bu
tabakanin fizigi hakkinda T150 ve Meade LX
200'den gelen verilerle birlikte degerlen-
dirilecektir.

Denemeler:

1) Istanbul: Haziran 1999 sonunda, dolunay
gorintiileri 1/125, 1/60, 1/30, 1/15, 1/8, 1/4,
172, 1, 3, 5, 10 sn. poz siireleri verilerek
polarize filtre ile elde edildi. Ancak bu
deneme goézlemleri sirasinda  yesil ¢izgi
interferans filtresi heniiz hazir olmadig: igin
poz siireleri degerlerinin uygunluguna iligkin
son karar Turhal’da yapilacak denemelere
birakilmustir.

2) Turhal: 28 ve 29 Temmuz 1999 tarihlerinde,
dolunay goriintiileri 3, 4, 8, 10, 15, 20, 30
saniyelik poz ile elde edilmistir. Kararma
yogunluklarinin, i¢ koronadan dis koronaya
kadar olan bolgelerin tiimiiniin
goriintiilenmesini istendiginden, 10, 15, 20
saniyelik poz siireleri verilen pozlarda en
uygun diizeyde oldugu anlasilmistir. Bu
gozlemlerde 530.3 nm'de gecirgen interferans
filtre kullanilmustir.

Buna gore, C8’nin gdzlem programi agagidaki

gibi olacaktir.

a) Tam ortilme Oncesi, parcali tutulma
sathalari, cam giines filtresi kullanilarak
goriintiilenecektir. Muhtelemelen 15 saniye
poz siiresi yeterli olacaktir.

b) Tam ortiilme sirasinda, asagidaki ¢ekimler
sirasi ile yapilacaktir.

Poz Polarizor Kenar Poz Siiresi
No. Aaisi (°) (Sn.)

1 0 Dogu 15

2 60 Dogu 15

3 120 Dogu 15

4 120 Bati 15

5 60 Bati 15

6 0 Bati 15

7 120 Bati 15

8 120 Dogu 15

Not : Son iki poz, yeterli zaman kaldig: takdirde ¢ekilecektir.

3.3. Meade LX 200 ile Amaclar, Denemeler,
Gozlem Program

Amag¢: Korona'mn yaklasik 2 Rg'e kadar olan
bolgesinde ti¢ farkli agida polarize goriintiilerini
elde ederek, bu tabakanin fizigi hakkinda C8'den
ve T150'den elde edilen sonuglarla beraber
degerlendirmek

Denemeler:

1) Istanbul: Haziran 1999 sonunda, dolunay
goriintiileri 1/1000, 1/500, 1/250, 1/125, 1/60,
1/30, 1/15, 1/8, 1/2, 1 sn. poz siireleri
verilerek elde edilmis, 1/125, 1/30, 1/8 ve 1/2

sn. poz siirelerinin uygunluguna bir 6n fikir
olarak karar verilmis, son karar Elazig’da
yapilacak denemelere birakilmistir.

2) Elazig: 28-29 Temmuz 1999 tarihlerinde
dolunay goriintiileri makinede bulunan tiim
pozlarda ¢ekilerek karar verilecek poz
stireleri yeniden test edilmistir.

Buna gore Meade LX 200%in gozlem programi

sOyle olacaktir.

a) Tam tutulmadan Once ve sonra yani pargali
evrede tiim pozlarda goriintii alinacaktir.

b) Tam tutulma sirasinda ise asagidaki tabloya
gore hareket edilecektir.

Poz Polarizor Poz Siiresi
No. Agisi (°) (Sn.)
1 0 1/125
2 60 1/125
3 120 1/125
4 120 1/30
5 60 1/30
6 0 1/30
7 0 1/8
8 60 1/8
9 120 1/8
10 120 1/2
11 60 12
12 0 1/2
13 0 12
14 60 1/2
15 120 1/2
16 120 1/8
17 60 1/8
18 0 1/8
19 0 1/30
20 60 1/30
21 120 1/30
22 120 1/125
23 60 1/125
24 0 1/125
4. Sonug

Turhal ve Elazig’da 11 Agustos 1999 tam
giines tutulmasi sirasinda 3 farkli teleskop ve
yardimci aletleri ile beyaz 151k ve yesil 151k
polarizasyon gdzlemleri yapilacaktir. Iki deney
sadece beyaz 151k polarize gozlemlerini igerirken
diger deney 530.3 nm dalgaboyunda interferans
bir filtre ile polarizasyon  gozlemlerini
kapsamaktadir. Tam tutulma sirasinda, yani
yaklagik 2 dakika 10 saniye'lik siirede, T150 ile
12, C8 ile 8 ve Meade LX 200 ile 24 poz farkli
goriintli  ¢ekilecektir. Gozlemlerden sonra tiim
filmlerin mikrodensimetreden gecirilerek
bilgisayar ortamina aktarilmasi sonucunda elde
edilen verilerden giines atmosferindeki koronal
yapilarin  dagilimi ve i¢ koronanin fiziksel
kosullar1 arastirilacaktir.
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