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1. Giris

Bilindigi lizere Giines’ten, Giines Riizgar
seklinde bir kiitle kaybi1 vardir.  1970'lerin
baglarinda "Skylab" gdzlemlerinden bu madde
kaybina neden olabilecek bazi yapilar Giines’in
korona tabakasinda tesbit edilmistir. Koronal
delik adi1 verilen bu yapilarin koronal zeminden en
az U¢ faktorii kadar daha az yogun ve diisiik
sicaklikli (2 Rg'te 1.4-1.8x10° K) genis bolgeler
oldugu daha o zamanlar tesbit edilmisti. Iki tanesi
siirekli olarak Giines’in her iki kutbunda olmak
iizere biitiin Giines ylizeyine yayilmig tek kutuplu
bolgelerin iizerinde bulunan bu yapilar, agik
manyetik alana sahip hizli Gilines riizgari
akimtisindan sorumluydular. Ancak, son on yil
icinde gerek arz tabanli gerekse uydulardan
yapilan, ozellikle yiiksek ayirma giiglii gozlemler,
kutup bolgelerinde bulunan ve kutup tiiyciigii ad
verilen bazi yapilardan da kiitle kayb1 olduguna
iliskin ipuglar1 goriilmiis ve bu yapilar ayrintili
aragtirtlmaya baglanmigtir. Her ne kadar kutup
koronal tiiyciikleri 22 Temmuz 1878 yilinda
olusan tam Giines tutulmasinda ilk kez
kesfedilmislerse de, daha sonraki tutulmalarda
gozlemcilerin fazla dikkatini ¢ekmemis ve
ayrintili arastirilma yapilmamigtir.

Yakin zamanda koronal tiiyciikler hakkinda
bilgiler 2 Aralik 1995 tarihinde atilan SOHO
(Solar and Heliospheric Observatory) uydusunda
bulunan aletlerden (B. Fleck, and Z. Svestka,
1997) gelmektedir. Gozlemler beyaz 1sikta,
ultraviyole bolgede ve yumusak x-1sinlarinda
yapilmaktadir. SOHO uydusu iizerinde bu amagla
kullanilan aletlerin ozellikleri asagida
verilmektedir.

e MDI; Michelson Doppler Imager; 0.6" lik
ayirma giicii ile manyetik ve Doppler bilgileri
kaydetmekte,

e CDS; Coronal Diagnostic Spectrometer; He
I, O V ve MG IX spektrel ¢izgilerinde

tityciiklerin kromosferdeki ayaklarin
gozliiyor,

e EIT; EUV Imaging Telescope; Koronal
deliklerin Fe IX, Fe X ve He II emisyon
cizgilerinde tiiyciiklerin goriintiilerini elde
ediyor,

e SUMER, Solar Ultraviolet Measurement of
Emitted Radiation; Tek bir tiycligii hizla
tarayarak, tiiyciigiin i¢c ve dis kisimlarindaki
O VI ve Mg IX ¢izgi profillerinin farkini elde
etmektedir.

e LASCO; Large Angle Spectrometric
Coronagraph; C2 ve C3 koronograflariyla
orta ve {ist koronanin goriintiilerini
kaydetmektedir.

2. Koronal Tiiyciikler Hakkinda Bilinenler

e Baslangigta birkag Gilines c¢apmna kadar
uzandiklar1 zannedilen koronal tiiyciiklerin
uzay tabanli gdzlemleri bu yapilarin son
derece ince huzmeler seklinde yaklagik 15
R e kadar uzandiklarini géstermistir.

e Tiyciikler, kromosferik agyapt hiicre
smirinda kiigiik (yaklagik 2-5" capl), sakin,
tek kutuplu manyetik akinin yogun oldugu
bolgelerden yiikselirler.

e Tiiyciikler, tabanlarindan itibaren yiikseklikle
¢ok hizli bir sekilde genislemekte, yiizeyin 30
000 km fizerinde ¢aplart 20 000 — 30 000
km'ye ulagmaktadir.

e 1.2 R-'in tzerinde tiiyciikler beyaz 1sikta
gozlenebilmektedir.

e Tiyciikler, kendilerini ¢evreleyen koronal
deliklerden daha yogun ve sogukturlar.

e Bariz olarak Fe IX ve Fe XII emisyon
cizgilerinde gozlenirler. Bu yaklasik 1.0-
1.5x10° K'lik bir iyonizasyon sicakligina
karsilik gelir.

e 15" den daha biiylk oOlgekte tiiyciiklere
bakildiginda (R<1.3 Rg) bu yapilarin 24



saatlik bir siire boyunca kararli olduklari,
buna karsilik kiiciik olgekte (5-15") birkag
dakikalik bir zaman iginde yogunlukta ve
sicaklikta digsartya dogru akan salinimlar
gosterdikleri goriiliir.

e 10" den daha kiiciik uzaysal ol¢ek igin,
tiiyctiklerin XUV  siddetlerinin = %10-%20
oraninda birka¢ dakikalik siire¢ igerisinde
degistigi tespit edilmisgtir.

o  Kutup tiiyciiklerinin Giines riizgarn ile iliskisi
ise halen tartisilmaktadir. Baz1 yazarlar kutup

tityciiklerinin yiiksek hizli Giines
riizgarlarinin kaynag1 olabilecegini
diistiniirken diger yazarlar buna
katilmamaktadirlar.

e  EIT gozlemlerinden herbir tiiycligiin genisligi
boyunca izotermal, sicakliklarinin  da
yaklagtk 1.0-1.5x10® K oldugu tespit
edilmistir. Bununla beraber tiiyciikler zemin
sicakligindan yaklasik %30 daha sogukturlar.

e Tiyciikler Fe IX/X (171 A) c¢izgisinde
goriiniir haldedir. Fe XV (284 A) ¢izgisinde
de mevcutturlar, fakat daha az belirgindirler.
Ancak He II (304 A) goriintiilerinde ortaya
¢ikmazlar.

e  Gozlenen tiiyciikler Giines diski merkezi ile
kenar1 arasinda kalan bir noktadan radyal bir
sekilde disa dogru genisleyerek
uzanmaktadir.

Tiyciikler icindeki siddet degisimlerinin disa

dogru 300-500 km/sn hizla yayildig1 gozlenmistir.

Buradaki yayilma hizi Alfven hizina ¢ok yakindir.

3. Beyaz Isik Gozlemleri

Gilines’in beyaz 151k koronasinin Arz-tabanli
yiksek ayirma gilicli gozlemleri hala biiyiik
oneme sahiptir. Ozellikle kutup tiiyciiklerinin,
koronal deliklerin i¢ yapisinin bir 6zelligi veya
hizli Giines riizgar1 akintisinin kaynag ile iligkili
olup olmadiklart heniiz tam olarak
anlagilamamistir. Kutup tiiyciiklerinde ve kutup
koronal deliklerinde ortaya ¢ikan fiziksel
islemlerin 1.3 - 2 Rg’te olusmas1 beklenmektedir.
Bu bolge, potansiyel manyetik alanin yavas yavas
radyal gezegenlerarasi alana doniismeye basladig1
yerdir. Diger taraftan, uzay tabanli SOHO-
LASCO C2/LASCO C3 koronograflar1 kutup
tityciiklerinin bulundugu bu bolgeleri
gozleyememektedir. Bundan dolayr yiiksek
ayirma giiclii arz-tabanl tam tutulma gozlemleri
ayrmtili gézlem verisi elde etmenin tek yoludur.
Bu tip arz-tabanh gézlemler EIT/LASCO Cl'in i¢
korona kutup tiiyciikleri goriintiileri ve LASCO
C2 ve C3 dis korona gozlemleri arasindaki
boslugu doldurabilir.

4. CCD Gozlemi

11 Agustos 1999 Tam Giines Tutulmasi
sirasinda Giines’in kutup bdlgelerinden yiiksek
ayirma gi¢lii beyaz 151k goriintiilerinin elde
edilebilmesi igin ¢ap1 203 mm ve odak uzaklig
1280 mm olan (f76.3) elektronik kontrollii bir
teleskop kullanilacaktir. Bu teleskobun odak
diizlemine sayisal goriintiileme amaciyla 768x512
piksel formatinda, 9x9 mikron piksel biiyikligi
olan 16 bitlik bir CCD kamera yerlestirilmistir
(Sekil-1). Bu sistem ile Giines tizerinde 1.4"

- % | Sekil-1. Tutulma

g : gozlemi igin
kullanilacak
teleskop ve
CCD.

ayirma gilicii elde edilerek yaklastk 18'x12'
biiylikliigiinde bir alan goriintiilenebilecektir.
CCD goriintiileri hizli bir veri iletisim standardi
olan SCSI arabirimine sahip PIII-450 MHz
hizinda bir bilgisayara yiiklenecektir. Dolunay
kullanilarak yapilan deneme gozlemleri sonucu
tam tutulma sirasinda kullanilacak CCD poz
stiresinin 5 ms ve bir CCD goriintiisiiniin
bilgisayara aktarilmasi isleminin de 14 sn siirdiigi
tespit edilmistir. Durum bdyle olunca Elazig’da 2
dak. 03 sn. siirecegi hesaplanan tam tutulma
sathast boyunca Giines koronasinda daha 6nceden
tespit edilecek bolgelere ait en fazla 9 goriintii
alinabilecektir. Bu amagla Giines kutuplari civari
parsellenerek (Sekil-2) teleskobun bu

Sekil-2.




Sekil-3. CCD goriintiilerinin  aktarilacagi ve teleskobun kontrol
edilecegi bilgisayarlar, video monitdrii ve kesintisiz giig
kaynagindan olusan gozlem ve kontrol masasi.

koordinatlara hassas, hatasiz ve hizli bir sekilde
yonlenebilmesi igin bilgisayar kontrolli bir
yonlendirme sistemi tasarlandi. Teleskobun
RS232 arabirimi iizerinden istenilen koordinatlara
(RA ve DEC) yodnlenmesini saglayacak bir
bilgisayar programi hazirlandi ve kurulan sistem
Dolunay ve Giines (filtre ile) goriintiileri {izerinde
birgok kez test edildi.

Gozlem sirasinda PC tabanli bir bilgisayar ile
bir gozlemci teleskobun yonlenmesini saglayacak,
CCD goriintiileme sistemine bagh diger bir PC
tabanli glicli bir bilgisayar da ikinci bir gézlemci
kontroliinde sayisal goriintiileri alacaktir (Sekil-
3). Teleskobun takip diirbiiniine yerlestirilen
ikinci bir Video-CCD ve bir monitérden olusan
sistem ile ayni zamanda tiim tutulmanin video
kaydi yapilacak ve gozlem sirasinda teleskobun
hareketi izlenecektir. Tasarlanan bu deneyden
elde edilecek yiiksek ayirma giiclii sayisal korona
goriintiilerinin islenmesiyle, haklarinda ¢ok az sey
bilinen kutup tiiyciiklerinin koronal deliklerin
icinde olup olmadiklari, koronanin hangi
bolgelerine kadar uzandiklari, sayr yogunluklari
ve fiziksel karakterleri hakkinda bilgiler elde
edilecegi amaglanmaktadir.
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