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OZET: ZZ Cep (=HD215661 =BD+67°1463) orten ¢ift yildizinin Ege Universitesi Gozlemevinde B ve V
renklerinde 151k egrileri elde edilmistir. Bu ¢alismada sistemin 151k egrisi ¢dzlimlerine iliskin ilk sonuglar verilmistir.
Ik bulgulara gore sistem geometrik olarak ayrik olmakla beraber yoldas bilesen oldukca gelismistir. Bu nedenle yari-

ayrik ¢oziimler de arastirilacaktir.
1. Giris

ZZ Cep (=HD 215661 =BD+67°1463) orten
cifti, liclii sistem olan ADS 16252 nin parlak
bilesenidir. Sistemin B ve C bilesenleri ZZ
Cep'ten sirastyla 3.6 ve 20.6 saniye uzakliktadir.
ZZ Cep'in orten bir degisen olabilecegi ilk kez H.
Schneller (1929) tarafindan kesfedilmistir. ZZ
Cep'in  tayfsal gozlemleri Herbig (1947)
tarafindan yapilmigtir. Herbig sistemin tayf
smifini B7+FOV olarak vermis ve dikine hiz
egrilerini analiz ederek sisteme iligkin tayfsal
ogeleri belirlemistir. Sistemin ilk fotoelektrik
gozlemlerini yapan Kandpal ve Srivastava (1967),
V renginde elde ettikleri 151k egrisini Russell-
Merrill yontemiyle c¢ozmiislerdir. Cester ve
ark.(1978), Kandpal ve Srivastava'nin 151k egrisini
Wood yontemiyle ¢éziimlemisler ve ¢iftin ayrik
bir sistem oldugu sonucuna varmiglardir.

Sistemin tam 151k egrilerini elde etmek ve
giivenilir ¢dziimlere ulasabilmek amaciyla, ZZ
Cep orten ¢ifti gozlem programina alinmuistir.

2. Gozlemler

77 Cep orten c¢ifti Ege Universitesi
Gozlemevi'ndeki 48 cm (f/13) lik Cassegrain
teleskobuyla, 1995-1996 yillarinda 18 gece
gozlenmistir. Gozlemler SSP5A fotometresi ile
yapilmig ve B ve V renklerinde sirasiyla 896 ve
916 gozlem noktast elde edilmistir. Mukayese
yildizinin gecelik goézlemlerinden yararlanilarak
her gece i¢in B ve V renklerinde soniiklestirme
katsayilar1  elde edilerek  gozlenen  fark
parlakliklart  (degisen-mukayese)  atmosferin
soniiklestirme etkisinden armndirilmistir. Ayrica
gdzlem zamanlari Glines merkezine
indirgenmistir. Sistemin indirgenmis B ve V 151k
egrileri ile B-V renk egrisi Sekil 1 de verilmistir.
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Sekil 1. ZZ Cep orten gift sisteminin fotoelektrik B ve V 151k ve B-V

renk egrileri.

Gozlemler sirasinda ikisi bag minimum ve biri
de yan minimum olmak iizere ii¢ tane minimum
zamani tespit edilmis ve Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. ZZ Cep orten gift sisteminin bu calismada elde edilen
minimum zamanlari

Hel. J.D.

2400000+ Min Filtre
50010.4018 1 B,V
50268.4910 I B,V
50282.410 I B,V
Cizelge 1’de verilen minimum zamanlari

literatiirden bulunabilenlerle birlestirilerek
dogrusal 151k 6geleri asagidaki gibi belirlenmistir.

Hel Min IJD = 24 34533.7559 + 2%1418002-E
+39 +8

Sistemin gozlenen minimum zamanlarina iligkin
O-C degisimlerinin  diyagrami Sekil 2’de
verilmigtir.
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Sekil 2. ZZ Cep orten ¢ift sisteminin gdzlenen minimum zamanlarina
iligkin O-C degisimleri. Biiyiik noktalar fotoelektrik
gozlemleri, kiigiik noktalar ise gorsel ve fotografik gozlemleri
temsil etmektedir.

3. Isik Egrilerinin Céziimlerine iliskin ilk
Sonuclar

Z7 Cep orten ¢ift sistemi bu giine kadar
yeterince incelenmemistir. Herbig (1947) elde
ettigi dikine hizlarin ¢dziimlerinden sistemin kiitle
orani i¢in 0.46 degerini vermistir. Cester ve ark.
(1978) ise Kandpal ve Srivastava (1967)
tarafindan elde edilen V rengindeki 151k egrisini
q=0.46 kabul ederck ¢ozmiisler ve sistemi ayrik
olarak simiflamiglardir.

Bu c¢aligmada, 1s1k egrilerinin ¢oziimiinde
Wilson-Devinney programi kullanilmustir. Isik
egrilerindeki bariz ¢okiintiiler nedeniyle sistemin
yart-ayrik olabilecegi diisiiniilerek bu dogrultuda
cOziimler aramamiza ragmen, tatmin edici bir
sonug alinamamustir.

Herbig (1947) tarafindan elde edilen dikine
hizlar ortak olarak yeniden ¢oziilmis ve kiitle
orant =0.48 olarak elde edilmistir. Bu nedenle q
konusunda az da olsa bir belirsizlik oldugu ve
Herbig’in  dikine  hizlarma  ¢ok  fazla
giivenilemeyecegine karar verilmistir. Kiitle orani
q nun gergek fotometrik degerinin saptanabilmesi
icin g-taramasi yapilmasi gerekmektedir.
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Sekil 3. Wilson-Devinney yontemiyle elde edilen kuramsal egriler ile
gozlemsel normal noktalar. Kuramsal egriler diiz ¢izgilerle
gosterilmistir.

Kiitle oran1 i¢in 0.4 ile 0.6 arasinda degerler
veren ¢esitli ¢oziimler elde edilmigse de simdilik
bu ¢oziimlerin hi¢ biri tatmin edici sayilmaz.
q=0.54 veren ¢oziim simdilik iglerinde en iyisi
gibi gorinmektedir. Bu ¢oziimle elde edilen
i=82°.7 degeri de 151k egrileri dikkate alindiginda,
Cester ve ark (1978) tarafindan verilen degere
gore (86°.3) daha mantikli goziikkmektedir. Bu
¢Oziimle elde edilen parametreler Cizelge 2’de ve
kuramsal 151k egrileri de go6zlemsel normal
noktalarla birlikte Sekil 3’te verilmistir.

Cizelge 2. ZZ Cep’in Isik egrilerinin Wilson-Devinney yontemi ile
¢oziimiinden elde edilen sonuglar.

Parametre B&V
i 827701
X, 0.41(B), 0.34(V)
X, 0.66(B), 0.55V)
A, 1.0(B), 1.0(V)
A, 0.5(B), 0.5(V)
g, 1.0(B), 1.0(V)
g, 0.32(B), 0.32(V)
T, 12940 K
T, 6653 £55 K
Q 4.091 £0.020
Q, 3.317+£0.016
Q 0.540 £ 0.004
L /(L,+L) 0.934 £0.002(B)
0.899 £0.002(V)
L/(L,+L) 0.066(B) 0.101(V)
r (pole) 0.280
r (point) 0.292
r, (side) 0.285
r (back) 0.290
r (pole) 0.255
r (point) 0.282
r (side) 0.261
r (back) 0.274
ZW(O-C)Z 0.0035

Herbig’in dikine hizlarinin analizi yardimiyla
sistemin fiziksel parametreleri de elde edilmis ve
Cizelge 3’te verilmistir. Yoldag yildiz FO tayf tiirii
anakol yildizlarina gore daha biiyiik kiitleli olup
H-R diyagraminda anakolun daha {istiinde bir
bolgede yer almaktadir. Bu durum yoldasin daha
on tayf tlirlinden buraya evrimlestigine dair bir
kanit olabilir.

Cizelge 3. ZZ Cep Orten Cift Sistemine iliskin Salt Parametreleri

Parametre Bas Yoldas
A/R@ 12.484
m/mg 3.71 2.00
R/Rg 3.56 3.30
M, -1747 1758
log g (cgs) 3.90 3.70




Sistemin Roche konfigiirasyonu Sekil 4’te
verilmistir. Sekil 4’ten de goriilecegi gibi yoldas
bilesen heniiz lobunu doldurmamis olmakla
birlikte olduk¢a gelismistir.
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Sekil 4. ZZ Cep orten ¢ift sisteminin Roche konfigurasyonunun XY-
diizlemindeki izdiistimii.

4. Sonuclar

Bu calismada ZZ Cep orten ¢ift sisteminin
fotoelektrik B ve V 151k egrileri elde edilmis ve
Wilson-Dewinney progranmu kullanilarak 11k
egrilerinin ¢ozlimlerinden elde edilen ilk sonuglar
sunulmustur. Ik sonuglara gore sistem ayrik
olmakla  birlikte yoldas bilesen oldukca
evrimlesmistir. Bu nedenle yari-ayrik ¢oziimler
goz ardi edilmemelidir. Ayrica bas minimum
¢ukurunun her iki omuzundaki ¢Okiintiiler bas
yildizin etrafindaki olasi bir disk i¢in kanit
olabilir. Ancak bu iddia tayfsal caligmalarla
desteklenmelidir.

Gelecekte sistemin fotometrik ¢odziimlerine
devam edilecek ve olasi yari-ayrik
konfigurasyonlar da arastirilacaktir.
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