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OZET: Bu galismada, ciice novalarin 16-96 yil arasindaki siireleri kapsayan uzun dénemli AAVSO ve RASNZ
gorsel 151k egrilerinden elde edilen sakin evre parlakliklari, patlama tekrarlama siireleri ve patlama siirelerinde,
sistemlerin ge¢ spektrel tipten bilesenlerinin, periyodik kiitle transfer miktar: degisimlerine yol agan Giines-tipi
cevrimleri aranmistir. Fourier periodogram analizleri ile bulunan ¢evrim periyotlar1 2.7-22.5 yil arasindadir. Giines-
tipi ¢evrimlerin sakin evre parlakliklarindaki genlikleri ise 0.09™-0.46™ arasinda degismektedir. Cevrim periyotlarmin
frekans dagilimina uygulanan Gauss uyum egrisi 6.8 yila karsilik gelen bir tepe degeri vermektedir ki bu deger tekil
anakol yildizlarinin Glines-tipi ¢evrim periyotlarindan bulunan tepe degeri ile aynidir. Lineer korelasyon analizleri,
bilesen yildizin manyetik etkinliginin bir Olgiisii olabilecek ¢evrim genliginin, patlama tekrarlama siireleri,
patlamadan inis oran1 ve ydriinge periyodu gibi 151k egrisi parametreleri ve fiziksel parametreler ile iliskili oldugunu
gdstermistir. Iyi belirlenmis ¢evrim periyotlarina sahip yildizlardaki manyetik etkinligi karakterize eden Pgev/Pasn
oraninin  kullanimi  yolu ile, kataklismik degisenlerdeki anakol yildizlarmin, tekil anakol yildizlarinin
log(P¢ev/Pdsn):10g(1/Pasn) diyagramindaki diisiik donme periyodu bolgesinde yer aldiklart bulunmustur. Oran, uzun
donemli 151k egrisi parametreleri ve fiziksel parametreler ile de korelasyon halindedir. Bu ¢aligma ile kataklismik
degisenlerdeki bilesen yildizlarin, tekil anakol yildizlarmin Giines-tipi ¢evrim arastirmalarina 6nemli faydalar
saglayabilecekleri gdsterilmistir.

1. Giris (Warner, 1995; Beuermann ve ark., 1998).
Bilesen yildizlar, derin konvektif kusaklari ve

Kataklismik  degigsenler, Roche lobunu yoriinge periyodu ile eszamanli yiiksek donme
doldurmus bir anakol bileseninden bir beyaz ciice hizlart  gozoniine  alindiginda,  Giines-tipi
iizerine, yigisma diski olusturarak madde aktaran cevrimsel manyetik aktiviteyi akla getirirler.

kisa periyotlu ¢ift yildizlardir.  Aktarilan Warner (1988) gostermistir ki Giines-tipi
maddenin yigisma diskine ¢arptigi yerde bir sicak manyetik ¢evrimin ortaya c¢ikarttigi kuadrupol

leke meydana gelir. Kataklismik degisenlerin bir momentin degisimi, bazi gozlenebilir
sinifi olan ciice novalar, her 10-500 giinde bir parametrelerde zamana bagli degisimlere sebep
meydana gelen patlamalar ile karakterize edilirler, olur. Aki tiiplerinin degisen sayilar1 yildizin
ve {i¢ alt sinifa ayrilirlar: U Geminorum (U Gem) yarigapinda (veya Roche lobu ¢apinda, Richmann
yidizlarinin 151k egrilerinde sadece normal ve ark.,, 1994) degisime sebep olur. Bunun
patlamalar gozlenir ki bunlar 2-6 kadir genlikli sonucu, kiitle transfer miktarindaki degisimdir.
parlaklik artislaridir. Z Camelopardalis (Z Cam) Artan kiitle transfer miktari, sicak lekenin 1g1ma
yildizlarinin, normal patlamalarin  yanisira, giiciiniin ve yigisma diski boyunca kiitle akim
siireleri birkag haftadan birkag¢ yila kadar degisen miktarinin da artmasina sebep olur. Boylece, ciice
ve bu silireg boyunca patlama davranisinin novalara bakildiginda, sistemin sakin evredeki
kesildigi duraksamalar1 vardir. SU Ursae Majoris toplam 1s1ma giiclinde bir artis gozlenmelidir.
(SU UMa) wyildizlarmin 1s1k egrilerinde ise, Zira, patlama evresinde hakim 1smim kaynagi
normal patlamalara ilaveten, yiiksek genlikli ve yigisma diski iken, sakin evre 1smiminin
uzun siireli stiperpatlamalar gozlenir. ¢ogunlugundan bilesen yildiz ve sicak leke
Yari-periyodik patlama davranisi, bilesen sorumludur. Ancak sakin evre 1smimina diskin
yildizin evrimsel durumu ya da dinamik katkis1 da ihmal edilmemelidir.
kararsizliklarindan kaynaklanan kiitle transfer Bir ciice novanin patlama tekrarlama siiresi
miktar1 degisimleri yerine, yigigsma diskindeki (bir anlamda patlama periyodu) kiitle transfer
akigkan islemlerine dayamilarak daha 1iyi miktart ile ters orantili oldugundan (Ichikawa ve
anlagilmaktadir  (Cannizzo ve ark., 1988; Osaki, 1994), artan kiitle transfer miktari,
Cannizzo, 1993; Hameury ve ark., 1998). patlamalarin siklasmasina yol acar. Bilesenin
Kataklismik degisenlerin bilesen yildizlar manyetik alan1 yigisma diskine ulagarak diske
tekil alt-anakol yildizlarina neredeyse ozdestirler niifuz eder ve agisal momentum kaybina sebep
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olur. Bundan dolayi, patlama ile beyaz ciiceye
yigisacak olan kiitlenin biriktigi ve patlamalarin
tetiklendigi bolge diskin i¢ kisimlarma dogru
kayar. Sonugta, patlamalarin kiitle transfer
miktarinin daha diisiik oldugu donemlerdekilere
gore daha stk meydana gelmeleri ve daha kisa
stirmeleri beklenir (Vogt, Meyer-Hofmeister,
Meyer, 1995; Smak, 1984).

Kisacasi, bir kataklismik degisendeki bilesen
yildizin ¢evrimsel manyetik aktivitesi, sistemin
toplam parlakliginda, patlamalarin tekrarlama
siirelerinde ve patlama siirelerindeki cevrimsel
degisimler olarak gozlenmelidir.

Kataklismik degisenlerdeki bilesen yildizlarin
cevrimsel manyetik aktiviteleri, bu sistemlerin
uzun-dénemli gorsel 151k egrilerinin incelenmesi
ile gozlemsel olarak ortaya konulabilir. Boyle
¢evrimler, bazi novalar ve nova-benzeri
yildizlarin gorsel parlakliklar ile ciice novalarin
patlama tekrarlama siirelerinde Bianchini (1988,
1990) tarafindan bulunmustur. Her ne kadar
incelenen sistem sayisi tatmin edici olmaktan
uzaksa da, Bianchini (1990) ile Maceroni ve
ark.’nin  (1990) sonuglarina gore; bilesen
yildizlarin  gevrim periyotlar1 tekil anakol
yildizlarinin ¢evrim periyotlarinin araligmna diiser,
ve ¢evrim periyotlar1  bilesenlerin  donme
periyotlar ile iliskili degildir. Bu tiir korelasyon
arastirmalart1  anakol  yildizlarimin  dinamo
aktivitesi i¢in onemli ipuglart verebilir.

Tekil anakol yildizlart ile karsilastirildiginda,
manyetik aktivite ¢evrimlerinin gézlemsel olarak
arastirllmasinda  kataklismik degisenler daha
biiyiik avantajlar sunar. Oncelikle, bu sistemlerin
amatOr astronomlar tarafindan yapilan gorsel
fotometrik  gézlemleri  onyillardr AAVSO
(American  Association of Variable Star
Observers) ve RASNZ (Royal Astronomical
Society of New Zealand) gibi kurumlar
tarafindan derlenmekte ve biriktirilmektedir. Bu
sebeple, tekil yildizlar sézkonusu oldugunda
verinin birikmesi onyillar siirerken, kataklismik
degisenler icin gozlemler incelemeye hazir
durumdadir. Tkinci avantaj, yoriinge periyodunun
donme periyodu, kiitle ve yarigap gibi yildiz
parametreleri ile dogrudan iligkili olmasindan
kaynaklanir. Kataklismik degisenlerde g6zlemsel
olarak en iyi belirlenebilir parametre yoriinge

periyodudur.  Dolayis1  ile  diger yildiz
parametreleri de kabul edilebilir duyarlikta
belirlenebilir. Sonugta, bu parametreler ile

manyetik aktiviteyi temsil eden parametreler
arasinda korelasyon analizleri yapilabilir. Halbuki
tekil  yildizlarda  yildiz =~ parametrelerinin
belirlenmesi 6nemli bir sorundur.

Bu c¢alismada, ciice nova bilesenlerinin
¢evrimsel manyetik aktivitelerini belirleyebilmek,
manyetik aktiviteyi temsil eden gdzlenebilir
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parametreler ile sistem parametreleri ve uzun
donemli 151k egrisi parametreleri arasinda
korelasyonlar aragtirmak ig¢in, sistemlerin uzun
donemli gorsel fotometrik goézlemleri iizerinde
yogunlagilmistir. Simdiye kadar cilice novalar
iizerinde bu amagla yapilan galismalar sistemlerin
patlama tekrarlama stireleri tizerinden
gergeklestirilmistir. Patlama tekrarlama siireleri
bulunan sistem sayis1 az oldugundan, ve verilerde
kesilmeler meydana gelmesi sonucu tekrarlama
siirelerinin sayilar1 da azaldigindan, simdiye kadar
yapilan c¢aligmalarda elde edilen sonuglarin
istatistik 6nemleri diisiiktiir. Halbuki, aciktir ki
sakin evre parlakliklar1 da kullanilabilir. Buna
ragmen, bununla yetinilmemis, patlama siireleri
ve patlama tekrarlama siireleri de Olgiilerek
incelemelerde biitiinliik saglanmig, sonuglar, sakin

evre  parlakliklarindan  ve  tekil  yildiz
arastirmalarindan elde edilenler ile
karsilastirilmistir.

2. Veriler ve Analizler

Veriler, 32 clice novanin AAVSO ve
RASNZ’den  alinmig  uzun-dénemli  gorsel
fotometrik gozlemlerinden ibarettir. Sistemler,
veri setinde her ii¢ ciice nova alt sinifindan da
tyeler bulunacak sekilde secilmistir. Isik
egrilerinin kapsadiklari gdzlem siiregleri 16-95 yil
arasinda degigmektedir (Tablo-1). Her ne kadar
sakin evre gozlemleri neredeyse tiim sistemlerde
incelemelere yeterli sayida, ve uzun dénemli 151k
egrisi  parametrelerinin  timii  tarafimizdan
Olciilmiis olsa da, incelemelerde istisnai sekilde
CZ Ori’nin patlama siireleri, CN Ori ile SS
Aur’un patlama tekrarlama siireleri kullanilmistir.
Diger sistemlerde, esit olmayan aralikli zaman
serileri teskil eden sakin evre parlakliklar1 uygun
bilgisayar yazilimlari ile ayiklanmig, ve AAVSO
tarafindan gelistirilmis TS11 yazilimi1 (Foster,
1995) kullanilarak Fourier periodogram analizine
tabi tutulmustur.

Elde edilen gii¢ spektrumlart genelde iki tiir
sahte sinyalden kaynaklanan karmasik yapilar
sergilerler: /) Yaklagik son 10-20 yildir amator
gozlemciler giderek artan gozlemsel teknolojiler
sayesinde, sistemlerin daha soniikk durumlarini
gozleyebilir hale gelmiglerdir. Bu durum,
sistemlerin uzun donemli 11k egrilerinin son
kisimlarinda daha diisiik parlakliklarin sayisinda
bir artisa neden olur. Boylece, giic spektrumunda
cok uzun bir periyoda karsilik gelen bir tepecik ve
onun harmonikleri goriilir. Her ne kadar bu
tepecigin gercek bir modiilasyonu yansitryor
olmasi ihtimali varsa da, giivenilir bir ¢ikarim igin
bu tir tepecikler gii¢  spektrumundan
uzaklastirilmigtir.  2) Bazi sistemlerin  uzun



donemli 151k egrilerinde, sistemin gozlenemedigi
donemlere karsilik gelen yillik kesilmeler vardir.
Bu veri kesilmeleri gii¢ spektrumunda yaklasik 1
yila karsilik gelen bir tepecik verir. Bdyle
sinyaller de gii¢ spektrumundan uzaklastirilmistir.
Kalan gii¢ spektrumu ger¢ek ¢evrim periyodunu
gosterir. Tablo-1’de, bulunan ¢evrim periyotlari
ve sakin evre parlakliklarindaki c¢evrim genligi
verilmigtir. Aym1 Tablo’da uzun donemli 1s1k
egrileri incelenen sistemlerin isimleri, gozlem
araliklari, sakin evre gozlemlerinin sayilari, ve
verilerin alindig1 merkezler de listelenmistir.

Bu asamanin ardindan, uzun doénemli sakin
evre parlakliklart her sistem igin bulunan gevrim
periyoduna goére modellenmis, tim ¢evrimler
gevrim periyodunun 0.1 evrelik araliklari
lizerinden alinan ortalamalar ile katlanarak, sakin
evre parlakliklarindaki ¢evrimsel davranisin
gorsel olarak ortaya ¢ikartilmasi da saglanmustir.
Buna dair birka¢ ornek Sekil-la, b ve c’de
verilmistir. Sonuglarimiz, bu sistemlerden bir kagi

iizerinde daha once caligmig olan
Bianchini’ninkiler (1990) ile uyumludur.
Birkag nova ve mnova benzeri yildizin

Bianchini (1990) tarafindan verilen ¢evrim
periyotlart ve c¢evrim genlikleri de sonuglar
degerlendirilirken veri setine eklenmistir.

Tablo-1. Uzun-donemli gorsel fotometrik verileri incelenen yildizlarin
isimleri, gozlem araliklart (AT), sakin evre gdzlemlerinin
sayilart (Ng), bulunan g¢evrim periyotlart (Pgev), sakin evre
parlakligindaki ¢evrim genlikleri (Am ) ve verilerin alindig1
merkezler. Sistemler alfabetik olarak siralanmustir.

Sistem AT Ng Peev  Am Veri
) ) () Merkez
AH Her 1963-1995 5034 156 023 AAVSO
AT Ara 1958-1997 4792 188 0.18 RASNZ
AT Cnc 1975-1997 696 153 046 AAVSO
BV Cen 1954-1997 8434 6.1 0.09 RASNZ
BV Pup 1959-1997 1758 132 030 RASNZ
CN Ori 1961-1997 4.5 AAVSO
CZ Ori 1954-1997 8.3 RASNZ
EK TrA 1954-1997 5133 16.9 035 RASNZ
FQ Sco 1954-1997 5847 9.5 011 RASNZ
GK Per 1961-1997 14092 9.6  0.10 AAVSO
HL CMa 1981-1997 542 2.7 0.29 RASNZ
KT Per 1967-1997 4870 6.7 017 AAVSO
MU Cen 1954-1997 3324 40 0.14 RASNZ
QY Car 1963-1997 3664 7.6 034 RASNZ
RU Peg 1961-1997 21646 102 0.14  AAVSO
RX And 1963-1995 11394 69 024 AAVSO
SS Aur 1961-1997 3.2 AAVSO
SS Cyg 1896-1992 20064 6.9  0.19 AAVSO
SW UMa 1961-1997 3172 9.9 038 AAVSO
TU Men 1963-1997 2774 7.8 033 RASNZ
TW Vir 1955-1997 2625 133 023 RASNZ
U Gem 1963-1995 19627 6.1 032 AAVSO
UY Pup 1979-1997 1493 64 0.18 RASNZ
UZ Ser 1955-1997 4088 6.7 0.18 RASNZ
V436 Cen  1958-1997 2446 7.0 030 RASNZ
V442 Cen  1954-1997 11584 7.5  0.13 RASNZ
VW Hyi 1953-1997 29159 4.6  0.14 RASNZ
WW Cet 1968-1997 2340 56 0.14 RASNZ
WX Hyi 1971-1997 2852 225 0.23 RASNZ
WZ Sge 1964-1997 3751 106 032 RASNZ
Z Cam 1963-1995 10340 6.0  0.13 AAVSO
Z Cha 1954-1997 6553 144 0.16 RASNZ
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Sekil-1. Ug ciice nova alt sinifindan birer iiye igin Giines-tipi ¢evrim

periyoduna gore katlanmis uzun donemli 151k egrileri.
Verilerin, ¢evrim periyodunun 0.1 evrelik araliklarma gore
ortalamalar1 alinmistir. Hata barlar1 ortalama degerlerin
standart sapmala-rin1 gostermektedir. mq sembolii ise sakin
evre parlakliklarini temsil etmektedir.

3. Sonuclar
3.1. Ortalama Cevrim Periyotlar1 ve Genlikler

Ortalama ¢evrim periyotlart (Peev), U Gem, Z
Cam ve SU UMa tipi ciice novalar igin sirasi ile
7.5, 8.4 ve 11.3 yildir. Genel ortalama ise 9.1 yil
olarak hesaplanmigtir. Ciice novalarin g¢evrim
periyotlarinin ~ frekans dagilimina uygulanan
Gauss uyum egrisi, 6.8 yillik tepe degeri verir
(Sekil-2). Tlgingtir ki, tekil anakol yildizlar igin
de bu deger aym c¢ikmaktadir. Tekil anakol
yidizlarinin - ¢evrim periyotlar1 Baliunas ve
ark.’dan (1995) almmustir. Cevrim periyotlar
bilinen tim  kataklismik  degisenler ele
alindiginda, bunlarin ¢evrim periyotlarinin
frekans dagilimina uygulanan Gauss uyum egrisi
8.3 yillik bir tepe degeri verir. Ciice novalarin
verdigi 6.8 yillik tepe degeri ile bu deger
arasindaki farkin sebebi, ciice novalar disindaki
smiflardan bu sekilde ¢alisilmig sistemlerin
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Sekil-2. Ciice novalar (a), tekil anakol yildizlari (b), tiim kataklismik
degisenler (c) ve tim yildizlar (d) i¢in gevrim periyotlarinin
frekans dagilimlari. Kataklismik degisenler grubunda, novalar,
nova-benzeri yildizlar ve ciice novalar birarada kullanilmustir.
Tiim yildizlar1 igeren dagilimda ise, kataklismik degisenler ve
tekil yildizlar birlikte degerlendirilmistir. Egriler, frekans
dagilimlarina uygulanan Gauss fitlerini gostermektedir.

sayilarinin  azligidir. Kataklismik degisenlerin
tiimiinii ve tekil anakol yildizlarini birlikte iceren
bir veri setine uygulanan Gauss uyum egrisi de
6.8 yillik tepe degeri verir.

Cevrimlerin sakin evre parlakliklarindaki
ortalama genlikleri (Am), U Gem, Z Cam ve SU
UMa tipi ciice novalar i¢in sirast ile 0.18™, 0.23™
ve 0.28™dir. Daha yiiksek genlik, cevrimin
minimum ve maksimum doénemleri arasindaki
kiitle transfer orani farkinin daha yiiksek olmasi
anlamina geldiginden, SU UMa yildizlarinin
bilesenlerindeki ¢evrimlere dayali kiitle transfer
orani degisimlerinin daha yiiksek oldugu anlagilir.

Warner’in ~ (1988)  verdigi  formiilasyona
dayanilarak yapilan hesaplar, AR/R degerlerinin
3.4x10° ve 3.0x10* arasinda  oldugunu

gostermistir ki bunlar tipik bir Giines ¢evrimi igin
yarigapta beklenen degisim mktarlara karsilik
gelirler.

3.2. Korelasyonlar

Cevrim parametrelerinin (¢evrim periyodu ve
genligi) ortalama uzun-donemli 151k egrisi
parametreleri ve fiziksel parametreler ile
muhtemel iliskilerinin arastirllmasi igin, bu
parametreler  arasindaki lineer  korelasyon
katsayilar1 (r) hesaplanmistir. Lineer korelasyon
katsayisina bir anlam sinir1 atanmasinda, Press ve
ark.’nin (1986) ¢aligmasina dayanan ve Cannizzo
ve Mattei (1992) tarafindan tanimlanmis yaklagim
izlenmistir. |r| lineer korelasyon katsayis1t N'"?’ye
yaklastigindan, ve bu ¢calismada veri sayis1t N~20
oldugundan, N2=0.22 bulunur. Giivenilirligi
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artirmak i¢in bu deger de ikiye katlanarak, lineer
korelasyon katsayisi igin |r]=0.50 olan degerler bir
korelasyonun kuvvetli gostergeleri olarak kabul
edilmistir.

Korelasyon analizlerinin sonuglari asagida
maddeler halinde verilmistir:
1- Cevrim periyodu ile ne ortalama uzun-
donemli 151k egrisi parametreleri, ne de
fiziksel parametreler arasinda korelasyon
vardir. Bilesen yildiz yoriinge periyodu ile
eszamanli dondiigiinden, bu sonug, ¢evrim
periyodunun bilesenin donme rejimi ile
iligkili olmadig1 anlamina gelir. Hesaplarda
kullanilan ortalama uzun dénemli 151k egrisi
parametreleri Ak’dan (1999) ve Szkody ve
Mattei’den (1984), fiziksel parametreler ise
Ritter ve Kolb’dan (1993) alinmistir.
Eger U Gem, EK TrA, V436 Cen, GK Per ve
TU Men degerlendirme dis1 birakilirsa,
gevrim genligi ile normal patlamalarin
tekrarlama zamanlar1 arasinda negatif bir
korelasyon ortaya cikar. Bu g¢alismada SU
UMa yildizlarinin  siiperpatlamalar1  ile
ilgilenilmemistir. Korelasyon i¢in lineer
korelasyon katsayist ve korelasyona giren
sistem sayist, sirasi ile r=-0.55 ve N=21"dir.
Daha soniik sistemler daha yiiksek c¢evrim
genliklerine  sahip olma egilimindedir
(Sekil-3). Bu egilimin ¢ikartildigi ortalama
mutlak parlaklik ile ¢evrim genligi arasindaki
korelasyonun katsayist ve kullanilan sistem
sayisi, sirast ile 1=-0.90 ve N=15’dir.
Korelasyonun hesabinda yiiksek sacilma
gosteren VW Hyi, WW Cet ve Z Cha
degerlendirme dis1 birakilmistir. Aymi iliski
minimum ve maksimum mutlak parlakliklar
icin de bulunmugtur. Mutlak parlakliklar
Warner’den (1987) alinmustir.
Normal patlamalarinn ortalama inis ve ¢ikis
oranlar1 ¢evrim genligi ile negatif korelasyon
halindedir. Korelasyon katsayilar1 sirasi ile
1=-0.68 (N=22) ve r=-0.53"diir (N=24). Inis
orani i¢gin korelasyon katsayisi hesaplanirken,
veriler iistten 3.3 giin/™ ile sinirlanmustir.
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Sekil-3. Giines-tipi ¢evrimin sakin evre parlaklik-larindaki genligi
(Am) ile ortalama mutlak parlaklik arasindaki iligki. Diiz
cizgi lineer uyumu gostermektedir. Isaretli sistemler
degerlendirme dig1 birakilmustir.
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Sekil-4. Giines-tipi ¢evrimin sakin evre parlak-liklarindaki genligi
(Am) ile yoriinge periyodu arasindaki iliski. Diiz ¢izgiler
lineer uyumlar1 gostermektedir. Periyot boslugunun altindaki
ve tstiindeki sistemler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

5- Cevrim genligi, uzun yoriinge periyotlarinda
daha disik olma egilimindedir (r=-0.61,
N=22). Bu korelasyon, bilesen yildizin
kiitlesinin ¢evrim genligi ile iliskili oldugu
anlamina gelir; zira, yoriinge periyodu ile
bilesen kiitlesi arasinda pozitif bir korelasyon
vardir.  Ustelik, agikca bellidir ki cevrim
genligi bilesenin donmesine baglidir. Ciinkdi,
bilesenin donme periyodu ile sistemin
yoriinge  periyodu  neredeyse  esittir
(Patterson, 1984). Bu iliskinin daha ayrmtili
bir irdelemesi, egimin, 3 saatten uzun
yoriinge periyotlu U Gem ve Z Cam
sistemleri ile 2 saatten daha kisa yoriinge
periyotlu SU UMa sistemlerinde birbirinden
farkli oldugunu gosterir. Bununla birlikte
genel egilim aynidir (Sekil-4).

4. Tartisma

Bu ¢alismada, 32 ciice novanin uzun dénemli
151k egrilerinde, bilesen yildizlarin Giines-tipi
manyetik ¢evrimlerinden kaynaklanan (Warner,
1988) periyodik degisimler tespit edilmistir. Uzun
donemli Giines-tipi ¢evrimsel aktiviteler, gecmis
calismalarda bazi kataklismik degisenler icin
bulunmustur. Ancak, ne ¢aligilan sistem sayisi bu
calismadaki kadar yiiksek bir diizeye erigebilmis,
ne cilice novalarin sakin evre parlakliklar: bu tiir
aragtirmalarda kullanilmis, ne de boyle ayrintili
korelasyon analizleri yapilabilmistir. Bulunan
cevrim  periyotlari,  Bianchini’nin  (1990)
bulduklar1 ile uyumludur. Sinyal/giiriiltii orani,
clice nova bilesenlerinde Giines-tipi ¢evrimlerin
varligmma karar vermek igin yeterince yliksektir.
Sadece tek cevrimin analiz edildigi durumlarda
bile sakin evre parlakliklarinin ¢evrimsel karakteri
belli olmaktadir.

SU UMa yildizlari, en uzun gevrim periyotlari
ve en yiksek ¢evrim genliklerine sahip
sistemlerdir. Bu durum, ciice novalarin bu en kisa
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yoriinge periyotlu iyelerinin derin konvektif
kusaklart ile iligkili olabilir.

Her ne kadar ¢evrim periyodu diger herhangi
bir parametre ile iligkili ¢ikmasa da, korelasyon
analizleri gostermistir ki ¢evrim genligi, uzun
donemli 151k egrisi parametreleri ve fiziksel
parametreler ile korelasyon halindedir. Ydriinge
periyodu ile ¢evrim genligi arasindaki iliski,
bilesenin ¢evrimsel manyetik aktivitesinin, bu
yildizin kiitlesi ve donme periyodu ile baglantisini
orrtaya koyan bir gbzlemsel bulgudur.

Yukarida verilen sonuglar tekil yildizlarin
manyetik aktivite aragtirmalart i¢in ¢ok Onemli
olabilir. Ornegin korelasyonlar ele alindiginda,
tekil yildizlarin manyetik aktivitelerinin fiziksel
parametrelere gozlemsel bagliligi 6nemli bir
sorundur (Pallavicini, 1996). Tekil anakol
yildizlarinin ~ Giines-tipi  ¢evrimsel —manyetik
aktiviteleri, kromosferik Call H ve K c¢izgi
akilarindaki periyodik degisimlerin gdzlenmesi
yolu ile bazi aragtiricilar tarafindan ortaya
konulmustur (Baliunas ve ark.,, 1995). Bu
calismalara gore, tekil yildizlarin yaklasik
%30’unun periyodik degisimleri agikga tespit
edilebilir. Bunlar, Giines-benzeri yaslt ve sakin
yildizlardir. Tkinci grup, geng-aktif yildizlardan
olusur ve Call H ve K ¢izgi akilarindaki degisim
periyodik degildir. Kalan yildizlar ise herhangi bir
degisim gostermezler. Bu son gruptaki yildizlarin,
Giines’in 1645-1715 yillar1 arasindaki Maunder
Minimumu’na karsilik gelen bir donemde
olduklar1 yoniinde goriisler vardir. Yildizlarin bu
degisik davranislarinin dénme, konveksiyon veya
yas gibi temel yildiz parametrelerine bagliliklari
tatmin edici sekilde anlasilamamugtir.

Her ne kadar bazi dinamo modelleri Giines-
tipi aktivite g¢evrimleri gosteren yildizlar igin
cevrim  periyodunun  spektrel tip  gibi
parametrelere bagliligini dngorseler de, gézlemsel
olarak ¢evrim siiresinin spektrel tip (yani
konvektif kusagin derinligi) veya dénme periyodu
(Pasn, veya Rosby Sayist Pgsn/tc) gibi yildiz
parametrelerine dikkate deger bagliliklar1 yoktur
(Saar ve Baliunas, 1992). Saar ve Baliunas
(1992), baz1 dinamo modellerinde 6ngorildiigi
gibi, farkli donme periyotlarindaki yildizlarin
degisik  dinamolara  sahip  olabileceklerini
gostermistir. Boyle korelasyonlardaki sorun, saf
gozlemsel nicelikler ile konvektif doniisiim
zamani veya tiirbiilans manyetik difiizyon zamani
gibi kuramsal olarak hesaplananlarin birlestirerek
kullanilmasidir. Bir ¢6ziim olarak, Soon ve ark.
(1993) ve Baliunas ve ark. (1996)), yildizlardaki
manyetik aktiviteyi karakterize etmek amaci ile

saf gozlemsel bir nicelik olarak c¢evrim
periyodunun  dénme  periyoduna  oraninin
(Pgev/Pasn)  kullanimini  Onerdiler.  Adigegen

arastiricilarin ¢aligmalarina gore, bu oran dinamo



sayisinin (Np) bir dl¢iistidiir ve dinamo teorisinin
ongoriilerinin  sinanmasinda kullanilabilir; zira,
degisik dinamo teorileri bu oranin ~NpP ile B~0.3-
0.9 olmak iizere o&lgeklenmesi gerektigini iddia
eder. Dénme periyodunun tersinin (1/Pgsn) de
dinamo sayisinin bir dlgiisii olarak kullanilmasi,
ve sadece benzer i¢ yap1 ve konvektif kusak
ozelliklerine sahip yildizlarin gézoniine alinmasi
halinde, aktivite c¢evrimlerine dair goézlemsel
veriler bu egilimle uyumludur. Bu ¢ergevede,
sadece yasli ve yavag donen yildizlar igin ¢gevrim
genligi dinamo sayisi ile negatif bir korelasyon
sergiler (Baliunas ve ark., 1996). Baliunas ve ark.
(1996), tekil anakol yildizlart i¢in Peev/Pasn
oramnin NpP ile B~0.74 olmak iizere iliskili
oldugunu gézlemsel yolla bulmuslardir.

Konu kataklismik degisenler bakimindan ele
alindiginda, bu ¢aligmada, bilesen yildizlarin da
log(Pcev/Pasn):10g(1/Pgsn)  iligkisine  uyduklart
gozlenmistir (Sekil-5). Incelemelerde, bilesen
yildizin donme periyodu sistemin yoriinge
periyoduna esit kabul edilmistir ki bu iyi bir
yaklagimdir ~ (Patterson, 1984). Kataklismik
degisenlerin bilesenleri, 10g(Pcev/Pasn): 10g(1/Pgsn)
iligkisini temsil eden grafigin en kisa yoriinge
periyotlu  yildizlar  kisminda  yer  alirlar.
Kataklismik degisen bilesenleri ve tekil anakol
yildizlar1 birarada degerlendirildiginde, iliskinin
egimi B~1.01 olur (r=+0.98, N=78). Iliskinin
egimi, en azindan bilesen yildizlar i¢in degisik
bir dinamonun varligmmi gdsterir. Bilesen
yildizlardaki dinamo islemi etkinliginin bir 61¢iisii
olarak Pge/Pgsn parametresi, uzun donemli 11k
egrisi parametreleri ve fiziksel parametreler ile de
korelasyon halindedir. Ornegin bu parametrenin
logaritmasinin, ortalama ve maksimum mutlak
parlakliklar (r=-0.50, N=22 ve r=-0.70, N=23),
normal patlamalarin  tekrarlama  siirelerinin
logaritmasi (r=-0.40, N=29), patlamalarin inis ve
¢ikis oranlart ile (r=-0.69, N=29 ve r=-0.48,
N=27), ve patlama siiresi ile acik korelasyonlar1
vardir. Bu oran ayni zamanda bilesen kiitlesi ve
beyaz ciice kiitlesi ile de iligkilidir (sirast ile,
r=0.67, N=29 ve r=-0.52, N=28). Korelasyonlar,
kataklismik degisenlerdeki bilesen yildizlarin
dinamo etkinliginin, uzun doénemli 151k egrisi
parametreleri ve fiziksel parametreler ile
iligkilerini gosterir.

Ayrica goriilmistiir ki bilesen yildizlardaki
Glines-tipi ¢evrimlerin sakin evre
parlakliklarindaki genligi Am, log(Pcev/Pasn) ile
pozitif korelasyon halindedir (r=+0.68, N=25)
(Sekil-6). Oyleyse, g¢evrim genligi de dinamo
etkinliginin bir Olciisii olabilir. Bu boyle kabul

edildiginde, yukarida verilen korelasyonlarin,
bilesen  yildizlardaki ~ manyetik  etkinligin
sistemlerin  fiziksel Ozelliklerine  gozlemsel

baghiligmi gosterdikleri agiktir. Zira, ¢ogu uzun-
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Sekil-5. Kataklismik degisenlerin bilesenleri, tekil anakol yildizlar
ve RS CVn yildizlarmi igeren log(Peev/Pasn): log(1/Pasn)
diyagramu. Igleri dolu daireler kataklismik degisenleri, igleri
bos daireler tekil anakol yildizlarini, “+” isaretleri RS CVn
yildizlarint temsil etmekte, diiz ¢izgi ise lineer uyumu
gostermektedir.

1og(®,, /o)

0.10 0.20

Am (m)
Kataklismik  degisenlerin  bilesenlerindeki ~ Gines-tipi
¢evrimin sakin evre parlakliklarinda meydana getirdigi
cevrimsel degisimin genligi, tekil yildizlarda dinamo

etkinligini karakterize etmek igin dnerilmis Peev/Pasn orant ile

0.30 0.40

Sekil-6.

iliskilidir.
donemli 151k egrisi parametresi ve fiziksel
parametre yoriinge periyodu ile dogrudan

iliskilidir (Ak, 1999; Szkody ve Mattei, 1984).

Son olarak, RS CVn yildizlart log(Pcev/Pasn):
log(1/Pgsn) diyagraminda kullanildigi zaman, bu
sistemlerin de genel egilimden pek sapmadiklari
goriilmektedir. Tekil anakol yildizlari,
kataklismik bilesenleri, ve RS CVn yildizlar
birarada degerlendirilirse, =+0.97 (N=93) ve
f~1.00 olur. RS CVn yildizlarimin ¢evrim, ve
donme periyotlarinaesit varsayillan  yoriinge
periyotlar1 Maceroni ve ark. (1990) ve
Khopolov’dan (1985) alinmustir.

Sonuglar bir biitiin olarak ele alinirsa,
kataklismik degisenlerdeki kiitle transferinin
cevrimsel dogasinin en azindan ¢ogu sistem i¢in
genel bir durum oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Ve,
aciktir ki cevrimin gorsel parlakliklardaki genligi
bilesen yildizlarin dinamo etkinliginin bir 6l¢iisii
olabilir.

Bu caligmadan ¢ikarilabilecek bir bagka
onemli sonu¢ da kataklismik degisenlerdeki
bilesen yildizlarin Giines-tipi ¢evrimlerine dair
caligmalarin,  genelde  yildizlarin  dinamo
etkinliklerine dair onemli ipuglar1 sunabilecek
olmalaridir. Ancak, her ne kadar simdiye kadar
incelenenler onemli sonuglar  ¢ikarilmasina
yeetecek sayida olsalar da, bu tarzda caligilan
sistem sayisinin artmasi gerektigi agiktir.
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