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Basel Kataloklarindaki Galaksi Dis1 Cisimler
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OZET: Plaut I, SA 54 ve SA 82 yildiz alanlarina ait Basel haritalar1 ile Cambridge ve Minnesota haritalarmnin
karsilastirilmasindan bu alanlarda, sirasi ile, 187, 70 ve 93 tane kaynagin galaksi dist cisimler yani, galaksi veya
kuazar oldugu anlasilmistir. Bu alanlarda 6l¢iilen kaynaklarin, sirasi ile, %10, %5 ve %10 unu olusturan bu cisimler
(U-B, B-V) iki renk diyagramlarinin metalce ¢ok fakir veya ¢ok zengin boélgelerinde bulunduklart gibi, gesitli M(V)
mutlak kadirdeki yildizlarin bulunduklar bolgelerde de yer almaktadirlar. Bu durum, yogunluk fonksiyonlar ile
galaksi modelleri arasinda uyumsuzluga sebep oldugu gibi, 6zellikle M(V) > 5.0 mutlak kadir araligindaki 1s1ma giicii
fonksiyonunu da (evrimlesmis yildizlarin ayrilamamas: durumundaki etkisine benzer sekilde) etkilemekte ve Gliese
(1969)’in 151ma giicii fonksiyonunun iistiinde bulunmasina sebep olmaktadir.

1. Giris

Fotograf plaklarinin  dl¢limiine  dayanan
caligmalar ¢ok sayida veri sagladiklari igin bir
anlamda {stiinlik saglarlar. Fotoelektrik veya
CCD verileri kadar duyarli olmamakla beraber,
bol miktardaki verilerin ortalamasi, tayini
istenilen parametre i¢in giivenilir degerlerin elde
edilmesine olanak verir. Ancak, fotograf
plaklarinin  6lgiilmesi ¢ok yorucu bir istir.
Ornegin, Basel Halo Programi cercevesinde her
bant i¢in (sahis tarafindan) en az bes plak
Olciilerek iris degerlerinin ortalamasi alinmakta ve
her plak igin bir kararma egrisi ¢izilerek bu
degerler goriinen kadirlere doniistiiriilmektedir.
Ayrica, uzak galaksi veya kuazarlarin
goriintiilerini, yildizlarin goriintiilerinden ayirt
etmek de miimkiin degildir. Bu durum, iki renk
diyagramlarinda, beklenilenden metalce ¢cok daha
fakir veya daha zengin fakat yapay yildizlarin
bulunmasina sebep olur. Ayrica, istatistige katilan
yildizlarin sayisi da yine yapay olarak artmakta ve
yogunluk fonksiyonlar1 ile galaksi modelleri
arasinda uyumsuzluga sebep oldugu gibi Gliese
(1969)’in  1s1ma  giici  fonksiyonuna  ait
degerlerden daha biiyiik degerlerin bulunmasina
da sebep olmaktadir.

Uzunca bir siireden beri yapilan otomatik
aletlerle plak Ol¢me islemi, kullanim alaninin
geniglemesi sebebi ile, son yillarda biiyiik 6nem
kazanmistir.  Gergekten, otomatik  aletler,
kaynagin yiizey parlakligim Olctiiglinden, galaksi
ve kuazarlarla yildizlart ayirt edebildigi gibi
galaksilerin ~ morfolojik  smiflamasim  da
yapabilmektedirler. Bu konuda literatiirde birgok
kaynak vardir. Ornek olarak; Bunclarke ve Irwin
(1983), Pennington ve ark. (1993), Dickey ve ark.
(1987), Slezak ve ark. (1988), Heydon
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Dumbleton ve ark. (1989), Maddox ve ark.
(1990), Rhee (1990), Odewahn ve ark. (1992)
verilebilir.

Otomatik plak ol¢iimlerinde cesitli teknikler
gelistirilmigtir. Bunlar ii¢ sinifa ayrilabilir: (1) Es
yogunluk 6l¢en teknik, (2) Yogunluk 6l¢en teknik
ve (3) “Swnwr yogunlugu” teknigidir. (1) teknigi,
biiyiik parlaklik gradiyenti gdsteren goriintiiler
icin ideal olup en biyik uygulama alan
yildizlardir. (2) teknigi, tersine yogunlugu yavas
degisen goriintiiler i¢in uygun iken, (3) teknigi,
(1) ve (2) tekniklerini igeren oOzellikleri tagir.
Minnesota Universitesi'nce indirgenen POSS 1
(Palomar Observatory Sky Survey) plaklari ile
yine son zamanlarda Sl¢limleri yapilan POSS 11
plaklari (3) teknigi ile yapilmaktadir.

Minnesota  Universitesi'nde  yildizlarla
galaksileri ayirt eden bir algoritma gelistirilmistir.
Bu algoritmada her parametre igin, goriintiiniin
konumu ile biyikligl, gorinti capinin bir
fonksiyonu olarak belirlenir. Her parametre
degeri, gorintiiniin konumunun biyikligi (o)
cinsinden, ortalama konuma olan uzakliga bagl
olarak ifade edilir. Sek. 1a ve b de, O bandindaki
ortalama ylizey parlakliinin goriintii capina gore
degisimi verilmigtir. Digtaki egriler, goriintii
konumunun 2c genisligini temsil ediyor. Yildiz
ornegi bu egriler arasinda kalirken (Sek. 1la),
galaksi Ornegi daha soniik yiizey parlakligini
temsil eden Ustteki egrinin tstiinde yer alir (Sek.
1b).

2. Metod
POSS 1 plaklart Minnesota Universitesi’nde

Olgiildiikten sonra, her plaktaki goriintiiniin
ekvatoral koordinatlarini, goriintiiniin alindig1
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Sekil 1. a ve b Ortalama yiizey parlakliginin, es 19mim goriintilerinin
cap1 cinsinden ifadesi. (a) 3705 yildiza ait 6rnek, (b)
5000 galaksiye ait 6rnek igin.

banttaki goriinen kadirini, bu goériintliniin tiirinii
(y1ldiz, galaksi, kuazar gibi) belirleyen bir rakam
iceren bir liste diizenlenir. Internet’te var olan bu
bilgilere ulasilirken koordinatlarin  istenilen
epokta elde edilebilmesi biiylik bir kolaylik
saglamaktadir (http://aps.umn.edu).

Bu c¢alismamizda Plaut I (/ = 359°.31, b =
+27°.44) (bu koordinatlar, Minnesota ve Basel
haritalarinin karsilastirilmasindan bulunan
diizeltilmis koordinatlaridir), SA 54 (I = 200°.1, b
= +58°8) ve SA 82 (I=6°3, b =+66°.3) alanlar1
i¢in Minnesota’nin O (mavi) bandindaki kadirleri
ile Basel’in UBV sistemindeki B kadirleri
kargilagtirtlmak sureti ile (bu kadirler birbirine
¢ok yakindir), Minnesota ve Basel’e ait yildiz
haritalarindaki goriintiiler arasinda bire — bir bir
esleme yapilmistir. Bu eslemenin yapilamadigi
goriintiiler ~ ¢alisjma  programmmin  disinda
tutulmustur. Boylece, UBV verilerini iceren Basel
kataloguna, goriintliniin tiirii ve 1950 epoguna ait
ekvatoral koordinatlar1 da eklenmis oldu. SA 54
ve SA 82 alanlarina ait “galaksi disi cisim”
smiflamasinda sadece Minnesota verileri kullanil-

misken, I ve B; Dbantlarindaki o6l¢iimleri
Cambridge’de yapilan, Plaut I alanma ait bu
smiflamada  Cambridge  degerlendirilmesine

agirlik verilmistir.

Cetvel la-c. Galaksi dis1 cisimlerin goriinen kadir ve renk indeksi araliklarindaki dagilimi. (a) V goriinen kadiri, (b) B-V renk indeksi ve (c)
U-B renk indeksi igin. Cetvel la daki “oran” siitunu, galaksi dis1 cisimlerin, toplam kaynaklara (yildiz + galaksi dis1 cisim)

oranini % olarak ifade ediyor.

(a) Plaut I SA 54 SA82
Vi V2 Galaksi  Yildiz Oran(%) || Galaksi Yildiz Oran(%) || Galaksi Yildiz Oran(%)
<10 5 3 62.50 0 6 0.00 0 6 0.00
10 11 2 5 28.57 0 21 0.00 0 5 0.00
11 12 1 16 5.88 2 26 7.14 0 11 0.00
12 13 4 22 15.38 1 62 1.59 0 28 0.00
13 14 6 63 8.70 0 119 0.00 0 40 0.00
14 15 13 152 7.88 2 144 1.37 1 84 1.18
15 16 23 305 7.01 10 225 4.26 12 141 7.84
16 17 49 588 7.69 29 329 8.10 16 189 7.80
17 18 79 524 13.10 23 343 6.28 50 229 17.92
18 19 5 4 55.56 3 29 9.38 14 69 16.87
toplam 187 1682 10.01 70 1304 5.09 93 802 10.39
(b) PlautI SA54 SA82| (¢ PlautT SA 54 SA 82
(B-V)1 (B-V): <(B-V)> N N N (U-B)1 (U-B): <(U-B)> N N N
————— <0 —--e- -- 2 3 ----- <-0.60 —-ee- -- -- 3
0.00 0.10 0.05 - -- 3 -0.60  -0.50 -0.55 -- -- 7
0.10 020 0.15 1 1 -0.50  -0.40 -0.45 -- -- 4
0.20 030 0.25 2 1 1 -0.40 -0.30 -0.35 2 4 10
030  0.40 0.35 1 -- 5 -0.30  -0.20 -0.25 -- 1 10
0.40  0.50 0.45 3 6 8 -0.20 -0.10 -0.15 2 2 8
0.50  0.60 0.55 3 5 10 -0.10  0.00 -0.05 4 4 4
0.60  0.70 0.65 18 5 5 0.00 0.10 0.05 12 6 10
0.70  0.80 0.75 43 8 3 0.10 0.20 0.15 23 1 5
0.80  0.90 0.85 42 4 10 0.20 0.30 0.25 26 4 2
0.90 1.00 0.95 25 8 8 0.30 0.40 0.35 20 5 3
1.00 1.10 1.05 12 7 3 0.40 0.50 0.45 13 1 2
1.10 1.20 1.15 7 4 2 0.50 0.60 0.55 19 5 5
1.20 1.30 1.25 8 2 7 0.60 0.70 0.65 9 4 2
1.30 1.40 1.35 5 11 5 0.70 0.80 0.75 10 5 1
1.40 1.50 1.45 7 4 8 0.80 0.90 0.85 7 6 1
1.50 1.60 1.55 3 1 5 0.90 1.00 0.95 7 5 --
1.60 1.70 1.65 1 1 5 1.00 1.10 1.05 11 2 -
1.70 1.80 1.75 -- -- -- 1.10 1.20 1.15 8 2 --
1.80 1.90 1.85 - -- - 1.20 1.30 1.25 4 2 -
1.90  2.00 1.95 -- -- 1 1.30 1.40 1.35 1 1 --
2.00 2.10 2.05 1 -- -0 - >140 - 4 - -
----- (B-V) yok 5 -- -- ----- _ (U-B) yok 5 10 16
toplam 187 70 93 toplam 187 70 93
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Sekil 2. a-¢ Ug yildiz alaminda belirlenen galaksi dis1 cisimlerin iki renk diyagramlarindaki dagilimlari
(a) PlautI, (b) SA 54 ve (c) SA 82 igin.
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Sekil 4. a-c Ug yildiz alanina ait galaksi dis1 cisimlerin B-V renk indeksine gore dagilimi. (a) Plaut I, (b) SA 54 ve (c) SA 82 igin.

3. Bulgular

Yukarida anlatilan metodun uygulanmas ile,
Plaut I, SA 54 ve SA 82 yildiz alanlarinda, siras1
ile, 187, 70 ve 93 tane galaksi dis1 cisim tespit
edilmis olup bulunduklar1 alandaki toplam
kaynaklarin (yildiz ve galaksi dis1 cisimlerin
toplam1), siras1t ile, %10, %5 ve %10 unu
olusturuyor. Bu cisimlerin iki renk
diyagramindaki  dagilimlar1 = Sek. 2a-c de
verilmistir. Sekillerden gortildiigi gibi, galaksi
dis1 cisimler iki renk diyagrammin metalce
kalibre edilmis bolgesinde bulunduklar1 gibi bu
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bolgenin disinda da yer aliyorlar. Ayni cisimlerin
goriinen V kadirleri ile B-V ve U-B renk
indeksilerine gore dagilimlar1 ise Cetvel la-c ve,
Sek. 3a-c, Sek. 4a-c ve Sek. 5a-c de verilmistir.
Sek. 3a-c de goriildiigii ve beklendigi gibi, galaksi
dis1 cisimler daha ¢ok soniik goriinen kadirlerde
bulunur ve ge¢ tipten devlerden ¢ok ciice
yildizlarin sayisin1 yapay olarak artirmaktadir.
Galaksi dist cisimlerin B-V renk indeksindeki
tercihi, kiiclik galaktik enlemli Plaut I alaninda
(b=+27°44) 0.5 < B-V < 1.0 iken, orta enlemli
alanlarda (SA 54 icin b=+58°8, SA 82 igin
b=+66°.3) ise 0.5 < B-V < 1.5 tur. Aym
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Sekil 5. a-c Ug yildiz alanina ait galaksi dis1 cisimlerin U-B renk indeksine gére dagihmi. (a) Plaut I, (b) SA 54 ve (c) SA 82 igin.

cisimlerin, metal bollugu i¢in bir 6l¢ii olan, U-B
renk indeksindeki dagilimlari, bulunduklar alanin
galaktik enlemi ile uyum igindedir. Gergekten,
Plaut I alanina ait galaksi dig1 cisimlerin ¢ogu igin
U-B > 0.0 iken, orta enlemli diger iki alana ait
olanlar metalce daha fakirdir, yani U-B > - 0.5
kadirdir.

Galaksi digt cisimlerin en biiyiik etkisi,
yogunluk fonksiyonlarina oluyor ve bu etki 1s1ma
giici fonksiyonuna yanstyor. Bu calismamizda,
biri s6z konusu cisimleri iceren digeri ise sadece
anakol ve altdevler i¢in olmak iizere, iki tane
1s1ma giicli fonksiyonu ¢izerek hem birbirleri ile
hem de Gliese (1969)’¢ ait 1s1ma giicii fonksiyonu
ile karsilagtirilmistir. Bu amag¢ i¢in kullanilan
yogunluk fonksiyonlar1 i¢in gerekli olan metal
bollugu ve mutlak kadir tayini iki ydntemle
yapilmistir. Metal bollugu [Fe/H] > -1.75 dex igin
Laird ve ark. (1988)’a ait yontem kullanilmigken,
metalce daha fakir kaynaklarin (yildiz veya
galaksi dist cisim) metal bolluklar1 Lejeune ve
ark. (1997)’a ait es metallilik egrileri ile, mutlak
kadirleri ise aymi yazarlara ait “blanketing
vektorleri” yardimi ile tayin edilmistir (yogunluk
fonksiyonlarimin tayini burada anlatilmayacaktir.
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Sekil 6. a-c Ug  yildiz alanma ait 151ma  giicii
fonksiyonu ve Gliese (1969)’e ait 151ma
gicli  fonksiyonu ile karsilastiriimasi.
(a) Plaut I, (b) SA 54 ve (c) SA 82 igin.
Semboller: G69: Gliese (1969), (1) sadece
anakol ve altdevlere ait 1s1ma giicii
fonksiyonu, (2) anakol, altdev ve galaksi
dis1 cisimlere ait 1g1ma giicii fonksiyonu.

Kaynak i¢in bu toplantida anlatilan diger konulara
veya Fenkart ve Karaali, 1987°ye bakilabilir).
Isima giicii fonksiyonlar1 Sek. 6a-c de verilmistir.
Galaksi dis1 cisimlerin B-V renk indeksindeki
dagilimlarindan beklendigi gibi, en biiyik etki
M(V) > 5 mutlak kadir araligina olmustur. Ug
sekil birbirleri ile karsilagtirildiginda, Plaut I ve
SA 54 deki etkinin SA 82 ye gore daha g¢ok
oldugu goriilityor. Her halde, galaksi dis1 cisimleri
iceren 1s1ma giicii fonksiyonu, Gliese (1969)’in
1$1ma giicti fonksiyonunun iistiinde
bulunmaktadir.

4. Sonug

Galaksi dis1 cisimlerin ayirimi yapilmadigi
takdirde elde edilen 1sima giici fonksiyonu,
Gliese (1969)’in 1g1ma giicii fonksiyonunun
iistiinde bulunmakta ve yanlis yorumlara sebep
olmaktadir.

Bu c¢alhsmada Plaut I'e ait veriler, Istanbul
Universitesi Arastirma Fonu’nca desteklenen 896
/061296 nolu projeden alinmistir.
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