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SA 133 Yildiz Alaninin UBYV Fotometrisi
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OZET: Basel Astronomi Enstitiisii’niin VIIT numarali katalogundan alinan UBV verileri, SA 133 (/ = 6°.5, b =
+10°.3) alanina ait 1s1ma giicii fonksiyonu ile metal bollugu dagilimmnin elde edilmesinde kullanilmigtir. Alana ait
parlak (V < 15.0 kadir) yildizlarla Mermilliod ve Mermilliod (1994) ten alinan 15 yildizin UBV fotoelektrik verileri
yardimi ile alana ait renk artiginin E(B-V) = 0.25 kadir, toplam absorpsiyon miktarinm ise A(V) = 0.75 kadir oldugu
belirlenmistir. Uygulanabilirligi, son yillarda yayinlanan bazi makalelerde (Karaali, 1992; Karaali ve ark. 1997 ve Ak
ve ark. 1998) kanitlanan deneysel bir yontem kullanilarak V = 15.5 kadirden daha parlak 271 altdev ve 555 geg tipten
dev, clicelerden ayrilabilmistir. [Fe/H] > —1.75 dex metal bollugundaki ciicelerin metal bollugu ve mutlak kadirleri
Laird ve ark. (1988) na ait bir yontemle tayin edilmisken, metalce daha fakir ciicelerle evrimlesmis (altdev ve dev)
yildizlarin metal bollugu ve mutlak kadirleri, siras1 ile, Lejeune ve ark. (1997) na ait es metallilik egrileri ve M67, 47
Tuc., M5 ve M92 kiimelerinin renk — kadir diyagramlari yardimu ile tayin edilmistir. En biiylik uzaklik aralig1 olan
25.12 — 39.81 kpc. te 35 tane fazla geg tipten dev oldugu tespit edilmistir. Bunlar ¢ikarildiktan sonra, geg tipten
devlere ait logaritmik uzay yogunluk fonksiyonu Gilmore ve Wyse (1985)’a ait galaksi modeli ile uyusmakta ve
giines civarinda ® = 6.40 degerinde logaritmik bir uzay yogunlugu vermektedir. Bu deger, Gliese (1969)’in © = 6.64
degerinin altinda fakat Fenkart (1989¢)’in buldugu ®© = 6.29 degerinin tstindedir. Isima giicii fonksiyonu, Gliese
(1969) ve Gliese ve Jahreiss (1992)’e ait 151ma giicii fonksiyonu ile uyum i¢indedir. Ciice yildizlara ait metal bollugu
dagiliminin, V = 16.5 kadir degerindeki parlak goriinen kadir limiti sebebi ile, [Fe/H] = +0.15 dex te ince bir tek
maksimumu varken galaksi diizleminden z ~ 4.5 kpc. uzakliklara kadar uzanan bolgede yer alan geg tipten devlerin
metal bollugu dagilimi ¢ok modludur. Dért z uzakligi araligina, yani <z> = 1.00, 1.75, 2.25 ve 3.50 kpc. e ait
<[Fe/H]> = -0.2, 0.8, —1.2 ve —1.7 dex ortalama metal bolluklar1, Ince Disk ve Kalin Disk’in etkin oldugu bolgede
d[Fe/H]/dz = —0.8 dex/kpc. lik dik bir metal bollugu gradiyentinin oldugunu gdsteriyor. Halonun etkin oldugu
bolgeye ait metal bollugu gradiyenti ise d[Fe/H]/dz = —0.5 dex/kpc. tir. Metal bollugu gradiyenti, alanimizin yer
aldig1 Galaksimizin sigkin bolgesinin ¢okerek olustuguna dair Snemli bir kanattir.

1. Giris popiilasyonlarinin, yani gen¢ ve yash Ince Disk,
Kalin Disk ve Halonun, metal dagilimini inceleme

Galaksimizin  temel yapist ve yildiz istiinliiglinii saglar. Ayrica, Galaksimizde metal
popiilasyonlari, yildiz sayimi incelemelerinden gradiyentinin olup olmadigi da yine U bandi
saglanmistir (Bahcall, 1986; Gilmore ve ark., sayesinde incelenebilir. Norris (1996) tarafindan,
1989; Majewski, 1993). Galaksimizin sistemli metalce fakir bir Kalm Diskin var oldugunun
fotometrik incelenmesi ile ilgili en biiyik bulunmasi, bir yildiz popiilasyonunun ortalama
program Basel Halo Programi (BHP) olup bir tek metal bollugu ile temsil edilemiyecegi
bununla ilgili 6rnek kaynaklar Fenkart (1989a, b, sorusunu giindeme getirmistir (Karaali ve ark.,

¢, d), del Rio ve Fenkart (1987), Fenkart ve 1999). Ayrica, BHP na ait biiyiik Ornekler,
Karaali (1987), Fenkart ve Karaali (1990), yildizlarin  uzay dagilimlart araciligi ile,

Fenkart ve Karaali (1991) olarak verilebilir. Bu popiilasyon tiplerine ayrilmasinmi saglar (Karaali,
program, RGU fotometrik sisteminin 1994).

gelistirilmesi ile, yenilenmis ve uygulama alanina Bu c¢alismamizda, UBV  fotometrisinin
konulmustur (Buser ve Fenkart, 1990; Buser ve Galaksimizin merkez dogrultusunda diisiik
ark., 1998; Ak ve ark., 1998). Samanyolunun galaktik enlemli bir alana uygulamas1 yapilmistir.
fotometrik  incelenmesi  ile  ilgili  yeni Ciice, altdev ve dev ayirimi yapildig1 gibi, metal
calismalardan geriye kalanlarin ¢ogu, HST tan bollugu ve mutlak kadir tayini de yapilmus,
saglanan ¢ok soniik verilere (Elson ve ark., 1996; yildizlar farklt popiilasyonlara ayrilmis, uzay
Gould ve ark., 1998) ve Galaksimizin merkez yogunluk fonksiyonlar1 ve 1s1ma giicli fonksiyonu
bolgesinin incelenmesinde kullanilan kirmizi 6tesi tayin edilmis ve devlerin metal bollugu
verilere (Binney ve ark., 1997; Unavane ve ark., dagiliminda dik bir metal gradiyenti tespit
1998) dayanmaktadir. edilerek Galaksimizin merkeze yakin bdlgesinin

Basel RGU ve UBV fotografik sistemlerinin, olusumu ve evrimi hakkinda yorum yapilmustir.

metal bolluguna duyarli U bandini igermesi yildiz

126



(U-B)

15 | | | Lo |
0.0 0.5

(B-V)
Sekil 1. SA 133 alanina ait renk artig1.

2. Materyel ve Metot

Materyel, VIII numarali Basel Katalogunda
(Becker ve ark.,, 1982) yaymlanan SA 133
({=6°.5, b = +10°.3) alanina ait UBV verileridir.
Biiyiikliigii 0.19 derece? olan bu alanda V = 16™.5
limit kadire kadar 1729 yildiz 6l¢iilmistiir.

Parlak (V < 15™.0) yildizlarin UBV verileri ile
Mermilliod ve Mermilliod (1994)’tan alinan 15
yildizin fotoelektrik UBV verileri yardinu ile alan
dogrultusundaki renk artiginin E (B-V) = 0.25
kadir oldugu tespit edilmistir (Sek. 1).
Kizarmadan bagimsiz UBV verileri, parlaktan
soniige dogru siralanmis V, araliklari halinde iki —

-0.5

0.0

1.5

20 | | |

0.0 0.5 1.0
(BV)o

renk diyagramlarinda verilmistir: V, < 13™.0,
13m0 <V, < 14m.0, 14™0 <V, < 14™.5, 14™.5 <
Vo £ 150, 15™.0 < V, < 15m5, 15™5 <V, <
16m.0, 16™.0 < V, < 16™.5. Burada (fazla yer
tutmamasi icin), sadece 14™.0 < V, < 14™5 ve
15™5 < V, £ 16™0 araliklarina ait iki — renk
diyagramlar1 Sek. 2a ve b de verilmistir.
Sekillerdeki es metallilik egrileri, Lejeune ve ark.
(1997) dan alinmis olup devlere aittir (log g= 3.0).

Yildizlarin ciice, altdev ve dev ayirimi, bu
toplantida SA 54 alanina ait ¢aligmada verilen
kaynaklarda agiklandigi gibi yapilmistir. Metal
bollugu ve mutlak kadir tayininde ise iki farkl yol
izlenmistir. Metal bollugu [Fe/H] > —1.75 dex
olan ciice (anakol) yildizlar igin Laird ve ark.
(1988) na ait yontem kullanilmig (bu yontemin
kullanigina  ait ayrintilar  yukarida anilan
calismamizda verilmistir), metal bollugu -3.0 <
[Fe/H] < —1.75 dex olan ciicelerle evrimlesmis
(altdev ve dev) yildizlarin metal bollugu Lejeune
ve ark. (1997) na ait es metallilik egrileri yardimi
ile, mutlak kadirleri ise M67, 47 Tuc., M5 ve M92
kiimelerine ait renk — kadir diyagramlart yardimi
ile tayin edilmistir (yukarida verilen kaynakta
Sek. 3a-d). Ciice ve altdevlerin popiilasyon
tiplerine ayirimi, bunlarin uzay dagilimlar
yardimi ile yapilmis, devlerde ise popiilasyon
ayirimina gidilmemistir.

Yildizlarm D* = log D + 10 logaritmik uzay
yogunluklarinin hesabi, yogunluk
fonksiyonlarmin modellerle karsilagtirilmast ve
1sima giicli tayini, yine kaynak olarak verilen
calismamizda agiklandigi gibi yapilmistir (daha
fazla bilgi i¢in del Rio ve Fenkart, 1987; Fenkart
ve Karaali, 1987ye bakiniz).

-0.5 I I ]

0.0

o
o

(U-Bjo

20 | | |

0.0 0.5 1.0
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Sekil 2. a ve b Ornek iki — renk diyagramlari. (a) 14™.0 < V, < 14™.5, (b) 15™.5 < V, < 16™.0 igin. Semboller: ® : ciice, o: altdev, x: dev, +:

istatistik dig1.
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Cetvel 1. Ciice, altdev, dev ve istatistik dis1 birakilan yildizlarin goriinen kadir araliklarma gore dagilimi.

Vo <13™.0 13™.0-14™.0 14™.0-14™.5 14™.5-15™.0 15™.0-15™.5 15™.5-16™.0 16™.0-16™.5
Ciice 21 11 13 16 206 296 185
Altdev 16 51 53 151 - - -
Dev 54 116 108 154 119 - -
istatistik dis1 11 9 16 21 40 31 31
Toplam 102 187 190 342 365 327 216
100 — 250 \ \ \ \ L R
F [ ] Gilodler (a) | r Ciice veatdevler (b)]

80 — —

0.2 0.3 0.4 05 0.6
z (kpe)

200 |- _
150 |- -
100 |~ _
50 |- _
I ~

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 14
z (kpc)

Sekil 3. a ve b SA 133 alanina ait yildizlarin uzay dagilimu. (a) ciiceler, (b) ciice ve altdevler igin.

Cetvel 2. Ciice ve altdevlerin, sekiz ardigik mutlak kadir araliklar: i¢in, logaritmik uzay yogunluk fonksiyonlari. Semboller: D* = log D + 10,
D = N/AVi;, N: AV hacmindeki yildiz sayis1, AVi2 = (7/180)? (O/3) (2> — 11°), 11, r2: parsek cinsinden, AV nin limit uzakliklari, O:
0.19 derece?: alanin gdriinen alan, r'= [ri® + r2*)/2]"3 : AV, hacmine ait kiitle merkezinin uzaklig1, yatay siyah gizgiler: tamlik siirlar1.

M) > 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8
r1 . | Avi2 v | N[N [D*[N[D*]| N |D*[N[D*]N|D*|N|D*]N |D*
0 398 | 1.22E+03 ] 316 3 B ] ] b ] 7.69| 2 [7.22
398 | 631 |3.63E+03 | 540 [ 8 6.62 pr7.26 ([7.03 pr7.45] 24J 30 [7.92
631 | 1000 | 1.44E+04 ] 855 4.52 gs520] 8J 35 ss) 60 | 7.62

1000 | 1585 | 5.75E+04 | 1355 ( | 15 |642] 46 |6.90] 83) 74 17.11] 7 [6.09

1585 | 2512 | 2.29E+05 | 2148 6 52 1636176 | 6.89) 114 [6.70] 9 [5.59

2512 | 3981 | 9.12E+05 | 3405 | 4) 3 1452] 39 |563] 76 |5.92] 10 [5.04

3981 | 6310 | 3.63E+06 | 5396 322 20 |474] 40 [5.04] 4 |4.04

6310 | 10000 | 1.44E+07 | 8553 | 3J 12 [392] 3 [332

10000 | 15849 | 5.756+07 | 13555 7 [3.09] 2 [2.54

15849 | 25119 | 2.29E+08 | 21483

25119 | 39811 | 9.12E+08 | 34048

3. Bulgular
3.1. Ciice, Altdev ve Dev Ayirimi

Ciice, altdev ve devlerin ayirimi, yukarida
anlatildigr gibi yapilmis olup sonuglar Cetvel 1de
verilmistir. Ayni cetvelde, iki-renk
diyagramlarinda kalibre edilen bolgenin disinda
bulundugu igin istatistige katilmayan, toplam 159
tane, kaynak da verilmistir. V = 15™.0 ve V =
15™.5 goriinen limit kadire kadar belirlenen altdev
ve dev sayisi, sirast ile, 271 ve 551, ciicelerin
sayist ise 748 dir.

3.2. Yildizlarin Popiilasyon Tiplerine Ayirim

Ciice, cilice ve altdev yildizlarinin uzay
dagilimlari, sirast ile, Sek. 3a ve b de verilmistir.
Sek. 3a daki yildizlarin mutlak kadir aralig1 4 <
M(V) < 8, Sek. 3b dekilerin ise 2 < M(V) < 8
kadirdir. Sekillerin tek modlu olusundan, istatistik
olarak, Galaksi diizleminden 1 kpc ten daha yakin
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olan bu yildizlarin bir tek popiilasyona ait
olduklari anlagiliyor.

3.3. Yogunluk Fonksiyonlar:

Ciice ve altdevlere ait yogunluk fonksiyonlari
ardisik, 0 <M(V) < 1, I <M(V)<£2,2 <M(V) £
3,....., 7 <M(V) < 8 mutlak kadir araliklar1 i¢in
yapilmig ve Cetvel 2 de ve (en parlak ilk iki
aralik disindakiler) Sek. 4a-f de verilmistir. Bu
fonksiyonlarin Gilmore — Wyse (1985) modeli ile
karsilagtirilmasindan, bunlarin nitel bakimdan
uyustuklar1 goriiliilyor, nicel bakimdan uyumlari
ise 3.4 te aciklanmustir.

Geg tipten devlere ait yogunluk fonksiyonu
Cetvel 3 ve Sek. 5 te verilmistir. Bu fonksiyona
ait son uzaklik aralifinda, yani 25119 <r < 39811
pc te, bir miktar fazla dev oldugu goriiliiyor.
Gilmore — Wyse (1985) modeli ile uyusmasi i¢in,
bu araliktaki yildizlarin 40 tan 5 e azaltilmasi
gerekir. Bu durumda, devlere ait giines
civarindaki logaritmik uzay yogunlugu D* = 6.40
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Sekil 4. a-f Alti mutlak kadir aralig1 igin ciice ve altdevlere ait logaritmik uzay yogunluk fonksiyonlari. Egri, Gilmore — Wyse (1985)
modeline ait yogunluk gradiyentini, diisey oklar tamlik sinirini, noktalar ise kiitle merkezinin uzakligin1 gosteriyor.

olur. Bu deger, Gliese (1969)’e ait ® = 6.64
degeri ile Fenkart (1989¢c)’in D* = 6.29 degeri
arasindadir.

Cetvel 3. Geg tipten devlere ait logaritmik uzay yogunluk fonksiyonu
(semboller Cetvel 2 deki gibidir).

ri r2 AV r* N D*

0 3981 1.22E+06 3160 111 5.96
3981 6310 3.63E+06 5396 112 5.49
6310 10000 1.44E+07 8553 122 4.93
10000 15849 5.75E+07 13555 108 4.27
15849 25119 2.29E+08 21483 58 3.40
25119 39811 9.12E+08 34048 40 2.64

Sekil 5.

10

20

r (kpc)

30 40

Geg tipten devlere ait logaritmik uzay yogunluk fonksiyonu

ve Gilmor-Wyse (1985) galaksi modeli ile karsilagtiriimasi.
Son uzaklik araliginda 35 tane fazla dev bulunuyor. * isareti,
S yildiz igin ¢izilen yogunluk degerini temsil ediyor.

3.4. Isima Giicii Fonksiyonlari

Glines civarindaki logaritmik uzay yogunluk
degerleri, yani model egrisinin r = 0 daki D* =
log D + 10 degerleri 1s1ma giicii fonksiyonunu
verir. Alanimiza ait yogunluk fonksiyonu Cetvel 4
ve Sek. 6 da, Gliese (1969) ve Gliese ve Jahreiss
(1992)’in 151ma giicii fonksiyonlar1 ile birlikte
verilmistir. Ugiincii satirda  verilen standart
sapmalarin kii¢lik olusu, (3.3) te verilen, yogunluk
fonksiyonlart ile modellerin nitel uyumunu
dogrulamaktadir. Bu ¢aligmada elde edilen 1s1ma

8 I ‘ I
GJ92
L SA 133
G 69

&

7 — —

6 ! !
2 4 6 8

Sekil 6. SA 133 alanma ait 151ma giicli fonksiyonu ve Gliese (1969)
ve Gliese-Jahreiss (1992)’e ait 151ma giicli fonksiyonlart ile
kargilastirilmasi.

Cetvel 4. SA 133 alanina ait 1s1ma giicii fonksiyonu ve Gliese (1969) ve Gliese — Jahreiss (1992)’e ait 1s1ma giicii fonksiyonlari

ile karsilagtirilmast. s: standart sapma.

M(V) 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 Devler
Biitiin popiilasyonlar 6.61 7.29 7.18 7.49 7.79 7.67 6.40

s +0.05 +0.02 +0.02 +0.02 +0.00 +0.07 +0.18
Gliese (1969) 6.78 7.18 7.41 7.52 7.48 7.42 6.64
Gliese ve Jahreiss (1992) 7.14 7.43 7.56 7.66 7.69 7.63 6.92
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Sekil 7. a ve b SA 133 alanina ait ciice ve altdevlere ait metal bollugu dagilimu. (a) sadece ciiceler i¢in, (b) ciice ve altdevlerin tiimii igin.

giicii fonksiyonu, Gliese (1969) veya Gliese ve
Jahreiss (1992) nin 1s1ma giicli fonksiyonu ile
uyum icinde olup bu durum yogunluk
fonksiyonlarinin modellerle nicel olarak da
uyustugunu gosteriyor. Diger mutlak kadir
araliklarina gore, bir miktar farkli degerde olan 4
< M(V) < 5 araligindaki degerin agiklanmasi
Fenkart ve Karaali (1987) tarafindan yapilmis
olup bu aralikta renk — kadir diyagraminin dik
olusundan ve mutlak kadirlerin tayinindeki
hatanin biiylik olusundan kaynaklaniyor.

3.5. Metal Bollugu Dagilim

3.5.1. Ciice ve Altdevlere Ait Metal Bollugu
Dagilim

Sadece ciicelere ait metal bollugu dagilimi
Sek. 7a, ciice ve altdevlere ait olan1 ise Sek. 7b de
verilmistir. Alanimizin bulundugu bir dogrultu
icin beklendigi gibi, her iki sekil [Fe/H] = +0.15
dex te bir ve sadece bir mod gosteriyor. [Fe/H]= -
3.0 dex lik metal bolluguna kadar uzanan kuyruk
ise, bu dogrultuda bir miktar metalce fakir ciice ve
biraz daha fazla altdev oldugunun gostergesidir.

3.5.2. Devlere Ait Metal Bollugu Dagilimi:
Galaksimizin Merkez Bélgesinde Dik
Metal Gradiyenti

Sek. 8 de verilen, geg tipten devlere ait metal
bollugu dagilimi, [Fe/H] = +0.1 ve —0.8 dex te iki
mod, ayrica metalce daha fakir aralikta etkin bir
kuyruk gosteriyor. Ciice ve altdevlerin tersine,
biiyiik uzakliklarda, dolayisiyle galaksi diizlemine
gore biiylik z yiiksekliklerinde bulunan devlerin
farkli metal bollugu degerlerinde yigilma
gostermeleri beklenen bir seydir. Cok modluluk,
bu toplantida sunulan SA 54 alanina ait
¢aligmamizin sonuglar1 da dogruluyor.

Metal gradiyentinin varligin1 aragtirmak igin
asagida verilen dort ayr1 z araligma ait metal
bollugu dagilimi elde edilmis ve Sek. 9a-d de
gbsterilmistir. Cok ilgingtir, Ince Disk ve Kalin
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Sekil 8. Geg tipten devlere ait gok modlu metal bollugu dagilimi

Diskin etkin olduklar1 z < 2.5 kpc araliginda, No.
1, 2 wve 3 araliklarmin ikiser ikiser
karsilagtirilmasi, sabit ve ¢ok dik bir metal
gradiyenti verir, yani,

Fe/H
M =—0.8 dex/ kpc.
dz
No z-arahig (kpc) <z> (kpe) <[Fe/H]> (dex)
1 08<z<12 1.00 02
2 1.5<2<20 1.75 0.8
3 20<z<2.5 225 -1.2
4 3.0<z<40 3.50 -1.7
Burada d[Fe/H], karsilastirilan  araliklardaki

ortalama metal bolluklarinin farki, dz ise dz = z; —
7 (1,j =1, 2,3, 1#]), bu araliklara ait ortalama z
degerlerinin farkidir. Ilk {i¢ aralik ile No. 4
araliginin karsilagtirilmasi ise, asagida gosterildigi
gibi, birbirine ¢cok yakin fakat yukarida verilenden
mutlak degerce daha kiigiik ii¢ metal gradiyenti
veriyor:

Karsilastirillan dz (kpc) d[Fe/H] (dex) d[Fe/H]/dz

Arahk (dex/kpc)
No.1 ve 4 3.50-1.00=2.50  -1.7-(-0.2)=-1.5 -0.6
No.2 ve 4 3.50-1.75=1.75  -1.7-(-0.8)=-0.9 -0.5
No.3 ve 4 3.50-2.25=1.25  -1.7-(-1.2)=-0.5 -0.4

Giinesin galaksi merkezine olan uzakligi R, = 8
kpc alinirsa, SA 133 alaninin b = +10°.3 galaktik
enlemi, galaksi merkezinin iizerinde ve galaksi
diizleminden z =1.4 kpc uzaklikta bir bolgeyi
tammlamis olur. O halde, bulunan metal
gradiyenti, Galaksinin bu bélgesinin ¢okerek
olustugunu kanitlayan énemli bir delildir.
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Sekil 9. a-d SA 133 alanindaki geg tipten devlerin dort z — arahigina ait metal bollugu dagilimu. (a) 0.8 <z <1.2,(b) 1.5<2<2.0,(c)2.0<z
<2.5 ve (d) 3.0 <z <4.0 kpc igin. Sekillerin karsilastirilmasindan, dik bir metal bollugu gradiyentinin var oldugu anlasiltyor.

4. Tartisma ve Sonucg

SA 133 alanindaki ciice ve altdevlere ait metal
bollugu dagiliminda [Fe/H] = +0.15 dex te ince ve
yiikksek bir maksimum ve [Fe/H] = —3.0 dex’e
kadar uzunan uzun bir kuyruk bulunur. Bu durum,
galaksi merkezi dogrultusunda, V = 16.5 kadirlik
oldukea parlak bir limit kadire kadar incelenen bir
alan ig¢in beklenen bir sonugtur. Biiyiik
uzakliklara, dolayisiyle galaksi diizlemine gore
biiyiik yiiksekliklere kadar yayilan devlerin metal
bollugu dagilimi ise farkli olup ayrintilar asagida
verilmigtir.

<[Fe/H]> = —-0.70 dex’lik agirlikli ortalama
metal bollugu, Morrison ve Harding (1993)
tarafindan incelenen ve galaksi diizlemine gore
alanimizin hemen hemen simetriginde olan, / =
350°, b = —10° galaktik koordinatli, alan igin
bulunan <[Fe/H]> = —0.80 dex lik degere ¢ok
yakindir. Morrison ve Harding (1993)’lin 6rnegi
¢ok biiyiik (~ 250 000 yildiz, ~ 5 000 dev) olup
sadece K spektrel tipindeki devleri igerirken bu
calismamizdaki ornekte biitiin geg spektrel tipteki
devler bulunuyor. Bu arastiricilarin ¢alismasinda,
devlere ait metal bollugu dagilimindaki metalce
fakir kuyruk (makalalerindeki Sek. 2), bizim
calismamizdaki kadar belirgin degil. Ayrica bu
calismamizda, Morrison ve Harding (1993)’iin
calismasindan farkli olarak, [Fe/H] = 0.0 dex ten
daha biiylik metal bollugunda devler bulunmakta
ve dagilimin iki modlu oldugu goriintiistinii
vermektedir.

Ince disk ve Kalin Disk’in etkin oldugu z —
uzakliklarinda d[Fe/H] / dz = —0.80 dex/kpc lik
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dik bir metal bollugu gradiyenti varken, Halonun
etkinlik bolgesindeki bu gradiyent daha az olup
d[Fe/H] / dz = —0.50 dex tir. Bu sonug, Galaksinin
merkez bolgesinin ¢okerek olustugunu gosteren
onemli bir kanittir.
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