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OZET: Kromosferik etkin ¢ift yildiz sistemleri olarak bilinen RT And ve ER Vul’un 151k egrileri zamana bagli ilging
degisimler gostermektedir. Ozellikle tutulma dist kisimlardaki degisimler diizensiz olmakta ve parlakliktaki bu
diizensizliklerin bilesenlerden biri veya ikisi iizerinde biiyiik soguk lekelerin varligindan ve bu lekelerin degisen

fiziksel ve dinamik o&zelliklerinden kaynaklanabilecegi tizerinde durulmaktadir.

Gozlemler A.U.Ahlatlibel

Gozlemevinde B ve V reklerinde ve Tiirkiye Ulusal Gozlemevinde ise U, B, V ve R renklerinde yapilmistir. Elde
edilen sonuglar, daha 6nce diger aragtirmacilar tarafindan elde edilen sonuglar ile karsilagtirilmigtir. Bu karsilagtirma

yardimiyla leke etkinligi ve degisimi irdelenmistir.
1. Giris:

RT And (BD+52° 3383A) sistemi Hall(1976)
tarafindan kisa dénemli RS CVn smifina
konulduktan sonra pek ¢ok arastirmaci tarafindan
gozlem programina alinmigtir. Bu sistemin 1s1k
egrisinde ilging degisimler olmaktadir. Ozellikle
tutulmalar dis1 kismindaki degisimlerin genelde
bas yildizin iizerinde varolan biiyiik soguk
lekeden ileri geldigi 6ne siiriilmistiir (Budding ve
Zeilik,1987; Zeilik vd,1989). Zeilik vd(1989)
kendi verileri ile birlikte daha 6nce yaymlanmis
gorsel 151k egrisi verilerini kullanarak sistemi
tekrar incelemisler ve soguk yildiz lekelerinin
fiziksel parametrelerini elde etmeye
calismiglardir. Bu incelemenin sonucunda biiyiik
bir lekenin, 1920 den beri yildizin gosterdigi
fotometrik  etkileri  agiklayabilecegi  ortaya
cikarilmigtir. RT And sistemine iligkin tayfsal ve
fotometrik ozellikler Cizelge 1 de
Ozetlenmektedir.

ER Vul (HD 200391, BD+27° 3952)
sistemi cift ¢izgili tayfsal ¢ift sistemdir. 1956 da
orten degisen oldugu anlagilan ER Vul
sistemi(Northcott ve Bakos 1967), Hall(1976)
tarafindan kisa donemli RS CVn sistemlerinin

sinifina  konulmustur.  Sistemin tayfsal ve
fotometrik ozellikleri Cizelge 2 de
Ozetlenmektedir. Bu sistemin 151k egrisinin

tutlmalar dist kisminda goriilen degisimin de
lekelerden kaynaklandig iizerinde ¢esitli yazarlar
tarafindan durulmustur ( Budding ve Zeilik, 1987
; Hill vd. 1990).

Bu c¢alismada RT And ve ER Vul
sistemlerinin ~ 1995-1998  arasindaki ~ A.U.
Ahlatlibel Gozlemevi ve Tiirkiye Ulusal

Gozlemevi’'nde yapilan fotoelektrik fotometri
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gozlemlerinden elde edilen 1s1k egrileri Wilson-
Devinney programi aracilifiyla incelenmis ve
sistemin  bilesenlerinden biri iizerine leke
modellemesi yapilarak 151k egrisi degisimleri
arastirilmigtir.

Cizelge 1. RT And Sistemi.
Uzakhgi : 95 pc
V(max) : 8™.95
Bozulma dalgasi genligi (AV) : 0™.06
Yoriinge egim agisi (i) =88°.9 (Tam tutulma)
Pon = Po, = 0.6289298 glin (dPor/ dt degdisimi var)
Tayf TurG : F8 V + KOV (Gift cizgili tayfsal gift)
Mh = 1.50 Mo , M:=0.99 Mo

Rhn=117Re , R.=0.84 Re

Cizelge 2. ER Vul Sistemi.
Uzakligi : 46 pc
V(max) : 7™.27
Bozulma dalgasi genligi (DV) : 0 ™.06
Yoriinge egim agisi (i) = 66°.7 (Pargali tutuima)
Pon=0.6942 gin, Pop = 0.6289298 gin (dPow/dt
degisimi var)
Tayf TurG : GOV + G5V (Cift ¢izgili tayfsal cift)
Mh=1.10 Mo, M;=1.05 Mo

Rh=1.07 Re, R =1.07 Re

2. Gozlemler:

RT And sisteminin 1995 ve 1997 goézlemleri
ile ER Vul sisteminin 1997 gézlemleri, A.U.
Ahlatlibel Gozlemevi'ndeki 30 cm lik Maksutov
teleskoba bagli SSP-5A  fotometresi (R1414
Hamamatsu fotokatlandiricisina sahip)
kullanilarak, RT And sisteminin 1998 goézlemleri
de Tiirkiye Ulusal Gozlemevi(TUG)’nde 40 cm
Cassegrain teleskoba bagli SSP-5A fotometresi
(R1414 Hamamatsu fotokatlandiricisina sahip)
kullanilarak yapilmistir. Ahlatlibel gozlemleri B



ve V renginde, TUG gozlemleri ise U, B, V ve R
renklerinde yapilmistir. RT And’in 1995 yili 151k
egrileri  20.09.1995 ile 14.10.1995 tarihleri
arasindaki  toplam  altt  gecelik  gozlem
verilerinden, 1997 yili 151k egrileri 01.08.1997 ile
29.08.1997 tarihleri arasindaki toplam yedi
gecelik gozlem verilerinden ve 1998 yili 151k
egrileri  de  20.07.1998 ile  01.08.1998
tarihlerindeki  toplam iki gecelik gbzlem
verilerinden elde edilmistir. ER Vul’un 1997 yili
151k egrileri ise 08.07.1997 ile 27.08.1997 tarihleri
arasindaki  toplam yedi gecelik  gozlem
verilerinden elde edilmistir. Bu gozlemlerdeki
gecelik kadir hatalar1 Cizelge 3 de verildigi gibi
olmustur. RT And’in 1998 yii TUG
gozlemlerindeki hatalarin beklenmedik sekilde
biiyiik olusu o gecelerin hava durumlarinin iyi
olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 3. Gozlemlerin gecelik kadir hatalar1.

Sistem  Gozlem Gecelik kadir hatalar1
Yili
RT And 1995 0™.01 <o(AB)<0™03 ; 0™006 <c(AV) < 0™.025
RT And 1997 0m.02 <o(AB)<0™04 ; 0™01 <o(AV)<0m.03
RT And 1998 0™.01 <o(AU)<0™03 ; 0™.006 <c(AB) < 0™.025
0m.01 <o(AV)<0™03 ; 0m.006 < c(AR) < 0™.025
ER Vul 1997 0™.005< o(AB) <0™.015; 0™.008 < c(AV) <0™.014

3. Isik Egrilerinin Wilson-Devinney Coziimleri

RT And ve ER Vul’un 151k egrilerinin Wilson-
Devinney  programu  kullanilarak  yapilan
¢oziimlerinde tutulmalar disindaki dalga benzeri
bozulmalarin sistemlerdeki lekelerden
kaynaklandig: diisiincesi dikkate alindi ve her iki
sistem i¢in biiyilik yildiz lekelerinin parametreleri
elde edildi. Daha o6nce bu konuda yapilan
caligmalar 6zetlenecek olursa; RT And sisteminin
1987 ve 1989 gozlemlerini kullanan Zeilik
vd(1989), bas yildizin iizerine yiiksek enlemlerde
biliyiik lekenin bulundugu bir bdlge ile bu
bolgenin 180 ° lik bir boylam farki ile 6tede ikinci
bir lekeli bolgenin varoldugu sonucunu elde
ettiler. Hill vd(1990), ER Vul’un 1985-1987
gozlemlerini kullanarak , sicak bilesenin kutbunda
biiyiik bir lekenin sistemdeki etkinlik ¢evriminden
sorumlu oldugu ve sistemdeki renk ve parlaklik
degisimlerinin leke ile uyumlu olduklar1 sonucunu
¢ikardilar. Budding ve Zeilik(1987), ER Vul’un
sicak bileseninde lekelerin oldugunu kabul ederek
leke ¢Oziimiinii yapmiglar ve 101° ile 235°
boylamlarinda iki lekenin var oldugu sonucunu
¢ikarmiglardir. Diger taraftan hizli donen
yildizlarda (senkronize doénmenin varoldugu
varsayimi ile kisa donemli yldizlar) lekelerin
kutuplarda bulunma egilimleri (Zeilik vd (1989),
Hill vd(1990)) de yukarida yayinlanan sonuglarla
birlikte dikkate alind1 ve her iki sistemde lekelerin
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kutup yoresinde bulunma olasiliklarina bu
calismada agirlik verildi.

RT And ve ER Vul'un Wilson-Devinney
(WD) ¢oziim sonuglari  Cizelge 4 de
ozetlenmektedir.  Istk  egrileri  ise WD
¢cozlimiinden elde edilen lekeli teorik 151k egrileri
ile birlikte Sekil 1, 2, 3 ve 4 de gosterilmektedir.
Cizelge 4 de Dilesenlerin T(ph) fotosfer
sicakliklari, albedolari, g ¢ekim kararma
katsayilari, x kenar kararma katsayilari, Omega
potansiyelleri, dort  dogrultudaki  kesirsel
yarigaplar1 ile lekelerin enlemleri, boylamlari,
yarigaplari, f(T) sicaklik faktorleri ve sicakliklari
her yilimn her renkteki 151k egrisi igin
verilmektedir. ~ Sicakliklar ~ Kelvin  derece
biriminde, lekelerin enlem, boylam ve yarigaplart
da derece biriminde verilmektedir. Ayrica
lekelerin  boylamlari  normalizasyon  evresi
E(norm) ‘a bagli olan boylamlardir. Yani E(norm)
evresinde, bilesenleri birlestiren ve sistemin kiitle
merkezinden gegen dogrunun yildizin yiizeyinde
kesistigi boylam dairesi baslangic boylami
almmigtir.  Konvektif yildizlar igin yansima
katsayist 0.5 oldugundan dolayr c¢oziimlerde
bilesenler i¢in 0.5 olan albedo katsayilari
almmigtir. Kenar kararma katsayilart ise Van
Hamme(1993) tarafindan verilen cizelgelerden
elde edilmistir. Ayrica WD analizlerinde
bilesenlerin ~ donme  eksenlerinin  yoriinge
diizlemine dik olduklar1 varsayilmistir.

RT And sisteminde 3 nolu leke ve ER Vul
sisteminde de 2 nolu leke giiney kutup yoresinde
bulunan leke olarak goriilmektedir. Her iki sistem
icin 151k egrilerinin bozulma dalgasini toplam {i¢
lekenin etkisi ile olusturmak miimkiin olmustur.
Leke enlemleri WD programu dahil simdiye kadar
yapilmis hig bir analizde boylamlar kadar kesinlik
kazanamamaktadir. Leke boylamlarinin etkisi 151k
egrisinin ilgili evreleri ile kolayca
denetlenebilmekte ama  enlemler, sistemin
yoriinge diizleminin uzaydaki konumu (yani i
yoriinge egiminin isareti) ve bilesenlerin donme
eksenlerinin yoriinge diizlemine gore egimleri
belirsiz olduklar1 i¢in denetlenememekte ve bu
yiizden enlem olarak birden fazla segenek ortaya
cikabilmektedir. Ayrica leke sayilar, leke
biiyiikliiklerine gore toplam etkiyi dikkate alarak
ve uygun boylamlara yerlestirerek arttirilabilecegi
gibi (Zeilik vd 1989), kiiciik lekelerin toplam
etkisini uygun biiyliklik ve sicaklik faktori
ayarlamast ve uygun konum se¢imi yapilarak
azaltilabilir.  Boylesi  islemlerde  kuramsal
yaklagim ile gozlemsel verilerin arasindaki
uyusmanin Slgiisii ( 6rnegin ¥ testi) leke sayisi
hakkinda en uygun se¢imi yapmamizi saglar. Bu
calisgmada gozlemsel kadir hatalar1 yeterince
kiigiikk olmadiklar1 igin bireysel lekerin sayisinin
artirilmasi yerine, bu olasi bireysel leke gruplarini



Cizelge 4. WD leke ¢oziimlerinin sonuglari.

Sistem: RT And Yil: 1995 Renk: B q(M1/Mz): 0,7303 i: 81° E(norm): 0.75
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 6000 0.5 0.32 0.72 4.3197 0.277 0.292 0.282 0.288
2 4806 0.5 0.32 0.867 3.8912 0.262 0.284 0.268 0.278
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 1 40 350 15 0.85 5100
2 1 40 230 25 0.90 5400
3 1 130 130 15 0.85 5100
Sistem: RT And Yil: 1995 Renk: V q(M+/M2): 0,7339 i: 81° E(norm): 0.75
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 6000 0.5 0.32 0.569 4.3068 0.287 0.293 0.283 0.290
2 4768 0.5 0.32 0.714 3.9046 0.262 0.283 0.268 0.278
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 1 40 350 15 0.85 5100
2 1 40 230 25 0.90 5400
3 1 130 130 15 0.85 5100
Sistem: RT And Yil: 1997 Renk: B q(M+/M2): 0,7303 i: 81°.6 E(norm): 0.35
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 6100 0.5 0.32 0.720 4.3197 0.277 0.292 0.282 0.288
2 4900 0.5 0.32 0.867 3.8912 0.262 0.284 0.268 0.278
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 1 15 67 15 0.85 5185
2 1 27 137 24 0.85 5185
3 1 149 318 15 0.93 5673
Sistem: RT And Yil: 1997 Renk: V gq(M1/M2): 0,7339 i: 81°.6 E(norm): 0.35
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 6100 0.5 0.32 0.569 4.3068 0.278 0.293 0.283 0.290
2 4900 0.5 0.32 0.714 3.9046 0.262 0.283 0.268 0.278
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 1 15 67 15 0.85 5185
2 1 27 137 24 0.85 5185
3 1 149 318 15 0.93 5673
Sistem: RT And Yil: 1998 Renk: U g(M1/M2): 0,7303 i: 80° E(norm): 0.30
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 6000 0.5 0.32 0.746 4.3398 0.275 0.290 0.280 0.286
2 4800 0.5 0.32 0.996 3.9103 0.260 0.281 0.266 0.276
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 1 50 310 30 0.88 5280
2 1 60 60 25 0.88 5280
3 1 130 160 40 0.90 5400
Sistem: RT And Yil: 1998 Renk: B q(M+/M2): 0,7303 i: 80° E(norm): 0.30
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 6000 0.5 0.32 0.720 4.3398 0.275 0.290 0.280 0.286
2 4800 0.5 0.32 0.867 3.9103 0.260 0.281 0.266 0.276
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 1 50 310 30 0.88 5280
2 1 60 60 25 0.88 5280
3 1 130 160 40 0.90 5400
Sistem: RT And Yil: 1998 Renk: V q(M1/M2): 0,7303 i: 80° E(norm): 0.30
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 6000 0.5 0.32 0.569 4.3398 0.275 0.290 0.280 0.286
2 4800 0.5 0.32 0.714 3.9103 0.260 0.281 0.266 0.276
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 1 50 310 30 0.88 5280
2 1 60 60 25 0.88 5280
3 1 130 160 40 0.90 5400
Sistem: RT And Yil: 1998 Renk: R q(M1/M2): 0,7303 i: 80° E(norm): 0.30
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 6000 0.5 0.32 0.460 4.3398 0.275 0.290 0.280 0.286
2 4800 0.5 0.32 0.589 3.9103 0.260 0.281 0.266 0.276
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 1 50 310 30 0.88 5280
2 1 60 60 25 0.88 5280
3 1 130 160 40 0.90 5400
Sistem: ER Vul Yil: 1997 Renk: B q(M1/M2): 0,9546 i: 66° E(norm): 0.75
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 5900 0.5 0.32 0.720 4.6227 0.270 0.288 0.276 0.283
2 5500 0.5 0.32 0.819 4.3582 0.283 0.307 0.290 0.300
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 2 40 115 45 0.92 5060
2 2 120 328 22 0.97 5335
3 2 40 295 26 0.88 4840
Sistem: ER Vul Yil: 1997 Renk: V q(M1/M2): 0,9546 i: 66° E(norm): 0.75
Bilesen T(ph) Albedo g X Omega r(pole) r(point) r(side) r(back)
1 5900 0.5 0.32 0.569 4.6227 0.270 0.288 0.276 0.283
2 5500 0.5 0.32 0.734 4.3582 0.283 0.307 0.290 0.300
Leke no Bilesen Enlem Boylam r(leke) f(T) T(leke)
1 2 40 115 45 0.92 5060
2 2 120 328 22 0.97 5335
3 2 40 295 26 0.88 4840
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Sekil 1. RT And sisteminin 1995 yili B ve V 151k egrilerinin WD
leke ¢oziimlii kuramsal 151k egrileri ile birlikte karsilastiriimas.
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Sekil 3a. RT And sisteminin 1998 yili U ve B 151k egrilerinin WD
leke ¢oziimlii kuramsal 151k egrileri ile birlikte karsilastirilmast.
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Sekil 2. RT And sisteminin 1997 yil1 B ve V 151k egrilerinin WD leke
¢oziimlii kuramsal 151k egrileri ile birlikte karsilastiriimasi.
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Sekil 3b. RT And sisteminin 1998 yili V ve R 151k egrilerinin WD

leke ¢oztimlii kuramsal 151k egrileri ile birlikte kargilagtirilmasi.
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Sekil 4. ER Vul sisteminin 1997 yili B ve V 151k egrilerinin WD leke ¢oztimlii kuramsal 1s1k egrileri ile birlikte karsilastiriimast.
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yerel leke bolgesi olarak degerlendirip bu bolgeye
esdeger etkiyi verebilecek biiyiikk bir lekenin
dikkate alinmasi tercih edilmistir. Dolayistyle
lekeli bolgenin o6zelligi iizerinde durulmus
olmaktadir. Yani bireysel leke sayisina dayali bir
etkinlik ¢evrimi yerine lekeli bolgenin etkinligi
iizerinde durmak daha anlamli olacaktir.

ER Vul sistemi 151k egrisinden goriilecegi gibi
lekeli ¢oziim ile uyusmanin, 6zellikle tutulma dist
kismin yaklasik 0.3 - 0.4 evreleri arasinda tam
saglanamamistir. Bunun nedenleri sunlar olabilir:

i) ER  Vul sisteminde lekenin umbra ve
penumbra 6zelliginin etkisi onemlidir,

i) bireysel lekelerin etkileri yerel leke bolgesine
gore daha anlamli soug verebilir, ya da

iii) leke etkinliginin yanisira fakiila gibi diger
etkiler de 6nemli olabilir.

Ancak bu ¢aligmada, sadece 1997 de elde edilen
151k egrisi calisildigit  icin @ bu  etkiler
arastirilmamustir.

4. Sonuc ve Tartisma

RT And igin, 151k egrileri iizerindeki bozulma
dalgasina neden olan lekelerin evreye gore

konumlar1 incelendiginde su ozellikler
goriilmektedir:
a) 1995 yili gézlemlerinde 1 nolu leke yaklasik

0.80-1.10 evreleri arasinda, 2 nolu leke de
yaklagik 0.00-0.55 evreleri arasinda etkilerini
gosterirken giliney kutup yoresindeki 3 nolu
leke ise yaklasik 0.45-0.80 evreleri arasinda
etkisini gostermektedir.

1997 yili gézlemlerinde 1 nolu leke yaklasik
0.80-1.00 evreleri arasinda, 2 nolu leke de
yaklasik 0.25-0.75 evreleri arasinda etkilerini
gosterirken giliney kutup yoresindeki 3 nolu
leke ise yaklasik 0.00-0.25 evreleri arasinda
etkisini gostermektedir. Ancak 1 ve 2 nolu
kuzey yarimkiire lekeleri enlem bakimindan
1995 teki konumlarina goére ekvatora daha
yakin olmuslardir.

1998 yili gozlemlerinde 1 nolu leke yaklasik
0.00-0.30 evreleri arasinda, 2 nolu leke de
yaklagik 0.60-0.90 evreleri arasinda etkilerini
gosterirken giiney kutup yoresindeki 3 nolu
leke ise yaklasik 0.30-0.60 evreleri arasinda
etkisini gostermektedir. Ayrica 1 ve 2 nolu
kuzey yarimkiire lekeleri enlem bakimindan
tekrar kutba yakin olmuslardir. Ek olarak 1
ve 3 nolu lekeler kapladiklar1 alan
bakimindan daha biiyilik olmuslardir.

b)
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Lekelerin yildan yila boylamsal konumlari
dikkate alindiginda, lekelerin boylamsal ve
enlemsel kaymalarinin olabilecegi goriiliir. Bu
kayma hareketlerinde bir diizenlilik olmamakla
birlikte, 1995 ve 1997 deki boylamsal harekete
gore RT And sisteminde bozulma dalgasinin gog
doneminin yaklasik 15 ile 20 yil arasinda
olabilecegi ortaya c¢ikmaktadir. Bu donem
bisenlerin senkronize donmeye sahip olduklari
varsayimi ile elde edilen donem degeridir. Ancak
1998 yili boylamlara bakildiginda kaymanin ayni
yonde olmadig1 gorildiigiinden yukarida verilen
15-20 yillik dénemin iki yillik verilere dayanarak
gercek durumu gosteremeyecegi goriiliir. Bu ig
yillik 151k egrileri sonuglarina gore lekelerin
diizenli boylamsal hareketlerinin  olmadig1
goriilmektedir. Diger taraftan Milano vd(1981),
goc dalgasi  doneminin, sinlizoidal dalga
yaklagimini yaparak, yaklasik 22 yil degerinde
oldugunu, O-C donem analizinden O-C de 44
yulik bir degisimin varoldugunu ayrica 11 yillik
genlik degisim doneminin varoldugunu ileri
stirmektedir.

ER Vul sisteminin sadece 1997 151k egrisi
incelendigi i¢in bdylesi bir dalga go¢lii donemi
bulunamamustir.

Bu sistemler igin lekeler ile ilgili direk
bilgileri veren daha kapsamli bir c¢aligmanin
yapilmasi geregi ortadadir. Hemzamanli optik,
radyo ve X-i1g5in gozlemlerinin 6nemi lekelerin
dogasini anlamak agisindan ¢ok 6nemlidir. Diger
taraftan bu tir etkin yildizlarda bu tiir biiyiik
kutupsal lekelerin varligimin dikkate alinmasi,
lekelerin ve dolayisiyle leke ¢oziimlerinin siipheli
olmasina neden olmustur(Hall,1996). Etkinlik
cevrimini dogrudan verebilecek olay lekelerin
boylamsal hareketinin donemidir. O-C deki
degisimler manyetik siiregleri ile  birlikte
modellenebilirse dolayli olarak etkinlik donemi
hakkinda bir sonug¢ elde edilebilir. Her iki
yaklagimdan elde edilecek sonuglar uyumlu
oldugu takdirde manyetik etkinlik ve dolayistyle
leke etkinligi hakkinda daha giivenilir bir durum
ortaya cikacaktir. Yaklagik 1970 lerden beri yidiz
yiizeyinde bulunan leke kuramlari ve analizleri
olmasina ragmen, goriilen o ki lekeler gercekten
yildizlarda varsa , heniiz onlarin dogasi en
azindan Giines teki lekeler kadar
bilinmemektedir. Bundan dolay: lekeler ile ilgili
calismalarin bu tiir sistemlerde devam etmesinin
yarar1 biiyiik olacaktir.

1995 ve 1997 gozlemleri A.U. Ahlatlibel
Gozlemevi’'ne sunulan  “Kromosferik  Etkin
Yildizlarin  Fotoelektrik Fotometresi ve Bu
Sistemlerde Renk Degisimi” adli G6zlem Projesi
cergevesinde ve 1998 yili goézlemler ise
Bakirlitepe-Antalya’daki ~ TUBITAK  Ulusal



Gozlemevi’ne sunulan P15 nolu Gozlem Projesi
gergevesinde yapilmustir.
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