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OZET: RS CVn tiirii 6rten ¢ift MM Herculis 1997 gézlem sezonu iginde Ege Universitesi Gozlemevi'nin 48 cm. lik
Cassegrain teleskobuyla B, V, R filtreleri kullanilarak 21 gece gozlenmis ve 151k ve renk egrileri elde edilmistir.
Sistemin parlaklig1 ve rengindeki uzun dénemli degisimler 1976-1997 yillar1 arasinda elde edilen 12 151k ve renk
egrisinin incelenmesiyle ortaya ¢ikarilmistir. B-V renk egrilerindeki degisimlerin nedeninin yildiz lekelerini saran
parlak fotosferik fakular yapilar oldugu sonucuna ulagilmistir. Sistem en soniik oldugunda, en mavidir. Daha soguk
bilesen iizerinde bulunan iki leke veya leke grubu icin 5.8 ve 5.9 yillik go¢ donemleri bulunmugtur. Soguk bilesen
iizerinde 180° lik boylam farki ile yerlesmis olan lekeler birbirlerine yaklasik 6 yillik bir donemle yaklasip
uzaklagirlar. Lekelerin birbirlerine yaklastig1 durumda 151k egrilerinin genligi artar, sistemin ortalama parlaklig1 azalir
ve ortalama rengi daha mavi olur.

1. Giris 2. Gozlemler
RS CVn tiirii 6rten bir sistem olan MM Her, MM Her (BD +22° 3245) sistemi Ege
fotometrik olarak ilk Tsesevich (1954) tarafindan Universitesi Gozlemevi'nin 48 cm’lik Cassegrain

gozlenmis daha sonra Oliver (1974), Hall (1977), tipi teleskobuyla 16 Temmuz-22 Eylil 1997
Popper (1980), Sowell et al. (1983) ve Evren tarihleri arasinda 21 gece boyunca B, V, R
(1985, 1987a,b) tarafindan 11k degisimleri stizgeglerinde gozlenmis ve her siizge¢ igin 94
incelenmistir. Sistem Imbert (1971) tarafindan da gozlem noktast elde edilmistir. Gozlemlerde
tayfsal olarak calisilmigtir. MM Her'in detayli R4457 PMT (fototiip) kullanilmistir. Daha 6nceki
tarihgesi Evren (1985)'te verilmistir. Tutulmalar yillarda oldugu gibi mukayese yildiz1 olarak BD
disinda goriilen dalga bigimi bozulmanin gog +21° 3274 ve denet yildiz1 olarak BD +22° 3250
donemi Sowell et al. (1983) tarafindan 7.5 yil, secilmig, gozlemler bu yildizlara gore atmosfer
Evren (1987a) tarafindan 3.57 yil ve Heckert & disina indirgenmis ve mukayese yildizinin 1s18inin
Ordway (1995) tarafindan 7.6 yil olarak degismedigi saptanmistir. Daha sonra mukayese
hesaplanmistir. Sistemin bas minimumu Sowell et yildizinin parlakligt standart diizenege
al. (1983) tarafindan parcali tutulma olarak elde doniistiiriilmis ve kadir biriminde olmak iizere;

edilirken, Evren (1985) iki saat siiren bir tam
tutulma gézlemistir. Bag minimumun derinliginin
1983-1985 yillar1 arasinda siirekli azaldigim
gosteren Evren (1987a) yan minimumdaki

degismenin ¢ok belirgin olmadigini ifade etmistir. degerleri bulunmustur. Aym mukayese yildizini

Bu arastirmada MM Her’in 1997 yilinda elde kullanan Sowell et al. (1983)nm 1976-1980
edilen B, V, R gozlemleri yer almakta ve elde

edilen 151k ve renk egrilerinde (B-V, V-R) goriilen
degisimler ortaya konmaktadir. Bundan bagka,
diger yillarda yapilan gozlemlerin karsilastirmasi
yapilmakta ve fotometrik degisimlerin
sonuglarina yer verilmektedir. Ayrica, 1976-1997
yillar1 arasinda gozlenen her bir evrenin 151k ve
renk degisimleri incelenerek yildiz fotosferinde
goriilen karanlik ve parlak bdlgelerin 151k ve renge

V =28.463 + 0.005,
B-V =0.714 £ 0.005,
V-R=0.539+0.001

yillar1 arasinda elde ettigi gozlem degerleri IAU
Commission 27-yayinlanmamis veri dosyasi, say1
110'dan ve 1983-1985 yillarina ait gézlem verileri
Evren (1986)dan alinarak 1997 gozlemleriyle
birlikte bu degerlere gore standartlastirilmistir.
Sowell et al. (1983)'nin set C olarak gecen data
seti farkli mukayeseye gore yapildigindan
caligmamiza dahil edilmemistir. Sistemin 151k

: ; . ogeleri,
katkis1 incelenmekte ve sistemin ortalama g
parlaklik ve renk degisimlerine etki eden faktorler MinI=JD (Hel) 2445551.4336 + 79.960358+E
ortaya konmaya caligilmaktadir. +4 +4
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Sekil 1. MM Her'in 1997 yilinda elde edilmis 151k ve renk (B-V, V-R)

egrileri. Diigey cubuklar standart sapmalari temsil etmektedir.

Evren (1985)’den almmis ve tim goézlem
noktalarina iliskin hesaplamalarda bu degerler
kullanilmistir.

MM Her'in 1997 yilinda elde edilen ortalama
151k ve renk egrileri Sekil 1'de gosterilmektedir.
Sistemin tutulmalar digindaki parlaklik ve renk
degisimleri ile bunlarin aralarindaki iliski
arastirilmak  istendiginden sistemin tutulma
gosteren evreleri ozellikle gbzlenmemistir. Ayni
nedenle, ileri bolimlerde karsilagtirmali olarak
incelenen 151k egrilerinde de tutulma gdzlemleri
dikkate alinmamistir. Sekil 1'den goriildiigii gibi
sistemin 1997 yilinda V filtresinde elde edilen
ortalama 151k egrisi RS CVn tiirii y1ldizlarin genel
ozelligi olan siniis benzeri dalga bigimi bozulmay1
¢ok belirgin olarak ortaya koyar. Sistemin 15181
yaklagik 0.26 evrede bir minimum, 0.80 evrede
bir maksimum gosterir. Isik egrisinin genligi
yaklagik 0™.1 dir. Renk egrileri incelendiginde
farkli iki durumla karsilasilir. B-V renk egrisi
1518 en az oldugu evrede maksimum yani
mavilesme gosterirken V-R renk egrisi kizillagma
gosterir. B-V egrisinin genligi 0.03 kadir, V-R
egrisinin genligi ise 0.02 kadirdir.

3. Fotometrik Degisimler
3.1. Isik ve Renk Egrileri (1976-1985)

MM Her'in 1976 yilindan 1985 yilina kadar
yapilan B, v gozlemleri toplanmis
standartlastirilarak kargilagtirmali olarak
incelenmistir. 1976-1980 (set A-K) yillar
arasinda yapilan gozlemler Sowell et al.
(1983)'den, 1983-1985 yillar1 arasinda yapilanlar
ise Evren (1986)'dan almmustir. 1997 yili dahil
toplam 12 yila iliskin gbzlem noktalarindan
ortalama 151k ve renk egrileri elde edilmistir.
1976-1985 151k ve renk egrileri “free hand curve”
ile en iyi sekilde temsil edilmis, her bir egri
iistiinden 0.05 evre araliklariyla parlaklik ve renk
degerleri okunmustur. Dolayisiyla her bir evrede
gbozlem yapilmig gibi daha giivenilir egriler
olusturulmustur. Bu egrilerden okunan fotometrik
parametreler  toplu  olarak  Cizelge 1'de
verilmektedir. Cizelgenin birinci stitununda farkli
kaynaklardan alinan data setleri; ikinci siitununda,
gbzlemlerin ortalama yil degerleri verilmektedir.
Uclincii ve dordiincii siitunlarda V bandinda elde
edilen 151k egrilerinin hatalariyla birlikte ortalama
ve minimum parlaklik degerleri, besinci siitunda
bu egrilerin genlikleri verilmektedir. Cizelgenin 6.
ve 7. siitunlari, sistemin rengine iligkin verileri
icermektedir. Once sistemin ortalama renk
degerleri hatalart ile birlikte verilmigtir. Daha
sonraki ise sistemin en soniik goriildiigl evredeki
renk degerleridir. 8. ve 9. siitunlarda ise 151k
egrilerindeki bozulmalar1 yaratan birinci ve ikinci
lekelerin  maksimum etkiyi yaptigt evreler
gosterilmektedir. Son siitunda ise iki leke
arasindaki evre farklart verilmistir. Dikkat edilirse
sistem 1978 (set G), 1980 (set J) ve 1997
yillarinda ikinci bir leke etkisine sahip degildir.
Isik ve renk egrileri incelendiginde 1997 yilinda
elde ettigimiz degisimlere benzer degisimler
goriilmistiir. Isik egrilerinin minimum yaptig1
evrelerde sistemin rengi (B-V) 0.02-0.04 kadir
kadar mavilesmektedir. Omegin set B, D, G, K ve

Cizelge 1. MM Her igin Fotometrik Parametreler

Veri Ortalama Ortalama Minimum | Genlik | Ortalama Renk [ Mavilesme [Leke 1 |Leke 2| Fark
Seti Yil Parlaklik Parlaklik | (mag) (B-V) (mag)
(V mag) (mag)
Set A 1976.49 9.531 £0.015 9.562 0.052 0.899 £0.002 0.903 0.00 | 0.45 | 0.45
Set B 1976.67 9.533 £0.030 9.572 0.074 0.890 +£0.013 0.882 0.82 | 0.33 | 0.49
Set D 1977.45 9.519 £0.042 9.589 0.130 0.866 +0.015 0.853 0.72 | 0.05 | 0.33
Set F 1977.58 9.540 £0.046 9.612 0.127 0.875 +0.008 0.863 0.72 | 0.04 | 0.32
Set G 1978.40 9.522 £0.040 9.567 0.108 0.880 +0.008 0.865 0.68 - -
Set H 1979.64 9.515 +0.030 9.563 0.093 0.880 +0.008 - 0.46 | 0.78 | 0.32
Set J 1980.24 9.510 +£0.039 9.572 0.112 0.884 £0.011 0.875 0.32 - -
Set K 1980.61 9.508 +0.027 9.560 0.080 0.881 £0.011 0.870 0.26 | 0.70 | 0.44
[Evren 1983.54 9.537 £0.042 9.600 0.135 0.849 +0.015 0.853 0.74 | 0.20 | 0.46
[Evren 1984.52 9.537 £0.048 9.615 0.153 0.848 +0.009 0.833 0.56 | 0.92 | 0.36
[Evren 1985.56 9.541 £0.055 9.623 0.158 0.847 +£0.012 0.831 041 | 0.77 | 0.36
Bu caligma 1997.62 9.528 £0.035 9.578 0.100 0.875 +0.012 0.859 0.26 - -
Set A-K: AU Com.27 Veri Dosya No: 110 (Sowell et al. 1983); Evren: Evren (1986)
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1983, 1984, 1985 gbzlemlerinde bu durum daha
belirgindir.

3.2. Go¢c Donemi

Isik  egrilerinde goriilen dalga benzeri
bozulmalarin minimun yaptig1 evrelerin yillara
gore azalan evrelere kayarak go¢ etmesi, lekelerin
yildiz ylizeyinde diferansiyel donmeden dolay:
eslege dogru hareketini agiklamaktadir. Ug 151k
egrisi disindaki tiim egrilerde iki leke veya leke
grubunun etkisi goriilmektedir. Bu lekelerden
daha fazla 151k kaybini yaratan birinci leke olarak
adlandirilirken, diger 151k kayiplarinin  ikinci
lekeden kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Birinci
ve ikinci lekelerin goriildiigii evrelerin yillara
gore degisimi  Sekil 2'de  gosterilmektedir.
Degisimlere lineer fit uygulanarak asagidaki
esitlikler bulunmustur;

1. Leke igin Omin= -0.173* (£t-1900) + 17.21
+3 +5
2. Leke i¢in Omin= -0.170* (£t-1900) + 16.32
+9 +9

Bu esitlikler kullanilarak yapilan hesaplamalar
sonucunda 1. leke i¢in 5.8 yil, 2. leke igin 5.9
yillik bir gd¢ donemi bulunmustur. Birbirlerine
¢ok yakin olan bu degerler, farkli boylamlara
yerlesmis lekelerin ayni hizlarda eslege dogru
hareket ettiklerini gostermektedir. Buldugumuz
bu degerler daha o&nce verilen degerlerden
farklidir. Sowell et al. (1983), Evren (1987a) ve
Heckert& Ordway (1995) tarafindan sirasiyla 7.5,
3.57 ve 7.6 yil olarak verilen go¢ donemi
calismalarinda 2. lekeye iliskin bir gog
doneminden hi¢ sdzedilmemektedir. MM Her’in
gozlenen minimum evreleri yaklasik ayni egimli
iki dogru iizerinde siralanmaktadir. Bu durum
5 T I T I T I T I T

P mig (spot 1) =

5.8 yr

theta (min)
T

P mig (spot 2) = 5.9 yr

0 \ \ \ \

1980 1985 1990 1995 2000

Year
Sekil2. Leke 1 ve Leke 2 igin gog egrileri
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uzun-yagamlt  iki  aktif  boylam  olarak
tanimlanmaktadir. Benzer yapilar son zamanlarda
EI Eri, II Peg, Sigma Gem ve HR 7275 fiizerinde
de bulunmustur (Berdyugina&Tuominen, 1998).

3.3. Lekelerin Dagilimi ve Etkisi

Soguk yildizin yiizeyine yerlestirilen lekelerin
olusum yerleri zaman i¢inde degismektedir. MM
Her'de goriilen iki leke grubunun 1976-97 yillar
arasinda farkli evrelerde etkisini gosterdigini bir
onceki boliimde vermistik. Acaba bu lekelerin
goriildiigii evrelerden giderek, farkli boylamlara
yerlesmis leke gruplarnmm  yillar  iginde
birbirlerine gore hareketleri saptanabilir mi? Her
bir leke grubunun goriildiigii evreler arasindaki
farkin degisimi bize bu sorunun yanitini
verecektir. Eger farkli boylamlara yerlesmis leke
gruplart arasindaki evre farki degismiyorsa,
lekeler yildizin yilizeyinde ayni boylam farkini
koruyarak yasamlarimi siirdiireceklerdir. Ancak,
MM Her'de bu islem yapildiginda leke gruplarinin
zamanla birbirlerine yaklagtiklar1 goriilmistiir.
Farkli boylamlarda yeralan leke gruplarinin
goriildiigii evreler arasindaki farklarin yillara gore
degisimi Sekil 3'de gosterilmektedir. Sekilden
goriildigii gibi leke gruplart 1978-79 yillar
arasinda ve 1985 yilinda birbirlerine yaklasik 0.3
evre (108°) kadar yaklagmislardir. 1976 ve 1982
yillarinda ise leke gruplari birbirlerinden en uzak
konumda 0.5 evre (180°) bulunurlar. Siniis
benzeri degisimin donemi yaklagik 6 yildir ve bu
deger lekelerin go¢ donemleriyle uyusmaktadir.
Farkli enlemlere yerlesmis lekeler diferansiyel
donmeden dolay1 eslege dogru kayarlarken daha
alt enleme yerlesmis lekelerin eslege yaklasimi
daha ¢abuk olacagindan, boylamsal yer
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Sekil3. Lekelerin goriildiigii evreler arasindaki farkin degisimi

degistirmesi digerine goére daha hizli olacaktir.
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Sekil4. MM Her' in yillara gére genlik degisimi

Dolayistyla farkli enlemde ancak boylamsal
olarak birbirlerine daha yakin iki leke grubu
gozlenmis olacaktir.

Leke gruplarinin birbirlerine
yaklastiklart yillarda 151k egrilerindeki bigim
degisikligi arastirildiginda onemli sonuglara
varilmistir. Birincisi, leke guplarinin birbirine
yakin boylamlarda yerlestigi yillarda, 151k
egrilerinin genligi artmaktadir. MM Her'in V
bandinda elde edilen 151k egrilerinin yillara goére
genlik degisimi Sekil 4'de gosterilmektedir. 1977-
1978 ve 1985 wyillarinda genlik maksimum
degerlere (sirasiyla 0.14 ve 0.16 kadir) ulasirken
1982'de 0.06 kadirde kalmaktadir.

Aktif bolgelerin yakinlagmasimin ikinci
etkisi sistemin ortalama parlakliginda  bir
degisime neden olmaktadir. MM Her'in yillara
gore ortalama parlaklik ve ortalama rengin
degisimi Sekil 5'de gosterilmektedir. Sistem
1977-78 ve 1985 yillarinda en soniik olurken
1982' de en parlak goriilmektedir; yani, leke
gruplarinin  birbirine yakin oldugu yillarda
sistemin aktivitesi artmakta ve sistem daha soniik
olarak goriilmektedir. Bu durumda sistemin
ortalama rengi incelenirse beklenenin tersine
yaklagik ayn1 yillara denk gelen yerlerde ortalama
parlaklikla zit yonlii bir renk degisimine rastlanir.
Aktif bolgelerin yakinlagmasi sistemin rengini
mavilestir-mektedir. Sistem en soniikken en mavi,
en parlakken ise en kirmizi goériinmektedir. Bu
durum lekeleri saran, fotosfere gore daha sicak
fakular yapmin veya fakular networkiin isleme
sokulmasiyla anlasilabilir.

4. Sonuclar ve Tartisma

1997 yilinda 21 gece boyunca B, V ve R
filtrelerinde yapilan gdzlemlerle sistemin 151k ve
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Sekil5. MM Her’in ortalama parlaklik ve ortalama renk degigimi.

renk egrileri elde edilmis ve bu egriler daha dnce
elde edilen 1s1tk ve renk egrileriyle topluca
incelemeye alinarak sistemin tutulmalar disina ait
uzun donemli 151k ve renk degisimleri ortaya
konmustur. Sistem, RS CVn tiirii yildizlarin 151k
egrilerinde gorillen dalga bigcimi bozulmalari
ortaya koyarken, birgok benzerinden farkli olarak
151tk ve renk degisimlerinde es yonli degisim
gostermemektedir. Sistemin 151k (V) egrisinin
genligi yaklasik 0™.1 dir. B-V egrisi, parlakligin
en az oldugu lekeli evrede 0™.03 bir mavilesme
gosterirken V-R  egrisi aynt evrede 0™.02
kizillasma gosterir. Isik ve renk egrilerinin
genlikleri i¢in bulunan degerler Henry et al.
(1995) tarafindan KO IV civarindaki yildizlar i¢in
Onerilen degerlerle uyum igindedir. Eger,
ortalama parlaklik degisimi yiizey parlakligindaki
degisimin sonucu ise B-V'deki genlikler, V'deki
genliklerin yaklasik dortte biri kadar olmalidir.
Sistemin 1318101 azaltan bozucu etkiler eger yalniz
soguk lekelerle iliskili olsaydi, parlakligin en az
oldugu yerlerde rengin de kizillagsmasi gerekirdi.
Ancak, bu kizillasma yalnizca V-R egrisinde
goriilmektedir. B-V'deki mavilesmenin nedeni
soguk lekelerle iliskili olamaz. Giines'de de
goriildiigii gibi lekeleri saran, fotosfere gore daha
sicak bolgeler olarak adlandirilan fakulalar B-V
renginde daha baskin olmaktadir. Diger yillarda
elde edilen 151k ve renk egrilerini de
inceledigimizde gozden kagan bu durumu
gorebiliyoruz. Isik egrilerinin minimum yaptig1
evrelerde sistemin B-V'si 0.02-0.04 mag kadar
mavilesmektedir. Ne yazik ki bu yillarda yapilan
gozlemlerden V-R  elde  edilemediginden
kizillagmalar hakkinda destek alamiyoruz. Geri-
tir yildizlarin ortalama renklerine kromosferik
aktivitenin etkisi iizerine Amado ve Byrne
(1997)'in yaptig1 bir calismada aktif yildizlarda
gorillen UV artiginin kokeni {izerine oneriler
sunulmaktadir. UV artigini iireten islemlerin flare,



kromosferik salma, x-i5in ardalan isinmasi ve
fakula  olabilecegi iizerinde durulmaktadir.
Fotosferden daha parlak ve daha sicak olan
fakulalar yildizin rengini mavilestirir. Bu etki,
daha diisiik etkin sicaklikli yildizlarda fakulalarla
fotosfer arasinda kontrast daha biiyiik oldugu igin
daha ileri diizeyde olur.

Inceledigimiz 12 151k egrisinden yalniz iigiinde
ikinci leke etkisine rastlanmazken diger egrilerde
iki leke veya leke grubunun etkisinden
kaynaklanan bozulmalara rastlanmaktadir. Birinci
ve ikinci lekeler yildiz1 diferansiyel donmesinden
dolay1 azalan evrelere dogru sirasiyla 5.8 5.9
yilik donemlerle go¢ etmektedir. Daha once
yalniz birinci lekeye iliskin yapilan gé¢ donemi
calismalarinda 7.5 yil (Sowell et al., 1983), 3.57
yil (Evren, 1987a) ve 7.6 y1l (Heckert & Ordway,
1995) bulunmustur.

Farkli boylamlara yerlesmis olan leke veya
leke gruplarinin yillar boyunca yaptig1 hareketler
incelenmis 1978.5 ve 1985 yillarinda bu lekelerin
birbirlerine yaklasik 0.3 evre kadar yaklagtiklar
goriilmiistiir. 1976 ve 1982 yillarinda ise leke
gruplar1  birbirlerinden en wuzak konumlarda
(aralarindaki evre farki 0.5) yeralmaktadir. Henry
et al. (1995)nin diger kromosferik aktif
yildizlarin  gozlemsel delillerinden  giderek
bulduklart sonuca gore, yildiz lekelerinin olusumu
birbirlerinden 180° farkli boylamlar iizerinde
olmaktadir. Bu durum uzun-yasamli, rigid yapil
aktif  boylamlarin  belirteci  olarak  kabul
edilmektedir. Yildiz ustiindeki kuadrantlar aktif,
aktif olmayan, aktif ve aktif olmayan bigiminde
siralanmustir. Diger bir sonuca gore; eger, aktif
boylamlar bir ¢ift sistemdeki merkezleri
birlestiren ¢izgiye gore ayarlanmigsa bu rigid yapi
duragan olarak kalir. Lekelerin birbirlerine gore
yakinlagsmalar1 yaklasitk 6 yillik bir dénemle
degisme gostermektedir. Bu degisimin donemi

go¢c donemiyle de yaklasik esittir. Leke
gruplarinin  birbirlerine  yaklagsmasii ~ Aktif
Bolgelerin =~ Yakinlagsmasi  (ABY)  olarak

tanimlarsak, ABY'nin sistemin 11k egrilerine,
ortalama parlaklik ve rengine etkisi asagidaki
sonuglart bulmamizi saglamistir:

Isik egrilerinin genligi yaklasik 0™.08 kadar
artmaktadir.

Sistem en soniik diizeye inmektedir.

Sistem en mavi olmaktadir.

Boyle bir durumu ortaya koyan fotosferik yapi,
lekeler ile fakulalarin ortak etkisiyle aciklanabilir.
Aktif bolgelerin yakinlagmasiyla bu bdlgeler
arasinda kurulan network yapi1 daha baskin
olmaktadir. Dorren ve Guinan (1990)'nin aktif
yildiz V711 Tauri {lizerine yaptig1 calismalarda da
benzer sonuglara rastlanmaktadir. V711 Tau' nun
ortalama parlakligi (V) azaldiginda renk
Olgeginde  mavilesme  goriilmektedir. Aym
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zamanda aktivite diizeyini belirleyen kromosferik
ve gecis bolgesi ¢izgi salmalari en biiyiik oldugu
zaman yildiz en parlak olmaktadir. Eger, yildiz
lekeleri parlaklik degisimine tek basma katkida
bulunsaydi zit bir iligki beklenirdi. Bu degisim,
fotosferde goriilen fakular yapilarin yildiz 15181na
ve rengine katkisina baglanmaktadir. Foukal ve
Lean (1986, 1988)'nin giines 1smnimina aktif bolge
fakula ve fakular networkiin katkisin1 ortaya
koymasi, aktif yildizlarda goriilen 151k ve renk
degisimlerinin ac¢iklanmasimi kolaylastirmaktadir.
Giines' in 1511m giicli degisimi karanik lekelerden
ziyade parlak fotosferik yapilar olan fakulalar
tarafindan  kontrol  edilmektedir.  Ortalama
parlaklik ile renk arasindaki iliski belirli evrelerin
uzun donemli degisimlerinde de goriilmektedir.
Bu evrelerin parlaklik ve renk degisimleri
incelen-diginde, sistem yaklasik yan minimum
evresinde (sicak ve kiiciik yildiz bize gore
ondeyken) 0™.04 kadar daha soniik ve 0™.01 kadar
da daha mavi goriinmektedir. Tutulmalarla ilgisi
olmayan bu tir degisimler, 151k egrilerinin
minimum parlakliklar1 ve bu parlakliklara karsilik
gelen renk degisimlerinin evreye gore degisimleri
incelendiginde de karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
degisimlere gore de sistem yaklagik yan minimum
civarinda en sonilk ve en mavi olmaktadir.
Ayrica, lekeler eger 0.5 evrede goriiniiyorsa bu
151k egrilerinin genliginde de artis olmaktadir.

Sistemin ozellikle 0.5 evre civarinda yapilmis
tayf c¢alismalarma gereksinim vardir. Ileride
yapilacak fotometrik ve tayf caligmalar1 MM
Her'in gizemini daha iyi ortaya koyacaktir. Tayf
caligmalar1 lekeleri saran fakulalarin varligini ve
yapisini da ortaya koyacaktir. Sistemin uzun
stireli hassas UBVR o6lgiimleri parlaklik-renk
iliskisini daha iyi ortaya koyacaktir. Bu tiir
sistemlerin 6zellikle renk egrilerinde diizensizlik
gibi gorilinen degisimlerinde fakular yapinin etkisi
zor da olsa arastirnlmalidir. Istk ve renk
egrilerinde yalniz lekelerin degil leke-fakula
iligkisinin tek tek katkisi ortaya konabilirse, bu
yapilarin  fotosferdeki dagilimlari daha iyi
anlagilabilir.
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Do¢.Dr. Rennan Pekiinlii’'ye ve gozlemlerde
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