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Ozet
Roche Modeli igin yeni yaklasim formulleri verilmistir. Ele alinan parametreler birinci kritik
Roche ylzeyinin lagrange noktalari Lq,3, ortalama yarigcaplar (r)«2, pole, side, back yarigaplari ve
birinci kritik Roche potansiyelinin kendisidir. Sonuglar Kopal'in (1959) sonuglari ile karsilagtiriimistir.

1. Giris

Bir cift yildizin Roche Modeli yakin cift sistem calismalarinda birgok problemde 6nemini
kanitlamigtir. Hemen hemen her durumda orten cift yildiz caliganlar sistemin &zelliklerinden
bahsederken bilesenlerin goreli boyutlarini uygun kritik Roche yuizeyine gore belirlerler (Plavec, 1964).
Roche Modelinin basvurdugu en 6nemli konfiglirasyon Roche lobu veya i¢ lagrange yizeyidir
(Mochnacki, 1984). W Uma sistemleri i¢c ve dis lagrange yizeyleri arasinda bulunan ortak bir zarfa
sahipken, RS CVn sistemlerinin bilesenleri gibi birgok yildiz Roche loblarinin icinde yatarlar (Lucy,
1968a,b).

2. Yaklagimlar

Bu galigmada, 0,1 ile 1 kutle orani araliginda ilk tg lagrange noktasi L4, 3'nin x-koordinatlarini,
ortalama yarigaplari (rp)+2, bilesenlerin pole, side ve back yarigaplarini (r1, pole, side, back) ve birinci
kritik Roche yuzeyini Q4 oldukga iyi bir yaklagsimla hesaplayan basit formiller verecegiz. Yeni formiller
Kopal (1959) tarafindan verilen formullerle hesaplanmis data Uzerinden egri fiti uygulayarak elde
edilmistir. Tim formdllerde q(=m4/my<1) ¢ift sistemin bilesen yildizlarinin kiatle oranidir. Yaklasim
formullerinin katsayilari ve her yaklasim igin hata oranlarini Tablo.1’de veriyoruz. Sonuglarin Kopal’in
degerleri ile karsilastinimasi Tablo.2'de yapilmistir.

Aty

Sekil 1.
Kutle orani g=0.215 i¢in yoringe duzleminde Roche Modeline gbre espotansiyeller. Tablolarimizda
verilen noktalar isaretlenmistir.
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Yaklasim formli birinci kritik Roche potansiyeli Q igin;

a+bg
S (1
l+cqg+dg
ikinci Lagrange noktasi igin;
y=a —be™’ (2)
ele alinan tim diger parametreler igin
1
yE— (3)
a+bgq
seklindedir.
Tablo 1. Yaklagim formullerinin katsayilar.
y a B c d €
X1 1.0284090 0.9716228 0.4250318 - 0.0009
X2 1.9418967 1.2663342 1.2663342 0.5307608 0.0001
X3 -0.9764861 -0.4575033 0.7703200 - 0.0020
I pole 1.3957085 1.4136455 0.4750747 - 0.0050
I1 side 1.0220652 1.6508868 0.4013514 - 0.0001
I back -1.0102306 -1.4594013 0.3733146 - 0.0001
(ro)1 1.4526872 1.3039010 0.5027912 - 0.0030
Rz pole 1.0687575 1.7373739 -0.3838036 - 0.0003
R; side 0.8598036 1.8119823 -0.3660012 - 0.0002
I2 back 1.6510497 -0.9396859 0.0502338 - 0.0008
(ro)2 1.0143301 1.7324960 -0.3705651 - 0.0015
Q, 1.6555861 5.0681052 1.0325175 -0.2408763 0.0060

Tablo 2. Sonuglarin karsilastiriimasi. Her parametre icin ilk satirlar (1), (2) ve (3) formdilleri ile
hesaplanmis degerlerdir. lkinci satir ise Kopal (1959) tarafindan elde edilen degerlerdir.

ylq 0.1 0.4 0.8 1.0
Xer) 0,71738 0,59280 0,52295 0,49999
1 0,71751 0,59295 0,52295 0,50000

(X2) 1,34711 1,54541 1,66145 1,69844
1 1,34699 1,54538 1,66147 1,69841

(Xws) -0,94866 -0,83170 -0,73436 -0,69735
-0,94693 -0,83180 -0,73414 -0,69841

(1 pote)’ 0.53500 0.43282 0.37493 0.35595
0.53451 0.43278 0.37491 0.35621

(F1 side)’ 0.59621 0.46190 0.39502 0.37412
1 0.59609 0.46189 0.39501 0.37420

(F1 back) -0.61423 -0.48856 -0.42499 -0.40492
1 -0.61414 -0.48855 -0.42498 -0.40498

(Fo1) 0,53695 0,43951 0,38194 0,36277
0,53789 0,43896 0,38212 0,36364

(2 potc)’ 0.18964 0.28262 0.33767 0.35636
0.18991 0.28260 0.33770 0.35621

(F2 side)’ 0.19729 0.29466 0.35386 0.37428
0.19745 0.29465 0.35388 0.37420

(2 back)’ 1.22849 1.32690 1.38535 1.40575
1.22831 1.32720 1.38532 1.40498

(ro2)" 0,19681 0,29008 0,34528 0,36405
0,19642 0,29026 0,34528 0,36363

Q) 1,96431 2,67946 3,41541 3,75281
1,95910 2,67809 3,41697 3,75000
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3. Sonug

Tablo 2.’den de gorilecegi Gzere Roche Lobunu dolduran bir ¢ift sistemde (1), (2) ve (3) formulleri
Roche Modelinin ilk ¢ Lagrange noktalarini ve model parametreleri olan X 123 , I 2, pole, side, back, (0)1,2

ve Q, degerlerine 0.1<q<1 kitle orani g=ms/m, araliginda 1%'den daha iyi bir yaklasimla

vermektedir. BOylece bu galismada sunulan basit yaklasim formdlleri en 6nemli Roche modeli
parametrelerini hesaplamada kullanilabilir.
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