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Ozet. Galaksinin kuzey ve giiney yarikiirelerinde, toplam 0.8 derece? buyukligiinde bulunan 20 alan
icindeki 1619 yildiz kullanilarak Sloan fotometrisi yardimi ile metal gradiyenti arastiriimistir. Yildizlar
g’- r’ renk indekslerine gore U¢ populasyona ayrilarak her biri igin ayri bir renk-kadir diyagrami
kullaniimis ve M(g") mutlak kadirleri elde edilmistir. g" gériinen kadiri ile M(g") mutlak kadirinin birlikte
kullaniimasindan Gines’e olan r uzakhgi hesaplanmis ve yildizlarin galaktik enlemleri yardimi ile de
Galaksi duzlemine olan z = rsinb uzakliklari bulunmustur. Metal bolluklari ise, Carney’in (1979)

kalibrasyonunun Sloan sistemine uyarlanmasindan elde edilen [Fe/H] =0.11-2.109,, —9.829;,

formdld yardimi ile hesaplanmistir. 0 <z < 1.0 ve 0.5 <z < 1.5 kpc. araliklarinda kuzey ve giney
yarikurelerdeki yildiz alanlarinda sirasi ile -0.51 dex/kpc., -0.15 dex/kpc. ve -0.49 dex/kpc., -0.27
dex/kpc. lik metal gradiyentleri bulunmustur.

Anahtar kelimeler: yildiz: metal bollugu-yildiz: metal gradiyenti-fotometri: Sloan
1. Girig

Fotometri sistemlerinin yapisi ve uygulama alani blylk gelismeler gostermistir. Simdiye kadar
kullanilan fotoelektrik ve fotografik fotometri sistemlerinin hepsinin de ayri ayri énemi ve uygulama
alanlari vardir. Ancak, Galaksimizin uzak bélgelerine ait bilgi, ¢cok sonuk yildizlarin incelenmesi ile
saglanabilir. Bu da hem daha genis bant hem de daha iyi bir teknigi gerektirmektedir. Bdyle bir
fotometri sistemine en iyi 6rnek Sloan fotometri sistemidir. Bu fotometri sistemi CCD verilerine gére
tanimlanmis olup bununla ¢ok soniik yildizlara, yani blyuk uzakliklara gidilebilir.

Sloan fotometri sistemi, literatiirde “Sloan Sayisal Gokyuzu Arastirmasi” anlamina gelen “The
Sloan Digital Sky Survey:SDSS” olarak gecmekte olup birgok uluslararasi kurumun ortaklasa
yurattukleri bir projedir. Arastirmalar hem fotometrik hem de spektroskopik teknikler kullanilarak
yapilmaktadir. Projenin iki temel amaci vardir:

1) Galaksinin yapisini, olusumunu ve evrimini anlamak,
2) Galaksi disi kaynaklari (kuazar, galaksi v.b. cisimleri) inceleyerek evrenin genis olgekte yapisini,
olusumunu ve evrimini anlamak.

Sloan fotometrisi, elektromanyetik spektrumun 3000 — 11000 A dalgaboyu arahiginda tanimli
ve u’, g, r,i vez sembolleriile gésterilen 5 genis banttan olusur.

Bu galismada, Sloan fotometri sistemi yardimi ile Galaksimizde metal gradiyenti olup olmadigi
arastinlmistir. Galaksi duzlemine dik veya radyal dogrultuda metal gradiyentinin olup olmamasi,
Galaksimiz igin farkh olusum senaryolarini distindirmektedir. Metal gradiyenti varsa Galaksimizin
cOkerek olustugu, yoksa birtakim clice galaksilerle birleserek olustugu seklindeki senaryonun kabul
edilmesi gerekir.

Metal gradiyentinin tespiti ise, duyarli metal bollugu tayini gerektirir. Bu g¢alismada metal
bolluklari, Carney’in  (1979) kalibrasyonunun Sloan sistemine uyarlanmasindan elde edilen

[Fe/H] =0.11-2.109,, —9.823;, formiili yardimi ile hesaplanmistir.

2. Veriler

Veriler, Newberg ve ark.’nin (1999) yayinladi§i SDSS bantlarini kullanarak elde edilen dort renk
fotometrisi katalogundan alinmistir. Bu katalogta, Galaksinin kuzey ve gliney yariklrelerinde olmak
tizere toplam 0.8 derece® biiylkligiinde bulunan 20 alan iginde 1932 adet cisime ait veri bulunuyor.
Bu cisimlerin 301’i galaksi, 12’si kuazar ve 1619'u yildizdir. incelenen alanlara ait veriler, Cetvel 1 de
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verilmigtir. Gozlemler, Flagstaffta Naval Goézlemevindeki 1.0m’lik teleskopun odak dulzlemine
yerlestiriimis 1024x1028 CCD ile u’, g’, r’, i’ ve z” filtrelerinde yapilmistir.

Cetvel 1. incelenen 20 alana ait veriler ({, b sirasi ile galaktik boylam ve enlem, E(B-V) ise UBV
sisteminde, kizarmanin sebep oldugu renk artigidir).

Alan e b E(B-V) Yildiz Sayisi
UM 673 161.616 -68.485 0.032 37
[HB89] 0201+365 138.934 -23.753 0.071 121
[HB89] 0207-003 160.996 -57.046 0.026 36
[HB89] 0216+080 156.904 -48.721  0.111 42
LBQS 0256-0000 176.504 -48.937 0.077 50
[HB89] 0308+190 162.981 -32.517 0.119 72
ASTROM C 186.312 -41.242 0.076 58
[HB89] 0636+680 147.175 24.138  0.060 129
[HB89] 0642+449 171.088 17.939  0.112 212
[HB89] 0731+653 151.003 29.125  0.041 115
ASTROM F 221666 16.451  0.033 233
[HB89] 0836+710 143.543 34.420  0.031 70
[HB89] 0933+733 138.889 37.484  0.038 59
[HB89] 0953+549 159.605 48.156  0.007 47
LBQS 2231-0015 66.663 -47.302 0.058 63
SA 92-342 124917 -62.133 0.027 18
SA 94-242/251 175.990 -49.137  0.071 20
SA 95-149 189.124 -38.010 0.338 22
RU 149G/D 217.168 7.045 0.097 199
Feige 34 173.307 58.967  0.013 16

incelenen 20 alan icinde bulunan 1619 yildizdan 545 tanesi u’-g” veya g’-r’ renk indeksleri
olmadigindan, 131 tanesi g’-r' < 0.138 veya g’-r" > 0.925 degerlerine sahip oldugundan ve 95 tanesi
de go” > 19" oldugu igin degerlendirme digi birakilmigtir. Geriye kalan 848 yildiz kullanilarak Sloan
fotometrisi yardimi ile metal gradiyenti arastiriimistir.

3. Yontem

Yildizlar g~ r" renk indekslerine gore U¢ populasyona ayrilarak her biri i¢in ayri bir renk-kadir
diyagrami kullaniimis ve M(g") mutlak kadirleri elde edilmistir. Popilasyon | yildizlari igin kullanilan
renk-kadir diyagrami verileri Lang’e (1992) aittir. Ara Populasyon Il ve Populasyon Il yildizlari igin ise
sirasi ile, 47 Tuc. ve M 13 kumelerine ait renk-kadir diyagramlar kullaniimistir (Sekil 1). g° goériinen
kadiri ile M(g") mutlak kadirinin birlikte kullaniimasindan ( g-M(g) = 5logr-5+A(g) ) Glines’e olan r
uzakhgi hesaplanmis ve yildizlarin galaktik enlemleri yardimi ile de Galaksi diizlemine olan z = rsinb
uzakliklari bulunmustur.
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Sekil 1a-c. Mutlak kadir hesabinda kullanilan renk-kadir diyagramlari. (a) Pop I, (b) Ara Pop I, (c) Pop

Il'igin.
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Yildizlarin metal bollugu, Fukugita ve ark. (1996) tarafindan tanimi yapiimis olan Sloan
fotometrisinin renk esitlikleri,

9" = 1.38(U-B) + 1.14
r' = 1.05(B-V) — 0.23

ve Carney'in (1979) [Fe/H] =0.11-2.909,, —18.680;, denklemi kullanilarak olusturulan yeni bir
metal bollugu bagintisindan hesaplanmistir.

Hyades kiimesine gore mordtesi farklari,

u’-g” = 1.38(U-B) + 1.14 denklemi kullanilarak

o (u’-g’) = 1.38 0 (U-B) seklinde elde edilmistir. Sandage (1969), morétesi artiklarini (B-V), =
0.6 renk indeksine normallestirmisti. Bunun Sloan sistemindeki karsiligi ise (g'-r’), = 0.4 tir. O halde

normallestiriimis mordtesi farklari arasindaki ifade,

004 = 1.38 396 Seklinde yazilabilir. Buradan &y¢ = 0.725 &y 4 €lde edilir ve bu ifade Carney’in
(1979) denkleminde yerine yazilirsa, yeni metal bollugu bagintisi

[Fe/H]=0.11-2.109,, —9.8262, bulunur.

Yildizlarin Galaksi diizlemine olan z uzakliklar1 ve metal bolluklar1 hesaplandiktan
sonra yildizlarin belirli z araliklarina gore metal bollugu dagilimlart elde edildi. Bu
dagilimlar, Galaksinin kuzey ve giiney yarikiirelerindeki yildiz alanlarina goére Sekil 2’de

gosterilmistir.
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Sekil 2a-f. Galaksinin kuzey (a, b, c) ve glney (d, e, f) yarikirelerindeki yildiz alanlarinda bulunan
yildizlarin metal bollugu dagihmi.

4. Metal Gradiyenti

Galaksimizin kuzey ve gliney yarikirelerindeki yildiz alanlarinda 0<z<0.5,05<z<1.0ve1.0<z<
1.5 araliklari i¢cin metal bollugu [Fe/H] = -1.4 dex’e kadar olan yildizlarin ortalama metal bollugu ve z
uzakhgi dikkate alinarak d[Fe/H]/dz metal gradiyenti hesaplanmistir. [Fe/H] = -1.4 dex’e kadar olan
yildizlar alinmistir. Clinkt bu metal bollugundan daha fakir olan yildizlarin sayisi gok azdir.

Kuzey yarikirede 0< z < 0.5, 0.5 <z < 1.0 ve 1.0 <z < 1.5 araliklar igin ortalama metal
bollugu <Fe/H> ve ortalama z uzakligi sirasi ile —=0.33 dex. ve 0.29 kpc., -0.54 dex. ve 0.70 kpc., -0.61
dex. ve 1.17 kpc. tir. Buradan kuzey yarikure i¢in, 0<z < 1.0 ve 0.5< z <1.5 kpc. araliklarinda sirasi ile
d[Fe/H)/dz = (-0.54)-(-0.33)/0.70-0.29 = -0.51 ve d[Fe/Hl/dz = (-0.61)-(-0.54)/1.17-0.70 = -0.15
dex./kpc. lik metal gradiyenti bulunmustur.

Guney yarikurede 0< z £ 0.5, 0.5 <z < 1.0 ve 1.0 < z < 1.5 araliklari igin ortalama metal
bollugu <Fe/H> ve ortalama z uzakligi sirasi ile —=0.08 dex. ve 0.36 kpc., -0.26 dex. ve 0.73 kpc., -0.38
dex. ve 1.18 kpc. tir. Buradan gliney yarikure i¢in, 0< z < 1.0 ve 0.5< z 1.5 kpc. araliklarinda sirasi ile
d[Fe/H)/dz = (-0.26)-(-0.08)/0.73-0.36 = -0.49 ve d[Fe/H)/dz = (-0.38)-(-0.26)/1.18-0.73 = -0.27
dex./kpc. lik metal gradiyenti bulunmustur.

5. Tartisma ve Sonug¢

Bu calisma, Newberg ve ark.’nin (1999) katalogundaki veriler yardimi ile yapilmistir. Bu yazarlar,
calismalarinda farkli bir ydntem kullanarak degeri veriimeyen bir metal gradiyenti bulmuslardir. Biz ise
klasik yontemi kullanarak 0< z < 1.0 ve 0.5< z 1.5 kpc. araliklarinda kuzey ve giiney yarikirelerdeki
yildiz alanlarinda sirasi ile -0.51 dex/kpc., -0.15 dex/kpc. ve -0.49 dex/kpc., -0.27 dex/kpc. lik metal
gradiyentleri bulduk.

Kigik z uzakliklarindaki gradiyent daha fazladir. O halde bu uzakliklarda galaksinin ¢okerek
olustugu seklindeki senaryo gecerlidir. Daha blylk uzakliklarda ise gradiyent daha azdir. Bu
uzakliklarda ise Galaksimizin birtakim cuice galaksilerle birlesmesi sonucu bir karigim olmus olabilir.
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