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Ozet. —2.70 < [Fe/H] < +0.26 dex metal bollugu araliginda 88 ciice yildiz kullanilarak yeni bir metal
bollugu kalibrasyonu elde edilmistir. Ornegimizdeki yildizlarin %65 ini iceren ve yiiksek spektroskopik
¢bzunarlige sahip olan, Cayrel de Stroble ve ark. (2001) e ait katalog ayrintili metal bollugu elde
edilmesini saglamigtir. Asagidaki sartlardan en az birini saglayan 77 yildiz yeni kalibrasyonun
olusturulmasinda "kése taslar" olarak kullanilmistir: (a) yildizin paralaksi 10 yay saniyesinden blylk
(Gunese uzakh@ 100 parsekten kiclk) ve galaktik enlemi mutlak degerce 30° den buyiktir,
(b) galaktik enlemi mutlak degerce kuguk ise paralaksi ¢ok buyuktir veya bunun tersi. Simdiye kadar
yapilan ¢alismalardan farkl olarak, yeni kalibrasyon tc¢tincl dereceden bir polinomla ifade edilmistir:
[Fe/H] = 0.10 — 2.765 — 24.045” + 30.005°. Bu kalibrasyondaki katsayilar, Hyades kiimesinin metal
bollugundan bagimsiz olarak, en kiglk kareler yontemi ile hesaplanmigtir. Buna ragmen sabit terim,
bu kiime igin farkl yazarlar tarafindan tayin edilen metal bollugu degerleri arasinda bulunur:
+0.08 < [Fe/H] < +0.11 dex. Bu calismadaki ortalama sapma ve ortalama hata, Carney (1979) e ait
kalibrasyonun gegerli oldugu [Fe/H] = —1.75 dex igin, Carney'in ortalama sapma ve ortalama hatasina
esittir. Bu kalibrasyon, metalce ¢ok fakir yildizlarin metal bollugunu tayin etmede kullanilabilme 6zellidi
ile bir Ustunlik saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: yildizlar: metal bollugu — yildizlar: metal bollugu kalibrasyonu — yildizlar:
metalce fakir

1. Girig

Metal bollugu, Galaksinin incelenmesinde ¢ok 6nemli rol oynar. Clnku, Galaksi duzlemine dik
veya radyal dogrultuda metal gradiyentinin olup olmamasi, Galaksi igin farkl bir olusum senaryosunu
gerektiriyor. Gradiyentin varliginin kanitlanmasi halinde, Galaksinin ¢okerek olustugu seklindeki
senaryonun kabul edilmesi gerekir. Bu disiincenin onclleri Eggen, Lynden—Bell ve Sandage (1962,
ELS) olup bununla ilgili tartismalar Gilmore, Wyse ve Kuijken (1989) tarafindan derlenmistir. Metal
bollugunun olmamasi halinde ise Galaksinin bir takim clice galaksilerin birlesmesi veya Galaksimize
disaridan 6nemli miktarda gaz akisi sonucunda olustugu seklindeki disincenin kabul edilmesini
zorunlu kiliyor. Bu konuda da bircok ¢alisma yapilmistir; Searle ve Zinn (1978, SZ) ve Schuster ve
Nissen (1989) Iin galismalari érnek olarak gosterilebilir. Bu tezi savunanlar, Galaksinin ¢ékmesinin
yavas oldugunu iddia etmekte ve kaynak olarak da kiiresel kiimeler arasindaki bliylk yas farki
gosterilmektedir. Bununla beraber, yeni ¢calismalar kiiresel kiimelerin biiyiik bir kisminin yas farklarinin
iddia edildigi kadar biyik olmadigini gosteriyor (Rosenberg ve ark. 1999).

Metal gradiyentinin tespiti duyarli metal bollugu tayinini gerektiriyor. U bandinin bulundugu
fotometri sistemleri, metal bollugunun bir fonksiyonu olan morétesi artiginin hesaplanmasina olanak
vermektedir. uvby-p (Strdomgren 1966), VBLUW (Walraven ve Walraven 1960, Trefzger ve ark. 1995),
RGU (Buser ve Fenkart 1990) ve UBV (Carney 1979) 6rnek olarak verilecek fotometri sistemleridir.
Cok kullanigh olan UBV fotometrisinde normallestiriimis (0u.s)oe renk artigi ile [Fe/H] metal bollugu
arasindaki kalibrasyon, farkli arastiricilar tarafindan farkli sekilde verilmektedir. Buser ve Kurucz
(1992), gerek deneysel (Cameron 1985 ve Carney 1979) ve gerekse teorik modellerle (Buser ve
Kurucz 1978, 1985 ve Vandenberg ve Bell 1985) bulunan bu kalibrasyonlarin karsilastiriimasini
yapmislardir. Cayrel de Strobel ve ark. (2001) yuksek kaliteli gézlemler ve dikkatli incelemelerde bile
yanlis degerlendirmeler yapilabilecegini ayrintili olarak anlatmaktadirlar.

Bu calismadaki amag, guncel UBV ve [Fe/H] verilerini kullanarak ve Cayrel de Strobel ve ark.
(2001) in belirttigi durumlari degerlendirerek yeni bir metal bollugu kalibrasyonu elde etmektir.
Boylece, Carney (1979) un [Fe/H] = —1.75 dex lik limitinden 1 dex daha fakir yildizlara ulagarak
metalce ¢ok fakir ([Fe/H] = —2.75 dex) yildizlarin metal bollugunu tayin etmek sureti ile Galaksimizin
olusum ve evrimi ile ilgili galismalara katkida bulunacagimizi umuyoruz.

2. Veriler

Tablo 1 de (yildiz 6rneginin bir kismi i¢in) verilen veriler G¢ farkli kaynaktan alinmistir: (1) 57
yildiza ait veriler Cayrel de Strobel ve ark. (2001) den alinmis olup bunlarin yizey ¢ekim ivmeleri log g
> 4.5 tir. Bu katalog, yiksek ¢ozunirli spektroskopi ile tayin edilen metal bolluklari hakkinda ayrintili
bilgi saglamaktadir. (2) Buyuk kutleli 11 yildiza ait veriler, ayni yazarlarin bagka bir katalogundan
alinmistir (Cayrel de Strobel ve ark. 1997). Bu katalogun ustunlugu, [Fe/H] = —2.70 dex kadar metalce
fakir yildiz igermesidir. Bununla beraber bunlarin ylizey ¢ekim ivmeleri biraz daha kuguktir, log g =
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4.0. UBV kadir ve renkleri icin, "General Catalogue of Photometric Data"" (Mermilliod ve ark. 1997) da
toplanmis 6zel kataloglara basvurulmustur. Tablo 1 in 11 ve 12 inci siitunlarinda yer alan paralaks ve
galaktik enlem SIMBAD veri tabanindan saglanmistir. (3) Carney (1979) in katalogunda bulunan clice
yildizlardan 22 tanesi secilerek 6rnegimize katilmistir. Her ne kadar bu katalogda ¢ok sayida yildiz
varsa da bunlardan 8 tanesi Cayrel de Strobel ve ark. (1997, 2001) nin kataloglarinda ortak, 12 tanesi
de SIMBAD veri tabanina gore degisen yildizlardir. Carney'in katalogunda yer almayan T ve log g
parametreleri Tablo 1 in "A¢iklama" sUtununda belirtilen yazarlardan alinmistir.

Yukarida adi gegen kataloglarda var olan yulzlerce yildizdan, kalibrasyonda kullanilan 88
yildizin segilisinde kullanilan yontem asagida verilmistir: Cayrel de Strobel ve ark. (2001) ve Carney
(1979) dan alinan, sirasi ile, 57 ve 20 yildizdan ¢ogunun paralaksi 10 mas (mili yay saniyesi) den,
galaktik enlemi de mutlak degerce 30° den buyiktir. Uzakliklari 100 pc ten daha kiiglik olan bu
ortalylksek galaktik enlemli yildizlar yildizlararasi kizarmadan etkilenmemis olarak kabul edilebilir ve
UBV verilerinde bir duzeltme yapilmasina gerek kalmaz. Bununla beraber, bu sartlarin ikisini de
saglamadigi halde yildizlararasi kizarmadan bagimsiz olan yildizlar da vardir. BD +36 2165 (1= 8.11
mas, b = 67°.35 ) ve HD 39587 (1t = 115.43 mas, b = -02°.73) bu yildizlara érnek olarak verilebilir;
birinci yildizin galaktik enlemi ylksek, ikinci ise Glinesten sadece 8.7 pc uzakhgindadir. S6zkonusu 77
yildiz, metal bollugu kalibrasyonunda "kége tasr" olarak kullaniimistir. Cayrel de Strobel ve ark. (1997)
indan alinan 11 yildiz ise (du-s)oe - [Fe/H] duzleminde, belirtilen 77 yildiza yakin veya konumlari, bu
yildizlarin belirledigi egrilige uyacak sekilde segilmistir. Béylece kalibrasyon [Fe/H] = —2.75 dexe kadar
uzatilabilmistir. Bu 11 yildizdan paralaks! blylk veya galaktik enlemi b2 23° olan 5 yildiza
yildizlararasi sénlklesme uygulanmasina gerek duyulmaz iken galaktik enlemi mutlak dederce ¢ok
kiiciik olan 6 yildiz, Bahcall ve Soneira (1980) nin uyguladidi islevle kizarmadan arindiriimistir.

3. Metod

Metal bollugu kalibrasyonu elde etmede Carney (1979) in yolu izlenmis, ancak uygulamada
bazi degisiklikler yapilmistir. Yapilan is, normallestiriimis (8y.s)os mordtesi artigi ve [Fe/H] metal
bollugu arasinda analitik bir ifade bulmaktir. Normallestiriimis mordtesi artigi ile metal bollugunun
kapsadigi araliklar, sirasi ile —=0.09 < (dys)os < +0.38 kadir ve —2.70 < [Fe/H] < +0.26 dex tir. Birinci
aralik 17 alt araliga ayrilmis ve bunlarin agirhk merkezleri hesaplanarak ((dus)os, [Fe/H]) cifti
arasindaki bagintinin elde edilmesinde geometrik yer noktalari olarak kullaniimigtir. Tablo 2 bu
noktalari ve iligkili olduklari yildiz sayisini igermektedir. Tablodan goéruldigu gibi, metalce fakir
yildizlarin sayisi az oldugundan bunlara kargilik gelen yildiz sayisinin yeterli olabilmesi icin araliklar
biraz daha genis tutulmustur.

Geometrik yer noktalarindan Uglincu dereceden bir polinom gegirilmistir (Sek.1). Carney
(1979) in, [Fe/H] = —1.75 dex metal bolluguna kadar gegerli olan, ikinci dereceden [Fe/H] = 0.11 —
2.905 — 18.68%° ifadesindeki sabit terim (morétesi artiginin normallestiriimesinde kullanilan) Hyades
kiimesinin metal bolluguna esit kabul edilmis ve diger katsayilar buna gore hesaplanmis iken, bu
calismamizda bitln katsayilar serbest bir parametre olarak alinmis ve en kiglk kareler yontemine
gore hesaplanmistir. [Fe/H] = 0.10 — 2.765 — 24.045° + 30.005° bagintisindan da goriildigii gibi, sabit
terimin yeni degeri Carney (1979) in verdigi degerle Cameron (1985) verdigi 0.08 dex degeri
arasindadir. Burada 9o, kisalik olmasi igin, (dus)os In yerine kullaniimistir. Yeni kalibrasyon ile
hesaplanan metal bolluklarinin orijinallerinden sapmasi ile ilgili dagihm Sek.2 de verilmistir. Ortalama
sapma sifira gok yakin, <A[Fe/H] > = 0.002 dex, ortalama hata da + 0.01 dex tir.

Tablo 2. Geometrik yer noktalari ve eslendirildikleri yildiz sayisi N (son sutun). Diger sutunlar:
sira numarasil, &g, [Fe/H] ve bunlara ait ortalama hatalar.

No Soe [Fe/H] NS A[FeH] N
01 —0.07 +0.21 0.01 0.04 3
02 -0.02 +0.09 0.00 0.04 8
03 +0.01 +0.05 0.00 0.02 7
04 +0.02 +0.01 0.00 0.04 7
05 +0.04 -0.04 0.00 0.03 7
06 +0.08 -0.28 0.00 0.03 8
07 +0.11 —0.41 0.00 0.03 7

! http://obswww.unige.ch/gcpd/cgi-bin/photoSysHtml.cgi?0
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08 +0.14 -0.62 0.00 0.04 8
09 +0.15 -0.75 0.00 0.03 5
10 +0.17 -0.93 0.00 0.04 4
11 +0.19 -1.05 0.00 0.07 3
12 +0.22 -1.32 0.00 0.04 5
13 +0.23 -1.52 0.00 0.06 3
14 +0.26 -1.68 0.00 0.03 3
15 +0.28 -2.05 0.00 0.06 4
16 +0.31 -2.10 0.00 0.04 3
17 +0.36 -2.60 0.01 0.05 3
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4. Tartisma ve Sonug
Sek.1. 17 geometrik yer noktasi yardimi ile Sek.2. Hesaplanan metal bolluklarinin
tayin edilen, Uglncii dereceden metal orijinal metal bolluklarina gére sapmalari ile
bollugu kalibrasyonu ve korelasyon katsa- ilgili dagilim. Ortalama sapma <A[Fe/H]> =
yisi. Cubuklar ortalama hatayi gosteriyor. 0.00 dex, ortalama hata = + 0.01 dex tir.

—2.70 < [Fe/H] < + 0.26 dex metal bollugu araliginda bulunan ve farkli ¢ kaynaktan alinan 88
clce yildiz kullanilarak yeni bir metal bollugu kalibrasyonu elde edilmistir. 57 yildiza ait metal
bolluklari yiksek ¢ozUinurli spektroskopik verilere dayanmakta, 77 tanesi yakin veya galaktik enlemi
biyik olan vyildizlardan olugmaktadir. Uglincli dereceden bir polinom ile ifade edilen yeni
kalibrasyonda sabit terim, bundan o6nceki calismalarda yapildigi gibi, Hyades kumesinin metal
bolluguna esit alinacagina serbest parametre olarak kabul edilmis ve en kiguk kareler yontemi ile
hesaplanmistir. Yeni bulunan 0.10 degeri, Hyades kiimesinin literatirdeki metal bollugu degerleri ile
uyum icindedir.

Carney (1979) e ait calismanin gecerli oldugu [Fe/H] = —1.75 dex metal bollugu arahgi igin, bu
calismadaki sapmalarla Carney (1979) e ait sapmalarin karsilastiriimasi, iki galisma arasinda énemli
farklar olmadigini gésteriyor (Sek.3). Her iki calismada tayin edilen ortalama sapmalar ve ortalama
hatalar aynidir: <A[Fe/H]> = 0.00 dex ve ortalama hata = + 0.01 dex. O halde, yeni metal bollugu
kalibrasyonu Carney (1979) in kalibrasyonu dogrulugunda fakat [Fe/H] = -2.75 dex kadar fakir
yildizlarin metal bollugunu tayin etmege olanak verdiginden daha Gstindr.
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f 02 — . y .. .... 0.0 .'..‘( l f 02 — o ® o. .... o0 o a..( L
= L o ° P L4 e | = L hd . 0 %% Hpeo |
|_0|'_) 0.0 L i .- . ‘. 0.%;, lf 0.0 L K] .. .' ¢ ‘. o.’g.i,
J-02 - s A N - ° P N
_0‘3 7\ L1 ‘ L1 ‘ L1 \.\ ‘ L1l ‘ L1 ‘ L1 .\ ‘ L1 \7 _0‘3 7\ L1 ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1 .\ ‘ L1 \7
30 -25 -20 -15 -10 -05 00 05 -30 -25 -20 -15 -10 -05 00 05
[Fe/H] [Fe/H]

Sek.3. Carney (1979) 'in calismasinin gecerli oldugu [Fe/H] = -1.75 dex araldi igin, bu ¢alismaya (a)
ve Carney (1979) in calismasina ait (b) metal bollugu sapmalari. iki calismaya ait énemli bir fark
gOrulmiyor, ortalama sapmalar ve ortalama hatalar esittir.
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Tablo 1. Metal bollugu kalibrasyonunda kullanilan ciice yildizlar. Situnlarin agiklanmasi: (1) BD, HD veya G (Giclas) numarasi; (2) Hipparcos numarasi; (3)
spektrel tip; (4) etkin sicaklik; (5) log g; (6), (7) ve (8) UBV verileri; (9) standartlastiriimis mor o6tesi artigr; (10) [Fe/H]; (11) paralaks (mili yay saniyesi
cinsinden); (12) galaktik enlem (derece) ve (13) agiklama. Son siitundaki (1), (2) ve (3) Cayrel de Stroble ve ark. (2001), Cayrel de Stroble ve ark. (1997),
Carney (1979) yi temsil ediyor. (2) kaynaginda UBV verileri yildizlararasi kizarmadan dizeltilmis ise “diizeltiimis®, aksi takdirde “diizeltiimemis” olarak

belirtilmistir.

(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8) 9) (10) (11) (12) (13)

No Hip No Spec. Tett log g \" B-V U-B o6 [Fe/H] T b Acgiklama
BD +02 0375 86443 A5 5793 4.00 9.820 0.420 -0.260 0.36 -2.50 8.35 17.03  (2), duzeltilmis
BD +09 0352 12529 F2 5860 4.50 10.180 0.440 -0.250 0.30 -2.20 5.22 -4451 (1)
BD +29 0366 10140 F8V 5760 4.56 8.760 0.590 -0.100 0.18 -0.99 17.66 -30.01  (2), diizeltimemis
BD +36 2165 54772 GO 6349 4.79 9.770 0.430 -0.190 0.22 -1.15 8.1 67.35 (1)
BD +38 4955 114661 F6 5125 4.50 11.015 0.665 -0.155 0.38 -2.69 14.09 -19.66 (1)
BD +41 3931 103269 G5 5560 4.77 10.170 0.590 -0.130 0.25 -1.60 14.24 -1.82  (2), dlzeltiimis
BD +42 2667 78640 F5 5929 4.00 9.870 0.460 -0.200 0.23 -1.67 8.03 48.41 (3), Rebolo (1986)
BD +66 0268 16404 G 5250 4.98 9.820 0.640 -0.110 0.29 -2.11 17.58 8.59 (2), diizeltiimis
BD -06 0855 19814 G.... 5419 4.50 10.600 0.690 0.115 0.13 -0.70 24.27 -37.12 (1)
CD -45 03283 36818 G8V-VI 5672 4.57 10.470 0.610 -0.020 0.16 -0.83 15.32 -11.98 (1)
G88-10 34630 A: 5900 4.00 11.710 0.390 -0.280 0.35 -2.70 4.00 14.77  (2), dizeltiimis
HD 001581 1599 Fov 6009 4.52 4.220 0.580 0.010 0.09 -0.26 116.38 -51.92 (1)
HD 003765 3206 K2v 5091 4.64 7.360 0.940 0.700 -0.01 -0.06 57.90 -22.64  (2), duzeltiimemis
HD 006582 5336 G5Vb 5305 4.61 5.170 0.700 -0.100 0.16 -0.71 132.42 -7.87  (2), duzeltiimemis
HD 008673 6702 F7v 6380 4.50 6.330 0.460 -0.010 0.02 0.16 26.14 2775 (1)
HD 010700 8102 G8V 5500 4.32 3.500 0.720 0.210 0.08 -0.36 274.18 -73.44  (3), Mallik (1998)
HD 013555 10306 F5V 6358 4.07 5.290 0.420 -0.070 0.09 -0.40 33.19 -37.81 (3), Edvardsson (1993)
HD 020766 15330 G2.5v 5860 4.50 5.520 0.630 0.080 0.08 -0.20 82.51 4721 (1)
HD 022879 17147 Fov 5926 4.57 6.700 0.540 -0.080 0.15 -0.76 41.07 -43.12 (1)
HD 028946 21272 KO 5288 4.55 7.930 0.770 0.360 0.02 -0.03 37.33 -27.24 (1)
HD 030495 22263 G3V 6000 4.50 5.470 0.600 0.140 -0.01 0.10 75.10 -34.81 (1)
HD 030649 22596 G1V-VI 5727 4.31 6.970 0.590 0.020 0.1 -0.32 33.44 1.02 (3), Thevenin (1999)
HD 039587 27913 Gov 5929 4.50 4.410 0.590 0.080 0.03 -0.05 115.43 -02.73 (1)
HD 052298 33495  F5/F6V 6072 4.60 6.940 0.460 -0.110 0.14 -0.84 27.38 -20.34 (1)
HD 056513 35377 Ga2v 5659 4.50 8.030 0.630 0.050 0.11 -0.38 28.19 17.57 (1)
HD 063077 37853 Gov 5820 4.42 5.360 0.570 -0.070 0.17 -0.80 65.79 -4.81  (3), Castro (1999)
HD 064090 38541 sdG2 5370 4.00 8.260 0.610 -0.120 0.26 -1.73 35.29 25.93  (3), Mishenina (2000)
HD 064090 38541 sdG2 5340 4.75 8.320 0.620 -0.140 0.28 -1.86 35.29 2593  (2), duzeltiimemis
HD 064606 38625 G8vV 5206 4.57 7.440 0.730 0.160 0.17 -0.93 52.01 1334 (1)
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(1) (2) ()] (4) (5 (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13)

No Hip No  Spec. Test log g \ B-V U-B o6 [Fe/H] T b Aciklama
HD 065907 38908 Gov 6072 4.50 5.610 0.570 -0.010 0.10 -0.36 61.76 -15.68 (1)
HD 072905 42438 G1.5Vb 6030 4.66 5.640 0.620 0.070 0.08 -0.27 70.07 35.70  (3), Gray (2001)
HD 074000 42592 sdF6 6072 4.20 9.620 0.430 -0.230 0.28 -2.05 7.26 15.31  (3), Hartmann (1988)
HD 074000 42592 sdF6 6072 4.20 9.580 0.390 -0.270 0.31 -2.06 7.26 15.31  (2), dizeltiimis
HD 076151 43726 Ga2v 5727 4.50 6.000 0.670 0.220 0.00 0.07 58.50 2416 (1)
HD 084937 48152 sdF5 6222 4.00 8.320 0.370 -0.200 0.27 -2.19 12.44 45.47  (3), Peterson (1981)
HD 089125 50384  F8Vbw 6143 4.54 5.820 0.500 -0.050 0.09 -0.38 44.01 55.00 (1)
HD 090508 51248 Fov 5802 4.35 6.420 0.600 0.050 0.08 -0.23 42.45 54.92  (3), Fuhrmann (2000)
HD 094028 53070 F4v 6060 4.54 8.240 0.470 -0.170 0.21 -1.38 19.23 61.77 (1)
HD 101501 56997 G8v 5538 4.69 5.310 0.720 0.280 0.01 0.03 104.81 7332 (1)
HD 106516 59750 F5V 6222 4.50 6.100 0.480 -0.110 0.15 -0.82 44.34 51.54 (1)
HD 108177 60632 sdF5 6200 4.40 9.670 0.430 -0.220 0.26 -1.70 10.95 63.42  (3), Fulbright (2000)
HD 110897 62207 Gov 5860 4.41 5.950 0.550 -0.030 0.11 -0.31 57.57 77.78  (3), Thevenin (1999)
HD 113083 63559 Fov 5750 4.50 8.050 0.550 -0.110 0.19 -0.93 18.51 3544 (1)
HD 114710 64394 F9.5V 6146 4.52 4.260 0.580 0.080 0.02 0.06 109.23 85.41 (1)
HD 114762 64426 Fov 5928 4.18 7.300 0.520 -0.080 0.14 -0.64 24.65 79.25  (3), Clementini (1999)
HD 115617 64924 G5V 5600 4.50 4.753 0.697 0.261 0.00 -0.02 117.30 44.09 (1)
HD 125072 69972 K3V 4941 4.50 6.640 1.040 0.950 -0.06 0.26 84.50 01.61 (1)
HD 126681 70681 G3Vv 5500 4.63 9.300 0.600 -0.100 0.23 -1.45 19.16 38.86 (1)
HD 128620 71683 Ga2v 5793 4.50 0.020 0.657 0.230 -0.03 0.20 742.24 -00.68 (1)
HD 128621 71681 K1V 5305 4.50 1.390 0.871 0.590 -0.01 0.14 742.22 -00.68 (1)
HD 131653 72998 G5 5356 4.65 9.520 0.720 0.160 0.15 -0.63 20.29 4299 (1)
HD 132142 73005 K1V 5091 4.50 7.760 0.790 0.330 0.10 -0.55 41.83 55.04 (1)
HD 134439 74235 KO/K1V 5106 4.74 9.090 0.760 0.180 0.22 -1.30 34.14 3499 (1)
HD 136352 75181 G4v 5478 4.18 5.660 0.640 0.060 0.12 -0.49 68.70 7.38  (3), Francois (1986)
HD 148816 80837 F8v 5923 4.16 7.280 0.530 -0.070 0.14 -0.63 24.34 33.05 (3), Clementini (1999)
HD 151044 81800 F8v 6146 4.50 6.470 0.540 0.020 0.04 -0.01 34.00 40.89 (1)
HD 152792 82636 Gov 5647 4.12 6.810 0.650 0.080 0.11 -0.38 21.13 39.13 (3), Gorgas (1999)
HD 157089 84905 Fov 5885 4.00 6.970 0.560 -0.010 0.10 -0.54 25.88 20.68  (3), Friel (1992)
HD 165908 88745 F7v 6001 4.21 5.050 0.520 -0.080 0.13 -0.46 63.88 22.30 (3), Gratton (1996)
HD 166913 89554 F6:Vw 6175 4.61 8.200 0.460 -0.200 0.24 -1.44 16.09 -18.88 (1)
HD 181743 95333  F3/F5w 5929 4.25 9.660 0.460 -0.250 0.31 -2.04 11.31 -24.27  (2), duzeltiimemis
HD 184960 96258 F7v 6222 4.50 5.740 0.480 0.000 0.02 -0.13 39.08 1459 (1)
HD 186185 97063 F5vV 6462 4.50 5.490 0.465 0.025 -0.02 0.02 27.26 -18.36 (1)
HD 186427 96901 G3Vv 5860 4.50 6.220 0.660 0.200 0.00 0.08 46.70 13.20 (1)
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