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OzZET

11 Agustos 1999 tam gunes tutulmasi sirasinda Turhal da gerceklestirilien beyaz isik korona
gdzlemlerinin yani sira, koronanin 5303 A yesil gizgisinde polarizasyon gdézlemleri de yapilmistir.
Gozlemlerde bir interferans filtre ile beraber aralarinda 60 derece fark bulunan bir polaroid filtre
kullanilarak g farkli pozisyonda Giines koronasinin fotograflari alinmistir. Bu galisma gergevesinde,
elde edilen tim filmler bir goérinti isleme metodu ile analiz edilmekte, ortaya c¢ikan sonuglar
tartisiimakta ve beyaz isik polarizasyon élgumleri ile bir karsilastiriimasi yapilmaktadir.

1.GIiRis

Korona sicak ve g¢ok seyrek bir plazmadir. Koronal huzmeler 5-10 glines yarigapina kadar
uzanir. Parlakhigi, goriinen glines diskinin parlakligi ile mukayese edildiginde ¢ok zayiftir. Bundan
dolayr da normal kosullar altinda arzdan gézlem yapildiginda goérilemez. Koronanin is1g1 fotosferden
yaklasik bir milyon kez daha zayiftir. Ancak tam tutulmalar sirasinda ayin fotosferi drtmesinden dolayi
gorulebilir. Tam gunes tutulmalari glines atmosferinin farkh bélgelerinin gézlenmesi olanagini saglar.
Bdylece gerek beyaz isik gerekse diger salma cizgilerinin polarizasyon goézlemlerinden koronanin
manyetik alanini da igeren fiziksel kosullar hakkinda bilgi g¢ikarilabilir. Bu amagla Turhal da
gerceklestirilen 11 Agustos 1999 tam gunes tutulmasi goézlemlerinde beyaz isik ve yesil i1sik
polarizasyon gozlemleri tarafimizdan gergeklestirilmistir. Bunlardan beyaz isik polarizasyon goézlem
sonuglari daha énce verilmisti ( Ozkan ve ark., 2001).

Fe XIV 5303 A salma ¢izgisi korona tayfinin gériiniir bélgesindeki en kuvvetli yasak gizgidir ve
yaklasik 2 MK sicakligina kadar korona tabakalari hakkinda bilgi saglar (Altrock,1993). Bu ¢izgi ile
beraber Fe X 6374 A kirmizi gizgisi koronal yodunlugu ve sicakligini tahmin edebilmek igin
kullanilirlar (Guhathakurta ve ark., 1992). Bu cizgilerde bir ¢ok gdzlemci polarimetrik gbzlemler
yaptilar (Rusin ve Rybansky, 1999, ve icindeki kaynaklar). Ancak bu ¢alismalar 6zellikle polarizasyon
konusunda birbirleriyle gelisen sonuglar verdi. Bu konuda yapilan en yeni bir galismada (Badalyan ve
Sykora, 1997, Badalyan ve ark., 1999) 11 Temmuz 1991 tutulmasinda yesil 1sik polarizasyon
dereceleri ile korona is1k siddetinin ters orantili oldugu sonucu gikarilmistir.

Bu calismada 11 Agustos 1999 tam glines tutulmasinda gerceklestirilen Fe XIV yesil cizgisi
polarizasyon sonugclarinin bazilari verilmektedir.

2. GOZLEMLER

11 Agustos 1999 tarihindeki tam glines tutulmasi sirasinda TUG 'dan gegici temin edilen 2000
mm odak uzunlugunda ve 203 mm ayna capli Celestron 8 (C8) teleskopu ile koronanin 5303 A (FE
XIV) yesil isik gdzlemleri gergeklestiriimistir. Bu gdzlemler igin teleskopun arkasina Canon EOS 500-N
modeli fotograf makinesi baglanmigtir. Fotograf makinesinin éniine bir polaroid filtre ve passbandi 5 A
olan 5303 A koronal yesil gizgi interferans filtresi yerlestiriimistir. Fotograf makinesi polaroid filtresi ile
birlikte 0, 60 , 120 derece aglyla dénebilecek sekilde teleskopa monte edilmigtir. Tutulma 11:28:29
(UT) de baslamis ve 2 dakika 15 saniye strmustir. Bu siire boyunca 15 saniye poz middeti verilerek
toplam 8 film gekilmistir. Bunlardan ilk lici dodu kenarina, sonraki ug¢lu bati kenarina ve son iki poz da
tim diski icermektedir. Bu sekilde ¢gekim yapilmasinin nedeni, giines koronasinin 35 mm lik filmlerin
Uzerine vyeterince gorunti vermemesidir. Son iki poz iyi ¢ikmadigindan degerlendirmelerde
kullanilmamistir. Tutulma filmlerinin kalibrasyonlarini yapabilmek icin tutulmadan 6nce ve tutulmadan
sonra teleskopun 6ntine gapi 0.739 (+0.022) mm olan bir diyafram konarak gesitli kombinasyonda
notral filtreler kullanilarak 15 saniye poz suresi ile toplam 27 kalibrasyon gekimi yapilmistir. Ancak
bunlardan uygun olan 11 tanesi kullaniimigtir.
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ROLATIF SIDDET

XIll. Ulusal Astronomi Toplantisi 2-6 Eylul 2002, TUG, Antalya
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AKTIVITE GEVRIMININ BASINDAN ITIBAREN GECEN AYLAR

Sekil 1. Normalize edilmis yogunluk

degerlerine karsilik gelen rolatif Sekil 2. Son 5 giines aktivite gevrimi ve

siddet degerleri. 11 Agustos 1999 tutulmasinin 23.
cevrimdeki konumu

3. GOZLEMLERIN iINDIRGENMESI

Gozlem sirasinda c¢ekilen filmler Bélumumdaz film laboratuarinda banyo edilmistir. Elde edilen
tim goruntiler Bolimimuizde bulunan Microtek Artix Scan 4000t Film Scanner ile 16 bit dinamik
range ile taranmis olup resulosyonu 1000 dpi (25.4 mikron/piksel) dir. Dijitize edilmis her bir filmin
formati 1100x900 pikselden olusmaktadir. Bir piksel 2.60" ne karsilik gelmektedir. Tutulma sirasinda
cekilen filmlerin emisyonunun karakteristik egdrisi kalibrasyon filmleriyle yapiimistir. Boylece bu
filmlerden olgllen yogunluk degerlerine karsilik gelen rolatif siddet degerleri hesaplanmistir. Sekil 1
de, normalize edilmis yogunluk degerlerine karsilik gelen rolatif siddet degerlerinin grafigi ¢izilmis ve
bu noktalardan lineer bir fit gecirimistir. Bu fit denklemi kullanilarak tutulma filmlerinin
yogunluklarindan rélatif siddet degerlerine gegilmigtir.

Gunes diskinin dogu ve bati taraflarindaki koronanin 0,60 ve 120 derecelere karsilik gelen 3
film gekildiginden bunlarin Ust Uste gakistirimasi gerekmektedir. Bunu yapabilmek igin IDL de yazilan
programlar kullanarak her iki taraftaki filmleri uygun bir formatta keserek ayni bir merkezde
cakigsabilecek sekilde merkezin koordinatlari ve yarigap bulunmustur.

Bir sonraki adim, her iki yondeki koronaya karsilik gelen toplam parlaklik ve polarizasyonun
bulunmasidir. Bu buyukliklerin hesabinda Newkirk ve ark.(1970) ‘in verdigi Stokes parametrelerinden
itibaren bulunmaktadir. S6z konusu parametreler asagidaki gibi veriliyor.

1=§(31+Bz+B3)’ Q=§(231_32_B3)3 U=§\/§(B3—Bz), V=0

I=1 , p=40"+U° ¢=§arctan(%)

Bagintilarda gecen By, B, ve B; P=0, P=60 ve P=120 derece polarizasyon agisina karsilik
gelen korona parlakliklaridir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

KORONA ISIK SIDDETI

Koronada dogrudan manyetik alan 6lgiimi, hem gézlem yapilan gizgilerinin blylk genisligi,
hem de alanin zayif olmasi nedeniyle mimkin degildir (Rusin ve Rybansky, 1999). Ancak koronal
cizgilerin polarizasyon orani ile iligkisi Uzerine kuramsal ¢alismalarda yapilan tartismalar
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Sekil 3. Dogu ve Bati korona 1sik siddetlerinin
karsilastiriimasi.

gOstermektedir ki, ISINIMin stokes
parametrelerinin dlgumi manyetik alan yoninu
verebilir ( Picat ve ark., 1979 , ve oradaki
kaynaklar) . Ozellikle bu, gériis dogrultusu
Uzerinde tek bir yapi s6z konusu oldugunda
nispeten kolay olurken, bircok yapi olursa ¢ok
daha zor olur. Bu nedenle simdiye kadar

yapilan bu tir gdOzlemlerin sonuglarinin
birbirleriyle tam olarak uymadiklari
go6rulmektedir. Butin  zorluklara ragmen,

koronal cizgilerle calismak bize i¢ koronanin

fiziksel kosullari hakkinda bir ¢ok bilgiye
ulasmamizi saglar.
Bu c¢alismada 1999 tam glnes

tutulmasi sirasinda bu koronal gizgilerden biri
olan 5303 A koronal salma gizgisinde yapilan

g6zlem  sonuglarinin  bazilarini diger
calismalarla kargilastirmali olarak vermekteyiz.
Bu tutulma 23. glines cevriminin

maksimumuna yakin bir yerde olmustur (Sekil
1). Daha o6nceki tutulmalardan bilindigi tzere
koronanin sekli ¢evrimin maksimumunda veya
yakin yerlerde olmasi durumunda korona

maksimum yani kiiresel sekillidir ki 11 Agustos 1999 koronasi da yaklasik kiireseldir (Ozkan ve ark.,
2001). Dogu ve bati koronanin yesil isikta parlakligina bakildiginda (Sekil 3) diskin kenarindan
uzaklagtikgca 1sik siddetinin azaldigi ancak bati koronanin dodu koronaya gore daha parlak oldugu
gorulmektedir. Bunun nedeni Sekil 4 ve Sekil 5 den acik bicimde gorildigu tzere bati koronada daha
buyuk parlak yapilarin olmasidir.
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Sekil 4. Dogu koronanin yesil 1s1k
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Sekil 5. Bati koronanin yesil i1sik siddetin
es yogunluk egrileri
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Diger yandan dogu ve bati koronal yesil i1sik polarizasyon derecelerinin disk kenarindan
itibaren uzaklikla degisimi Sekil 6 de verilmektedir. Ayni biyukligin dodu ve bati koronalardaki
dagihimi es yogunluk haritalari olarak Sekil 8 ve Sekil 9 da verilmistir. Gozlemler gostermistir ki, hem
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POLARIZASYON DERECESI
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dogu hem de bati koronanin polarizasyonu diskten uzaklastikga artmaktadir. Polarizasyon dereceleri
kuramsal hesaplamalarin verdigi maksimum % 42.9 degerle (Rusin ve Rybansky, 1999) uyumlu
olurken, Picat ve ark.(1979) ve Badalyan ve Sykora (1997) nin ¢alismalarindaki gézlemsel sonuglarla
da oOrtismektedir. Yine Sekil 6 dan dogu koronada polarizasyon degerlerinin bati koronaya gore daha
buyuk oldugu goérilmektedir. Ayni durum 11 Temmuz 1991 tutulmasinda da vardir (Badalyan ve ark.,
1999). Halbuki 1sik siddetleri agisindan ters bir durum cikmisti ( Bak. Sekil 3). Bu ters orantiy1 Sekil 7
de daha agik bicimde gérme olanagi vardir. Yani gerek dogu gerekse bati koronadaki polarizasyonun
Isik siddetine gore ters bir dagihmi s6z konusudur. Bu ters oranti ilk kez Badalyan ve Sykora (1997)
tarafindan ortaya konmustur. 1991 tutulmasinda ortaya gikan polarizasyon buytdikge 1sik siddetinin
azalmasi iligkisi 1999 tutulmasinda da tarafimizdan ortaya c¢ikariimistir. S6z konusu iliski genelde
ortaya konmasina ragmen, daha ayrintili olarak hem uzakhida bagh olarak hem de koronal yapilar
cercevesinde arastiriimasi diger bazi 6zelliklerin ortaya ¢ikmasi saglanabilir. Bundan sonraki amag¢
beyaz i1sik gézlemlerini de alarak bu ¢alismayi yapmaktir.
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Sekil 6. Dogu ve bati koronadaki Sekil 7. Polarizasyon derecesinin
polarizasyon derecelerinin radyal koronal vesil i1sik siddeti ile dedisimi.
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Sekil 8. Bati koronanin polarize olmus Sekil 9. Dogu koronanin polarize olmusg
yesil 1s1dInin es yodunluk haritasi yesil 1s1dinin es yodunluk haritasi
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