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Ozet: CN And érten gift yildizinin TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nde 2001 gézlem sezonunda B, V ve R
suizgeclerinde elde edilen fotoelektrik i1sik egrileri, Rucinski, Lu & Mochnacki (2000)'nin yayinladiklari
dikine hiz egrisi ile birlikte Wilson-Devinney (1992) yontemi kullanilarak ¢ozulmustir. Gozlenen isik
egrilerindeki asimetrilerin olasi nedeni/nedenleri tartisiimistir. Ayrica, sistemin dénem sorunu
incelenmis ve dénemin azaldigi bulunmustur.

1.Girig

CN And (BD +39° 0059, PPM 42831) sisteminin kisa dénemli drten bir gift sistem oldugu ilk kez
Hoffmeister (1949) tarafindan bulundu. Tsesevich (1956), fotografik veriye dayanarak sistemi, 29.2599
déneme sahip Algol tiri 6rten bir cift sistem olarak siniflamistir. Léchel (1960) ise sistemin 09.462798
doénemli bir W UMa turG sistem oldugunu ortaya koymustur. Bozkurt ve ark. (1976), B ve V
suzgeglerinde sisteme iligkin 151k egrisini elde etmigler ve 1sik egrisinin asimetrik yapida oldugunu
belirtmislerdir. CN And, dénem-renk diyagraminda W UMa’larin bulundugu bdlgeye dismesine
ragmen, sistemi, 1982 yilinda B ve V slizgeglerinde gézleyen Kaluzny (1983), minimum derinliklerinin
farkli olmasi nedeniyle 1sik egrisinin  Lyr turiine benzedigini belirtti. Yu-lan ve Qing-Yao (1985), 1981
yilinda sisteme iliskin iki flare olayi rapor etti. Bu tarihten sonra sisteme iligskin 11k egrisi ve 1s1k
egrisindeki asimetriler Gzerine ¢alismalar yayinlandi (Rafert ve ark., 1985; Keskin, 1989 ve Samec ve
ark., 1998). CN And’in radyal hiz olgimleri Rucinski ve ark. (2000) tarafindan yapildi ve ayni
calismada sistemin A-tliri degen bir sisteme benzedigdi 6nerildi. CN And’a iliskin en son galisma Van
Hamme ve ark. (2001) tarafindan yayinlandi. Bu g¢alismada, sistemin UBV isik egrisi ve radyal hiz
egrisi es-zamanli olarak ¢0zildi. Sonugta, sistemin yari-ayrik oldugu ve biyik kitleli bilesenin Roche
lobunu doldurdugu kuguk kutleli bilesenin ise Roche lobunu doldurmak Ulzere oldugu ortaya koyuldu
ve bilesenlerin tayf turleri birinci bilesen icin F5 ve ikinci bilesen i¢in GO-G1 olarak 6nerildi.

CN And’in 1sik egrisi ve 1sik egrisindeki bozulmalar Uzerine yapilan caligsmalardan baska
yoriinge déneminin degistigine iliskin calismalar da yayinlandi: Kaluzny (1983), sisteme iliskin O-C
diyagraminda parabolik bir degisim oldugunu buldu. Evren ve ark. (1987) ise yeni 1sik 6gelerini
hesaplayarak yoériinge déneminde dP/dt = -3.07x10™"" mertebesinde bir azalma oldugunu ortaya
koydular. Samec ve ark. (1998) da parabolik bir degisim oldugunu belirterek donemdeki azalma
miktarini, dP/dt, -4.24x10™" olarak hesapladilar. Son olarak Van Hamme ve ark. (2001) sistemin
yayinlanan tim minimum zamanlarini kullanarak dénemdeki azalma miktarini dP/dt = -0.01951 s/yil
olarak buldular ve bunun sonucunda bas bilesenden yoldas bilesene dogru 1.4x107 M /yil oraninda
kitle aktarimi olmasi gerektigini belirttiler.

2.Gozlemler

CN And érten cift sistemi 2001 Sonbahar gézlem sezonunda TUBITAK Ulusal Gézlemevinde B,
V ve R slzgecglerinde fotoelektrik olarak gozlenerek isik egdrisi elde edildi (Sekil 1). Gozlemler
sirasinda mukayese yildizi olarak HIP 1442 yildizi kullanildi.

Sistemin 1sik egrisine bakildiginda, 6zellikle 0.75 evre yakinindan baglamak Uzere etkin bir
asimetri oldugu goérulmektedir. Bu tir asimetrik deg@isimlerin nedeni olarak sistemin bilesenleri Gizerinde
var olabilecek manyetik etkinlik gdsterilebilir. B-V ve V-R renk egrilerinde ise anlamh bir degisim
gorilmemektedir. Ayrica sistem degmeye yakin bir geometriye sahip oldugundan, isik egrisinde
yakinlik etkileri de kendini gdstermektedir.
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Sekil 1. CN And’in B, V ve R stizgeclerinde elde edilmis 1sik egrileri, (B-V) ve (V-R) renk egrileri.

3.Yo6riinge Donemi Analizi

CN And’'in 2001 yih g6zlemleri sirasinda iki Min | ve iki Min Il zamani elde edildi. G6zlenen
minimum zamanlari ile literatirde yayinlanan minimum zamanlari birlestirilerek sistemin O-C
diyagrami olusturuldu. O-C diyagraminda gorsel ve fotografik minimum zamanlarinin blylk sacgiima
gOstermesi nedeniyle analizde sadece 63 fotoelektrik ve 2 CCD verisi kullanildi.

Sisteme iliskin O-C artiklarini hesaplamak igin asagidaki isik-zaman 6geleri kullanildi:

Min | HJD = 24 47777.3424 + 0°.46279319 x E 1

CN And’'in O-C verileri parabolik degisim gostermektedir. Bu durumda sistemin donem degisimini
aciklamak icin buyuk kutleli yildizdan kuguk kitleli yildiza dogru kutle aktarimi énerilebilir. Bu yaklagsim
altinda sistemin O-C verilerine parabolik fit uygulandi. Uygulanan parabolik fit sonucunda sistemin
O-C verileri asagida Denklem (2) ile verilen 6geler kullanilarak temsil edildi.

Min | HJD =24 47777.3436 (+0.0002) + 0.46279186(+4x10®) x E — 1.45x107°(+3.7x10"%) x E?
(2)
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Sekil 2. CN And’in Denklem (2)'deki 151k 6geleri kullanilarak hesaplanan O-C artiklar ve
analiz sonucunda bulunan parametrelere gore olusturulan kuramsal egri.
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O-C artiklari, bu veriyi temsil eden en iyi kuramsal egri Sekil 2’de ve bu egriden olan farklar da
Sekil 3 ‘de goriilmektedir.
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Sekil 3. O-C verisini temsil eden kuramsal eg@riden olan farklar.

O-C verisini temsil etmek icin kullanilan parabolik terimin katsayisini kullanarak dénem degisim
miktari, dP/dt, -1.977 s/ylizyll olarak hesaplandi. Buna bagli olarak, Roche lobunu dolduran biyik
ktleli yildizdan kiigUk kutleli yildiza akan madde miktari, dM/dt, 1.57x10” MO/yll olarak bulundu.

4. Isik Egrisi Analizi

CN And’in bu calismada elde edilen isik egrilerini ¢ozmek icin Wilson-Devinney yénteminin
Wilson (1992) tarafindan gelistirilen 1992 versiyonu kullanildi. Analiz sirasinda B,V ve R slizgeclerinde
elde edilen tim gézlem noktalari ve Rucinski ve ark. (2000) tarafindan elde edilen radyal hiz deg@erleri
kullanildi. Bas bilesenin sicakligi igin literatirde F5 V tayf tlrline karsilik gelen 6500 K degeri
kullanildi. Bolometrik logaritmik kenar kararma katsayilari ve tek renk logaritmik kenar kararma
katsayilari, Van Hamme (1993)in ¢alismasindan alindi. Cekim kararma usleri Lucy (1967)den
g1=9,=0.5 (konvektif atmosferler i¢in) olarak kullanildi. Bolometrik albedolar, A;=A,=0.5 (konvektif
atmosferler icin) alindi. Ayrica dénme parametresi senkronize dénme varsayimiyla F=1 alindi ve bu
parametrelerin tUmU analiz sirasinda sabit alindi. Sisteme iligkin kitle oraninin baslangi¢c degeri olarak
tayfsal olarak bulunan deger olan 0.389 (Rucinski ve ark., 2000) alinarak potansiyel degerleri de bu
degere bagli olarak segildi.

Sisteme iliskin baslangig parametreleri bu sekilde secildikten sonra, 1sik egrisine 6zellikle 0.75
evreden baglamak Uzere oldukga etkin bir asimetrinin oldugu goézlendi. Bu durumda, asimetrinin
bilesenlerde var olabilecek manyetik etkinlik ve buna bagli olarak leke etkisi nedeniyle olusabilecegi
dislnulerek bas bilesen Uzerine soduk leke yerlestiriimesi disunildi. Bu yaklagim altinda, sistemin
B, V ve R banlarindaki i1sik egrileri ve radyal hiz egrisi, WD 1992 versiyonu ile baslangicta ayrik
sistemler i¢in kullanilan MODE 2 segilerek analiz edilmeye calisildi.

CN And

Sekil 4. CN And’in Roche geometrisi.
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Fakat potansiyel degerleri analiz sirasinda sisteminin yari-ayrik olabilecegini gdsterir bicimde degisim
gosterdiginden ¢6zim yari-ayrik konfiglirasyona karsilik gelen MODE 4 ile sonuglandirildi. C6zim
sonunda bulunan sisteme ve lekeye iliskin parametreler Cizelge 1'de listelenmistir. Sistemin Roche
geometrisi Jekil 4’te, kuramsal egrinin gozlem noktalar
veriimektedir. CN And’'in soguk leke ile birlikte 0, 0.25, 0.50 ve 0.75 evrelerdeki konfigirasyonu ise
Sekil 6’da gorilmektedir.

2-6 Eylil 2002, TUG, Antalya

ile karsilastirilmasi ise Sekil

Cizelge 1. Bas bilesen Uzerinde oldugu dislinilen soguk leke parametreleri ve
1sIk egrisi analiz sonuglari

Enlem Boylam Yarigap Sicaklik faktori

22°3 16°.9 32°9 0.65
Parametre B&V&R&2RV7 Parametre B&V&R&2RV
a(R,) 3.209 + 0.028 x1Y1 (B) 0.805, 0.236
e 0 X1,y1 (V) 0.710, 0.227
() 90 x1y1 (R) 0.617,0.283
V, (km/s) -0.095 + 0.004 X2, Y2 (B) 0.830, 0.111
Evre kaymasi 0.0020 + 0.0002 X2, Y2 (V) 0.749, 0.248
F1=F2 1 X2, Y2 (R) 0.661, 0.259
i (%) 69.387 + 0.099 Xbo1-15 Ybol-1 0.639, 0.240
T1 6500 Xbol-2 5 Ybol-2 0644, 0.217
T2 5899 + 8 A1 =A2 0.5
Q, 2.6493 91=0 0.32
Q, 2.6666 + 0.0056 r1 (pole) 0.4354
q 0.387 + 0.002 r1 (point) 0.5962
Li/(L1+L2) - B 0.7989 + 0.0019 ry (side) 0.4649
Li/(Li+lo) =V 0.7883 + 0.0018 ry (back) 0.4915
Li/(Ly+L2) =R 0.7737 +£0.0018 r, (pole) 0.2773
Lo/(L4+Ly) — B 0.2011 r» (point) 0.3685
Lo/(L4+Lp) =V 0.2117 r, (side) 0.2887
Lo/(L4+L,) — R 0.2263 r, (back) 0.3196
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Sekil 5. CN And’in B, V ve R stizgeglerindeki gdzlem noktalari ve analiz sonucunda bulunan
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6.Sonuglar

CN And, 1sik egrisi analizi sonucunda, blylk kutleli bilesenin Roche lobunu doldurmus, kiigiik

kitleli bilesenin ise doldurmak Uzere oldugu (%99 kadarini doldurmug) yari-ayrik bir sistem olarak

gOrunmektedir. Yoriinge donemi analizi sonucunda bulunan, dP/dt'nin negatif olarak ¢ikmasi bu

sonucu dogrulamakta olup buyuk kitleli bilesenden kiguk kutleli bilesene dogru yi

madde aktarmasi gerektigi bulunmusgtur.

Sistemin 1sik egrisinde o6zellikle 0.75 evreden baslayan asimetri, sistemin bas bileseni

Uizerinde var olabilecek manyetik aktivite ve bunun sonucu olarak da soduk leke etkisi ile yorumlanmis

olup lekenin 1sik egrisinin buyik béliminde etkili oldugu gérilmustur. Sistemin 1sik egrisi analizi

sonucu bulunan sisteme ve lekeye iliskin parametreler Van Hamme ve ark. (2001)'in calismasi ile

uyumlu olup sistemin kutle ve yaricap degerleri sirasiyla M

R,=0.95 R | olarak bulunmustur. Van Hamme ve ark. (2001)'nin ¢alismasinda sicak lekenin de varligi

onerilmis fakat yapilan analiz sonucunda sistemin i1sik egrisinde sicak leke etkisi gorilmemisgtir.

Sekil 6. CN And’in soduk leke ile birlikte 0, 0.25, 0.50 ve 0.75 evrelerdeki gérinimdi.

Tesekkiir. Bu calisma TUBITAK Ulusal Gézlemevi tarafindan gdzlem projesi olarak desteklenmigtir.
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101 Her Yildizinin Tayfsal Analizi

Teker, A."; Koger, D."; Adelman, S.J.% (}aI|§I1(an, H'; Tektunali, H.G."; Cay, M.T.";
Gay, i.H.

1: Istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bélimii
2: The Citadel Fizik Bolimi Charleston ABD.

Ozet

A7 V spektrel tipinden bir yildiz olan 101 Her yildizinin 17 tane tayfi; Dominion Astrofizik
Gozlemevinde 2.4 A mm™ ayirma giiciinde ve 122 cm'lik teleskobu ile elde edilmistir. S6z konusu
tayflar, 3830 — 4740 A dalgaboyu araligini igermektedir. Tayflar REDUCE isimli yazilim ile indirgenmis,
esdegder genislikler hesaplanmis ve c¢izgi tanisi yapiimigtir.

101 Her yildizinin rotasyon hizi; A4481 yakinindaki orta siddetli tek gizgilerden 41 kms™" olarak
hesaplanmistir. Bu vyildizin atmosfer parametreleri olan etkin sicaklik, ylzey gravitesi ve
mikrotirbilans; fotometrik ve tayfsal veriler kullanilarak elde edilmistir. Buna gore T¢ = 8091 K
log g = 3,44 ve € = 4,5 km s™ olarak hesaplanmistir.

Son olarak atmosferin bolluk analizi i¢in, Kurucz'un (1993) ATLAS9 programi kullanilarak
model elde edilmis; WIDTH9 programi ile de metal bolluklari hesaplanmistir.

1. Girig ve Genel Bilgiler

Bu calismamizda A7 V turiinden bir yildiz olan 101 Her'in (HD 166230; HR 6794) atmosfer
bolluk analizi yapilmistir. 101 Her Gzerinde ¢ok ¢alisiimis bir yildiz degildir. Jerzykiewicz (1993) blyuk
bir olasilikla degismeyen bir yildiz oldugunu 6ne surmustur. Diger yandan Adelman (2001) Hipparcos
fotometrisine gore en az degisen yildizlardan biri olarak belirlemistir. Daha 6nceki siniflamalarda 101
Her, dev bir yildiz olarak tanimlanmistir (Cowley ve ark. 1969).

2. Amag

Bu calisma daha once analizlerine baglanilan, keskin c¢izgili ge¢ A ve F, normal ve A,
yildizlarinin analizlerinin bir devamidir. Normal yildizlar Uzerindeki ¢alismalar, element bolluklarinda
bir standart belirlemeye yardimci olmaktadir. Bdylece sicak yildizlar ve glines arasindaki baginti
incelenebilir. Ayrica bir ¢izgi atlasi caligmasina gidilmektedir.

3. Materyal ve Metod

Gozlemler, Prof. Dr. Saul J. Adelman tarafindan Dominion Astrofizik Gozlemevi'nde 122 cm’lik
teleskop ile yapiimistir. 2.4 A/mm ayirma giiciinde 17 adet Retikon ve CCD spektrogrami elde
edilmistir ve herbirinin kapsadigi dalgaboyu araligi Retikon icin 67 A ve CCD igin 63 A'dur. Bu
alicilarin  sinyal girllti orani 200 diir. Spektrel aralik 3830 A ile 4740 A arasinda olup,
spektrogramlarin merkezi dalgaboylari arasinda 55 A fark vardir. Hy bélgesini iceren 20 A/mm’lik
spektrum da elde edilmistir. Spektrumlar, interaktif bilgisayar grafik programi REDUCE (Hill, Fisher ve
Poeckert,1982) ile indirgenmis ve olgilmustur.

101 Her'in spektrumlarindaki gizgilerden esdeger genisligi 100 mA’dan kiigiik olanlar kuramsal
rotasyonal profil ile; 140 m A’dan biyik olanlar kuramsal Gauss profiliyle ve ortalama esdeger
genislige sahip olanlar en iyi uyan profil ile ¢akistiriimistir. A4481 ‘ in yakinindaki temiz, tek ve orta
siddetli ¢izgilerden dénme hizi varsayimi yapilmigtir. Bu deger 101 Her igin 41 kms™ olarak alinmistir.
Cizgiler genel olarak Moore (1945)'un " A Multiplet Table of Astrophysical Interest " katalogundan ve
Reader ve Corliss (1981)'in “ Wavelengths and Transition Probabilities for Atoms and Atomic lons,
Part | ” gizelgesinden tanimlanmistir. Bunlarin yaninda Ti Il i¢in Huldt ve ark. (1982),Mn | icin Catalan
ve ark. (1964), Mn Il icin Iglesias ve Valesco (1964), Fel icin Nave ve ark. (1994) ve Fe Il icin
Johansson (1978)'un cizelgeleri kullaniimigtir.

Sekil-1 : 101 Her yildizinin 4280 A - 4292 A arasindaki spektrum bélgesinin REDUCE
programi ile profil gegirilmesi ve esdeger genislik dlgima.
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4291.661 0.061 8.1 3.1 0.00T 20.2 0.6 mA bad
| L 1 a 1 L I N 1 . ] N 1
4280 4282 4284 4286 4288 4290 4292

Wavelength &

101 Her'in spekturumunda O I, Mg I, Mg I, Al I, Sill, Ca I, Scll, Till, VI, Cr 1, Crll, Mn I, Mn
I, Fel,Fell,Col,Nil,Nill, Zn I, Srll, Y Il, Zr Il, Ba Il, La ll, Nd Il, Sm II, Eu Il ve Gd Il metal gizgileri
element bollugu analizinde kullaniimak tzere bulunmustur. Si | ve Ti | gibi blend halde bulunan, diger
turlere ait gizgilerin yanisira Ca |l gizgileri de mevcuttur.

Yildizin radyal hizi; Yer'in yoriinge hizi i¢in dizeltme yapildiktan sonra, yildiz ve laboratuvar
dalgaboylarinin  kargilagtirimasi  sonucu  bulunmustur. 101  Her icin 16 spektrogramdan
-16.1 + 2.5 kms™ ‘lik ortalama bir deger bulunmustur. Bu deger Abt ve Biggs (1972) tarafindan verilen
—-12.2 kms™ ile —19.8 kms™ arasindaki degerler ile kiyaslanabilir. Bu yizden 101 Her olasi bir gift
olarak ileride caligsiimaya adaydir.

4. Bulgular
Cizelge-1 : Etkin sicaklik ve yiizey ¢cekimi tespitleri.

Yildiz T+ (K) Logg Metod

101 Her 8091 3.44 Napiwotzki ve ark. (1993) ile uvbyf3 fotometrisi
Adelman ve ark. (2001)'in buldugu farklarla dizeltilen fotometrik degerler,
8088 3.51 N -
Karigma Yuksekligi Teorisi
8061 3.69 Adelman ve ark. (2001)’in buldugu farklarla duzeltilen fotometrik degerler,
CM Teorisi

Cizelge-1 etkin sicaklik ve ylzey cekimi tahminlerimizi gdstermektedir. Burada ug¢ farkli
yéntem kullanimigtir. Smalley ve Kupka’nin 6ne sirdigu Uzere Canuto ve Mazzitelli'nin tlrbulansli
konveksiyon teorisi, karisim yuksekligi teorisinden daha gercekci oldudu icin son degerler kabul
edilmigstir.

97



A. Teker vd: 101 Her Yildizinin Tayfsal Analizi
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Sekil-2 : Hy bolgesinin teorik ve gézlemsel degerlerinin ¢akistiriimasi.

101 Her'in spektrofotometrik degerleri iyi olmadigindan Hipparcos'’dan alinan fotometrik
degerler; Adelman ve ark. (2001)'1n buldugu ortalama farklar kullanilarak duzeltiimistir. Yizey ¢ekimi
bir asalkol yildizindan beklenenden biraz kiguktir. Hy bdlgesinin sentetik spektrumunu hesaplamak
icin SYNTHE (Kurucz ve Avrett, 1981) programi kullanildiginda, gozlenen ve teorik Hy profillerinin iyi
uyustugu gortlmustar. Bu ise etkin sicakhidin iyi belirlendigini dogrulamaktadir.

Metal bolluklari, Kurucz ve Bell (1995)in metal ¢izgisi sénimleme katsayilari kullanilarak
WIDTH9 (Kurucz 1993) programi yardimiyla belirlenmistir. Olasi bir mikroturbilans araligi icin Fe | ve
Fe Il gizgilerinden bolluklar ¢ikarilmistir. Cizelge-2'deki &, esdeger genislikten bagimsiz bolluk
degerini veren ve & ise ortalamadan en az sagilmaya sahip bollugu veren mikroturbulans hizidir.

Cizelge-2 : Fe | ve Fe |l gizgilerinden mikrotirbllans hesaplamalari.

Yildiz Tiir Cizgi Sayisi &, (kms') logN/Nr %, (kms”) logN/N: gf degerleri

101 Her Fel 136 4.5 -4.61+£0.27 4.5 -4.61+£0.27 MF+KX
118 4.5 -4.62 £ 0.26 4.6 -4.63 £0.26 MF
Fell 32 4.6 -4.55+0.28 4.5 -4.54 +0.28 MF+KX

kabul edilen 4.5

101 Her igin Fe | ve Fe Il gizgilerinin en iyi uyumunda bulunan mikrotirbulans hizi 4.5 kms™
‘dir. Bu mikroturbulans igin her iki tirden gikarilan demir bollugu degerleri, kabul edilebilir bir miktar
olan 0.06 dex’lik bir fark géstermektedirler. Helyum bollugunun giinesinki kadar oldugu varsayilimistir.
Bu yuzden log N/Nt degerlerini log N/H degerlerine ¢evirmek igin —0.04 dex ilave edilmistir.

Cizelge-3'de 101 Her'e ait ¢izgi sayisi ve bolluk degerleri Giines’in (Grevesse, Noels ve
Sauval, 1996) degerleri ile kiyaslanmaktadir. Ayni zamanda metalce zayif bir yildiz olan 99 Her'in
Gizgi sayisi ve bolluklari da verilmistir. Tim Al bolluklari gineginkinden azdir. 101 Her’in nadir toprak
elementi bolluklari diger yildizlardan daha buyuktir. Ancak sadece birka¢ ¢izgiye dayanan bolluklar
dikkatli ele alinmalidir.
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Cizelge-3 : Bolluklarin Glines degerleriyle kiyaslanmasi.

Tir 99 Her 101 Her Gilines
log N/H log N/H Cizgi
Cl -3.51 - 0 -3.45
Ol - -3.65 1 -3.13
Na | -5.95 - 0 -5.67
Mg | -5.01 -4.90+0.32 3 -4.42
Mg I -4.25 -4.36+0.16 4 -4.42
Al l -6.65 -6.42+0.42 2 -5.53
Sill -4.81 -4.29+0.34 4 -4.45
Cal -6.07 -5.65+0.22 13 -5.64
Scll -8.92 -8.68+0.10 2 -8.83
Til -7.39 - 0 -6.98
Till -7.22 -7.03+0.29 37 -6.98
Vi -8.24 - 21 -8.00
Vil -8.01 -7.71+0.30 6 -8.00
Crl -6.61 -6.31+0.25 9 -6.33
Crll -6.51 -6.27+0.28 17 -6.33
Mn | -7.04 -6.47+0.27 9 -6.61
Mn 1l -6.61 -6.42 1 -6.61
Fel -4.94 -4.57+0.26 41 -4.50
Fe ll -4.76 -4.50+0.28 32 -4.50
Col -7.31 -7.22+018 2 -7.08
Ni | -6.22 -5.70+0.17 8 -5.75
Ni Il -5.78 -5.46+0.03 2 -5.75
Zn | -7.84 -7.62+0.04 2 -7.40
Srl -8.94 - 0 -9.03
Srll -9.61 -8.96+0.35 2 -9.03
Y -10.02 -10.22 1 -9.76
Zrll -9.53 -9.04+0.28 11 -9.40
Ball -10.22 -9.91 1 -9.87
Lall -10.42 -10.43+0.31 3 -10.83
Cell -10.37 - 0 -10.42
Prll -11.51 - 0 -11.29
Nd Il -10.61 -9.28+0.43 2 -10.50
Smil -10.58 -9.84 1 -10.99
Eull -11.87 -10.31 1 -10.49
Gdll -10.22 -9.98 1 -10.88
Tet (K) 6100 8061

101 Her'in sadece birka¢ cizgiye dayanan Nd, Sm ve Gd bolluklari, bazi nadir toprak
elementlerinin asiri bolluk verdigini ve ilave dogrulama gerektirdigini gdsterir. Diger 19 element igin
101 Her'in Glnes’e kiyasla ortalama bolluk azligi —0.03 + 0.32 dex’tir. Bu deder ise Glines civaridir.
En 6nemli istisna —0.89 dex az bolluk gosteren Aldur. Mg | ‘in gizgileri gizgi ortiilmesi ¢ok olan
boélgelerde oldugundan Mg | yerine Mg Il deg@eri kullaniimistir. Sadece birkag ¢izgiye dayanan O, Y ve
Eu degerlerinin dogrulanmasi gerekmektedir. Cr | ve Cr Il ¢izgileri benzer sonuglar verirken, Ni | ve
Ni Il gizgilerinin degerleri pek iyi degildir. Ortalama dénmesi ve ¢izgi Ortilme derecesine bgh olarak
101 Her analiz etmek igin zor bir yildizdir.

5. Tartisma ve Sonug

101 Her’in element bollugu giinesinki ile benzerlik gdstermektedir. Sadece Nd, Sm ve Gd gibi
nadir toprak elementleri fazla bolluk gdsterir. Al ise —0.89 dex’lik az bolluk vermektedir.

Ek caligsmalarla bulunacak pek ¢ok bolluk degerleri sayesinde bolluk anormallikleri arasinda
bir baginti olup olmadigi incelenmeye devam edilecektir.

Calismamiz Uluslararasi hakemli bir dergi olan Astronomy and Astrophysics' de yayina kabul
edilmigtir.

Bu galisma Istanbul Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmisgtir.
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