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OZET : Bu calismada iki kisa dénemli RS CVn sistemi SV Cam ve XY UMa igin Subat 1999 yilinda Haute-
Provence Goézlemevi'nde alinan tayfsal gozlemlerden elde edilen analiz sonuglari irdelenmistir. Elde
edilen veriler tayfsal ¢ikarma yontemi kullanilarak sistemlerin etkinligi ve gevrelerinde bulunan madde ile
ilgili bilgi calisilmis, sonug olarak her iki sistemin genel etkinlik dizeyinin plaj ve puskirmelerden
kaynaklandigi, tayflarinda sistem g¢evresinde bulunan maddeden dolayi ek salma ve sogurma yapilarinin
bulundugu gosterilmis, dikine hiz egrileri gbztlmus ve tayf tirleri daha duyarli bir sekilde bulunmustur.

1. GIRI$

Etkinlik kelimesinin ilk 6zgin kullanimi daha g¢ok Giines calisan gokbilimciler tarafindan glnesin
maksimum ve minimum leke sayilarinin zamanlarini tanimlamak igin kullaniimig, daha sonra lekelerin
manyetik Ozellikleri ile birlikte diger yildizlari da kapsayacak sekilde yayginlasmistir. Giines lekelerinin
diger cift sistemlerin i1s1k degisimlerini agiklamaya yonelik bir dislince kaynagi ve basit olarak yildizin
manyetik etkinligi ile ilgili olmasi, dogal olarak manyetik etkinligin bir sonucu olan leke olugsumunu
g6zlemeyi ve anlamayi 6n plana gikarmistir. Manyetik etkinlik sadece lekelerin olugsmasini saglayan basit
bir slre¢ degildir. Yildizin dénmesi ile Uretilen manyetik etkinlik, yildizin evrimi slresince degisimi ve
korunumu sonucu kendini farkli sekillerde géstermektedir. Yildizin 1sikkiresinde (fotosferinde) leke,
renkklresinde (kromosferinde) glgll bir sekilde salma yapan gesitli gizgiler (Ca Il H&K, Mg Il h & k vb),
tag bolgesinde (koronada) radyo veya x-isin salmasi gibi olaylar olarak kendini gdsterir. Bu manyetik
etkinlik stresince enerji, manyetik ilmeklerle yildizin tim atmosfer katmanlarina ulastirilir. Biz ise sadece
bunun etkileri sonucu olusan olaylari gérlp izleriz. Aslinda yildizlarin gesitli atmosfer katmanlarinda gesitli
dalgaboylarinda gérdugimuz etkinlik belirtecleri, manyetik etkinligin farkli sekillerde algilayabildigimiz
yapilaridir.

Bir yildizin manyetik etkinlidi yildizin dénmesi ile ilgilidir. Cift sistemlere baktigimizda ise durum biraz daha
karmasik bir hale gelmektedir. Clnku sistemi olusturan bilesenlerin her ikisi veya biri manyetik olarak etkin
olabilir ve bulunduklari fiziksel sartlar altinda, yildizlar birbirleri ile etkileserek manyetik etkinlikleri
sayesinde birbirlerinin evrimlerini yonlendirebilirler.

Bu nedenlerden dolayi RS CVn yildizlari manyetik etkinlik arastirmalarinda oldukga biyuk ilgi ¢gekmis ve
halen Gzerlerinde ayrintili caligmalar yapilmaya devam edilmektedir.

Gunes benzeri isikkiresine ait lekeler, renkkireye ait salma ve puskirme (flare) etkinlikleri, geg tayf tiri
yildizlarin genel 6zellikleridir. Bu tir yildizlar 6nemli miktarda madde dolagimi (konveksiyon) olan bir dis
katmana sahip olduklarindan, manyetik alan kuramina goére bu tir olaylar beklenmektedir. Son yillarda
yapilan gdzlemlerde geg¢ tayf turG yildizlarin renkkirelerinde soguk yapilar igin kanitlar bulunmustur.
Mullan vd (1989) bakis dogrultusunda 800 km sn™ ye varan bir hiz ile V471 Tau sisteminden firlatilan
maddenin ta¢ bélgesinde yogunlastigini gdézlemislerdir. Houdebine vd (1990) AD Leo (dM4.5) sisteminde
bir pliskiirme olayi sirasinda tag bolgesinden kiitle atimini (CME, Coronal Mass Ejection) gostermislerdir.
AB Dor(dKOe), GI890(dM0Oe) ve HK Aqr(dM2e) gibi hizli dénen yildizlarda, soguk maddenin yildiz
atmosferi ile birlikte eszamanh dondigd bulunmustur (Collier Cameron vd 1990, Doyle & Cameron 1990,
Byrne vd 1996). Glines’te, gorsel dalgaboyunda strekli olarak gdzlenen fiskirmalara (prominanslara)
benzer olan bdylesi etkin yapilar bir yildiz igin etkinligin belirtegleri olarak yorumlanmistir.
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Fiskirma tiirii yapilar etkin yildizlarda oldukga dnemli sonuglara yol agmaktadir. Oncelikle bdyle yildizlarin
geniglemis atmosfer bdlgeleri sadece radyo ve x-i1sin gézlemcilerinin ¢alisma alani olmaktan ¢ikmistir.
Oldukga enerjik ve sik olan parlamalar ve pek ¢ok olasi ta¢g kismina ait olusumlar, yildizlararasi ortama
kitle kaybinin ve yildiz rizgarlarinin baskin oldugunu gdstermektedir. Yine de, ta¢ kismindaki isisal
genislemeler ve bazi farkh olaylarla kitle kaybinin miktarlari halen ¢éziimlenmesi gereken sorun olarak
durmaktadir.

Yildizin tGzerinde bulunan soguk maddenin belirlenmesi oldukga zordur. Etkin ¢ift yildizlarda (6rnegin RS
CVn’'lerde) ortilen yildiz, diger bilesenin atmosferini birkag yildiz yarigapina kadar (tag bolimuni)
tarayarak sogurucu maddenin varlidini bize goésterebilir. Boylece standart yildizlar kullanilarak yapilan
karsilastirma teknigi olan tayfsal gikarma, bilesenlerin tayfsal 6zelliklerini ¢ozimlememizi saglar.

Hall vd (1990) bir RS CVn yildizi olan SS Boo gift sisteminin Balmer ve Ca Il H & K gizgilerinin ayrintili
g6zlemlerini kullanarak birinci tutulma civarinda 4-4.6R | buyukliginde genislemis bir bolgeye atfedilen bir
sogurma artigr gostermiglerdir. Hall ve Ramsey (1992) 10 RS CVn sistemini arastirmiglar, sekizinde
fiskirma sonucu, bir yerde yigilan kararli bir maddenin varligini bildirmigler ve RS CVn sistemlerinde
fiskirma materyallerinin ortak bir 6zellik oldugu sonucuna varmiglardir. Daha sonra Gunn ve Doyle (1997)
ve Gunn vd (1997) RS CVn yildizlarinda figkirmalarin varligini sorgulamiglardir. Cok degisik tayf ve 1sinim
gliclinde, farkh dénemli, tutulma gosteren etkin ¢ift yildizlarin renkkire ve tag bdlgesi ¢alismalari igin
onemli bir ek kaynak olduklari gorilmastir.

2. GOZLEMLER ve VERILER

SV Cam ve XY UMa yildizi igin yUksek ayirma gulglu tayfsal gézlemler 11-15 Subat 1999 tarihinde yapilan
bes gecelik bir gézlem programi gercevesinde, Haute-Province(Fransa) Gdzlemevinde, 1.93m lik bir
teleskop Uzerinde bulunan ELODIE fiber-beslemeli esel tayfceker ile elde edilmistir. Bu tayfceker 1993
yilindan bu yana galismaktadir ve tayfin gdrsel bélgesinde (3900 - 6800 A arasinda) MAA = 45 000
ayirma guicine sahiptir. Teleskoptan veriler alinirken, yine ayni sistem Uzerinde kurulu olan programlar
yardimiyla veriler indirgenmistir ve dalgaboyu ayari yapilmistir. Kullanilan aletlerin teknik 6zellikleri Barren
vd (1996) tarafindan ayrintili sekilde verilmistir.

Gozlemler yapilirken, hemen her evrede veri almak tzere 6zel bir gézlem programi uygulanmistir. Gézlem
evreleri hesaplanirken kullanilan veriler Cizelge 2.1.’de verilmigtir. SV Cam sistemi i¢in toplam 85, XY
UMa sistemi icin 69 tayf elde edilmistir. Her tayf icin 15 dakikalik poz suresi kullaniimistir. Tayfsal ¢cikarma
teknigini kullanabilmek i¢in HD 42807 ve HD 24451 yildizlan standart yildiz olarak kullaniimigtir. Bu
yildizlar renkkire etkinlikleri hari¢c diger 6zellikleri ile mimkin oldugu kadar benzer olmak zorundadir.
Gozlem sliresince, her bes gecenin kalitesi birbirinden oldukga degisiktir. Bazi durumlarda zayif goris ve
gelip gegici bulutlardan dolayi gézlemler etkilenmistir. Bu yizden elde edilen verinin S/N (Singnal/Noise —
Sinyal/Gurtlti) orani 50 ila 7 arasinda degismektedir.

Cizelge 2.1. SV Cam ve XY UMa sistemleri ve standart yildizlari. Veriler Pojmanski
(1998) ve Budding & Zeilik (1987)’den alinmistir.

Parametreler SV Cam XY Uma HD 42807 HD 24451
\Y, 9".34 9".6 6".44 8".25
Tayf Tard F5V + KOV GOV + K5V G2v K4V

To 2249350.3037 2449350.6726

Paor (glin) 0.59307155 0.47899824

Tayf sayisi 85 69 1 1
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2.1. SV Camelopardalis (HD 44982, BD +82 174, HIP 32015)

SV Cam (Camelopardelis) kisa dénemli RS CVn grubu c¢ift sistemlerinin bir Gyesidir. Yéringe dénemi P =
0.59 giin, tutulma diginda en biyik parlakhd V = 9™.34 ve tam tutulma gdsteren bir gift sistemdir. SV
Cam sisteminin bilesenlerinin tayfi Hilditch vd (1979) tarafindan G2-3V ve K4V olarak tahmin edilmistir.
Daha sonra Na D gizgilerine dayali bir inceleme yapan Popper (1996) birinci bilesen igin ge¢ G8V olarak
tayf sinifini belirlemistir. Pojmanski (1998) ise dikine hiz egrilerini kullanarak elde ettigi kitle orani ile
bilesenler igin F5V ve KOV tayf degerlerini vermistir.

Guthnick (1929) tarafindan degisen bir yildiz olarak kesfedildiginden bu yana SV Cam Wood (1946), Van
Woerden (1957), Hildich vd (1979), Patkos(1982) ve Albayrak vd (2001) tarafindan gézlenmistir. Isik
egrileri Zeilik vd (1988), Budding (1977), Budding ve Zeilik (1987), Djurasevic (1998) ve Albayrak vd
(2001) tarafindan leke modeli teknigi kullanilarak analiz edilmigtir. Bu yazarlara gére yuksek enlemlerde
bulunan, yildiz yizeyinin énemli bir miktarini kaplayan karanlik bir leke yuzeyi kaplamaktadir ve dalga
gécunden sorumludur. Leke 45°-135° ve 225°-315° boylamlari araligina dismektedir. Bununla beraber
Dujurasevic (1998) iki lekenin gozlemlere uygulanmasinin daha iyi sonug verecegini iddia etmistir. Ayrica
Uguincu cisim etkisi nedeniyle ortaya cikan isik-zaman etkisi Albayrak vd (2001) tarafindan ayrintili olarak
incelenmistir.

SV Cam’'in hem gorsel dalgaboyunda hem de x-isin dalgaboyunda bir gézlem kampanyasi Hempelmann
vd (1997) tarafindan gergeklestiriimistir. SV Cam’in toplam x-i1sin akisi tipik tek bir anakol yildizinin akisi
ile hemen hemen aynidir. Buna gére SV Cam ¢ok etkin gézikmemektedir. Bu da RS CVn yildizlarinda
iddia edildiginin tersi bir durumdur. Hempelmann vd (1997) x-1sin 1s1k egrisini modellediler ve iki tane ta¢
bdlgesinde salma olayi kesfettiler. Bunlardan birisi birinci bilesenin isikkiresi Uzerinde, digeri ise her iki
bilesen arasinda konumlanmistir. Yaptiklari Doppler haritalama incelemesinde s6z konusu lekenin birinci
bilesen izerinde 60° boylaminda oldugu sonucuna varmislardir. ikinci Doppler kaynadi da bulunan ikinci
x-1sIn kaynagi ile iyi bir baglihk goéstermistir. Ayrica, ikinci tutulma sirasinda H, sogurma gizgilerini
gOzleyerek ikinci bilesen Uzerinde gugli etkinlik kaynagina ait kanitlar bulmuslardir.

SV Cam'in ilk dikine hiz galismasi Hiltner (1953) tarafindan yapilmistir. Daha sonra Lucy ve Sweeney
(1971), Rainger vd (1991) ve Pojmanski (1998) tarafindan dikine hiz calismalari yapilimigtir.

2.2. XY Ursae Majoris (HD 237786, BD +55° 1317, HIP 44998)

XY UMa (Ursae Majoris) RS CVn cift sistemleri icinde P = 0.48 gln ile en kiguk déneme sahip sistemdir.
Tutulmalar disindaki en blyik parlakhd V = 9.6 dir. Bilesenlerin tayf tiirleri Geyer (1980) tarafindan
birinci bilesen igin G2-5V, ikinci bilesen igin K5V olarak verilmistir.

ilk defa Geyer ve Strohmeier (1955) tarafindan orten degisen bir yildiz olarak not edilmistir.
Kesfedildiginden bu yana bu sistemin gorsel bélgede (Greyer 1980, Zeilik vd. 1982, Jassur 1986, Heckert
ve Zeilik 1988, Qisheng vd 1989, Zeilik vd 1988, Lee 1993, Hilditch ve Bell 1994, Jeffries vd 1995, Collier
Cameron ve Hilditch 1997, Erdem ve Gidur 1998, Pribulla vd 2001), radyo bdlgede (Drake vd 1986,
Morris ve Mutel 1988), kirmizi 6te bolgede (Arévalo ve Lazaro 1990, Mitrou vd 1996), mordte bdlgede
(Greyer ve Hoffman 1981) ve x-isin bolgesinde (Bedford ve Greyer 1986, Bedford vd 1990, Dempsey vd
1993) gozlemleri yapilmistir.

XY UMa sisteminin tayfsal elemanlari Rainger vd (1991), Pojmanki ve Udalski (1997) ve Pojmanski
(1998) tarafindan elde edilmistir. Pojmanki ve Udalski (1997) H, cizgisi ile yaptiklari ¢alismada gegici bir
sogurma olayini gozlemigler ve sistem ile ortak dénme yapan bir bulutun varligini 6éne surmuglerdir.
Arévalo ve Lazaro (1999) birinci bilesenin dikine hizi Gizerinde artik bir salma buldular ve bakisimsiz H,
salmasinin ikinci bilegsenden kaynaklandigini varsaymiglardir.
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2.3. Tayfsal Cikarma Yontemi ve Dikine Hiz Egrileri Coziimleri

Renkkire etkinliginden kaynaklanan tayfsal belirteglerin izole edilerek yildiz etkinligini galismak icin
kullanilan bir tekniktir. Bu yéntem ile etkin olmayan yildizlarin tayfalari kullanilarak, elde edilen sentetik
tayfin gbzlenen tayftan cikariimasi saglanir. Boylelikle etkinligin herhangi bir belirtisi, elde edilen artik
tayfta salma veya sogurma olarak gortlecektir. Bu ¢calismada gerekli verilerin elde edilmesi igcin CORREL
programi kullaniimistir (Gunn, 1995). Her sogurma veya salma yapisinin dikine hizlari hesaplanmistir.
CORREL programi ayrica her bilesene ait dikine hiz degerlerini de vermektedir. Bu ¢alismada dikine hiz
egrileri elde edilirken Ha (A6562.81), HB(A4861.34), Mg | (AMM\5167.33, 5172.70, 5183.62), Na |
(AA5895.94, 5889.97) cizgileri kullaniimistir.

3. Sonuglar

Her iki ¢ift sistem iginde EWo/EWpg orani kullanilarak (Buzasi, 1989) her iki sistemin genel etkinlik
dlzeyinin plaj ve puskirmelerden kaynaklandigi sonucuna variimigtir.

Edilen dikine hiz egrileri Sekil 1 ve Sekil 2 de, ¢ézumleri Cizelge 1 de verilmigtir. Sekil 2 de géruldigu gibi
Ozellikle XY UMa sisteminin ¢evresinde madde vardir.

Sekil 3 ve Sekil 4 de ise her iki sistemde de var olan artik tayflarin merkezi dalga boylar dlgilerek bu
Ozelliklerin dikine hiz egrileri sistemlere ait olan dikine hiz egrilerinin Uzerine yerlestirilerek gosterilmistir.
Her iki sistemde de salma ve sogurmalara neden olan madde birinci bilesenin dikine hiz egrisine uyumlu
bir hareket sergilemektedirler. Ve gelen artik tayfin ¢cogu iki bilesen arasinda bulunan bir ortamdan
kaynaklanmaktadi

300 300
Vr (km/sn) SV Cam Vr (km/sn) XY Uma
200 200
100 100
E k3
0 T 01 Phase £
T T T T T T T 1 JLLL T T T
0) 1 0,2 03 0, 0,6 0,7 0,8 0, 0 L1, 3 0,2 03 5 0,6 0,7 0,8 (U] 1
-100 -100 1
Phase 1 {T}
200 % 200 ¥
-300 B = -300 o
Sekil 1. SV Cam sisteminin dikine hiz egrisi Sekil 2. XY Uma sisteminin dikine hiz egrisi.
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Sekil 3. Artik tayflardan 6lglimis salma (igi dolu
daireler) ve sogurma (i¢i bos daireler)

yapilarinin dikine hiz degerleri .

2-6 Eyllil 2002, TUG, Antalya

Vr (km/sn)

Sekil 4. Artik tayflardan élgllen tim yapilar XY
UMa igin salma seklindedir. Ayni evrede
Olgllen birden fazla artik yapilari farkl
sembollerle gosterilmistir.

Cizelge 1. Dikinehiz egrilerinden elde edilen degerler

SV Cam XY UMa
To 2451221.4556270  2451221.1680027
+ 0.0000005 +0.0000005
P (gtin) 0.59307155' 0.478998242
i (%) 89.5° 80.86"
Vo (kms™) -27.25+0.05 -26.40 + 0.05
Ki (kms™) -124.70 + 1.00 -113.09 + 2.00
Ky(km s™) 187.57 + 10.00 156.60 + 20.00
E 0 0.0151 + 0.0005
w (%) 90 90
q 0.66 0.72
a(R,) 3.66 2.58
a;(R,) 1.46 1.08
a;(R,) 2.20 1.50
m, (M) 1.12 0.59
m, (M) 0.75 0.42
1. Bilesen F7v K8V
2. Bilesen K3V M2-3V

"Hilditch 1979
2 Pribulla 2001
3 Djurasevié¢ 1998
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