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Ozet

GK Per’in 1975 ve 1983 yillarindaki patlamarindan 6zellikle Asiago Gézlemevi'nde alinan iki
optik tayfinda bir ilging davranis gériilmistiir: bu iki tayf 4842 A dalgaboyunda daha énce gériilmedik
bir emisyon profilinin varhgini gdsterdi. Bu ¢izgi, FWHM olarak yaklasik 14 A genisliginde ve yaklagik
H-beta’'nin 0.3 kati aki siddetine sahip bir gériinimdedir. Bu ilging yapi maksimum i1g1k sonrasinda ve
sakin evrede alinan tayflarin hi¢ birinde asla gdézlenmemistir. Bu calismada s6z konusu ilging ¢izginin
dogasinin anlagiimasi ve eger bdyle bir ¢izgi gercekten mevcutsa da 6zellikle sistemin neresinden
kaynaklandiginin ortaya gikartilmasi amaciyla bir tarama gozlemi gergeklestiriimistir. Bu bildiride, yeni
gOzlemlerle birlikte literatir verilerinden de yararlanilarak bu ¢izgiye ait belirtilerin olup olmadigina
iliskin sonugclar verilmigtir.

Girig

GK Per hem bir klasik nova ve hem clice nova olmasi yaninda, ayni zamanda bir X-igin
kaynagidir ve dolayisiyla intermediate polars yildizlarin 6zelliklerini de sergiler (6rn. King ve ark. 1979
ve Watson ve ark. 1985). Cice nova olma o6zelliinden dolayi GK Per, diger klasik novalarda
gorulmeyen birden fazla nova patlamalari géstermektedir. Yash nova GK Per’in bu patlamarindan
1975 ve 1983 yillarinda gerceklenenlerden 6zellikle Asiago Gozlemevi'nde alinan iki optik tayfta H-
beta’nin mavi tarafinda alisiimadik bir ilging davranis gérilmektedir. Benzer ilging yapi H-alfa’da
g6zlenmedigi icin H-beta’nin yiksek dikine hizli bir bilesenine ait gibi gérinmuyor (Hack ve ark. 1993).
Buyiizden, bu ilging emisyonun tanisi da yapilamamistir. ilging yapi emisyonda gérindiigiinden
tanisina ait ilk adim olarak kaynaklanabilecedi bir yer aranmalidir. Bu konudaki bir bulgu sdyledir:
Balmer cizgileri radyatif rekombinasyon yoluyla optikge ince bir emisyon bdlgesinde Uretildigi halde,
GK Per tayflarinda tek pikli olarak goérilen H-alfa hari¢, H-beta ile birlikte diger Balmer cizgileri
gercekte sistemde ilave bir emisyon bélgesinin belirtecleri olarak gérilmuyorlar (Garlick ve ark. 1994).

Bu bildiride, GK Perin H-beta profilindeki s6z konusu ilging yapinin varligina dikkat
cekilmektedir.

Gozlemler ve tartisma

H-beta’'nin mavi kanadindaki ilging profilin yer aldigi iki tayftan birine ait ilgili bolgesi Sekil 1'de
goruliyor: bu cam tayf, GK Per’in 12 Subat 1975'deki yaklasik 3 kadirlik parlaklik artisi sirasinda
Asiago Go6zlemevi'nin 182-cm’lik teleskopu ve Boller& Chivens (B&C) tayfélgeri ile 6 Subat 1975
tarihinde Bianchini tarafindan alindi (Hack ve ark. 1993). Hack ve ark. bu ilging ¢izgiyi, FWHM olarak
yaklasik 14 A bir genislige ve yaklagik H-beta’nin 0.3 kati da bir aki siddetine sahip olarak veriyor. Ote
yandan Sekil 2'de, Szkody ve ark. (1985) tarafindan alinan maksimum isiktaki GK Per’in indirgenmis
bir tayfinda 4842 A'daki bu cizginin belki H-beta ile blend olarak ortaya ¢iktigi tekrar gosteriliyor: bu
tayf da, GK Per’in 14 Agdustos 1983’deki yaklasik 3 kadir genlikli olarak gerceklenen patlamasinin
maksimumu sirasinda 15 Agustos 1983 tarihinde Szkody tarafindan alindi. Bu ilging ¢izgi maksimum
Isik sonrasinda ve sakin evrede alinan tayflarin hi¢ birinde asla gézlenmedi. Problemin ¢ézimiine
iliskin ileri galigmasinda tam patlama zamanlari beklenmelidir. Geg¢misindeki patlamalar dikkate
alindiginda GK Per’in gelecek olasi patlama etkinligi yaklasik 2003’Un sonlarina dogru olabilecektir.
Bu tarihteki patlama maksimumunu igine alacak tayf gdzlem serisine bakilmalidir. llging yapi halen
gbzlenemiyor ise olay yine de gelecek patlama gozlemlerine yani ¢ézimu zamana birakilmalidir...
iiging yapinin olmadigi 1991 yilindaki sakin evresine ait érnek bir tayf da Sekil 3'de karsilastirma
amaciyla verilmistir. Sekil 3’deki tayfla birlikte ayni gece ve sonraki gece alinan mavi ve kirmizi bélge
tayflarinda H-alfa tek pikli olurken H-beta dahil diger Balmer cizgileri ¢ift piklidir. Balmer gizgilerinin
sistemin farkli evrelerinde hep boyle ¢ift pikli gdzlemlerinden dolayi, bu ¢ift pikli yapinin yoriinge
evresiyle iliskili olmamasi gerekir. Cift piklilik buna karsilik patlama evresiyle iliskili olabilir ki érnegin
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patlama disinda alinan tayflarda balmer c¢izgilerinin gogunlugu cift pikli yapida olmamaktadir (Garlick
ve ark. 1994).

Morales-Rueda ve ark. (1999)'nin GK Per’in 1996 patlamasindaki ¢ikis evresine ait tayfsal bir
calismasinda, cizgi profillerinin asimetrik oldugu ve bunlar icerisindeki H-beta hari¢ diger Balmer
cizgilerindeki piklerin maviden kirmiziya ve sonra tekrar maviye dogru yer degistirdikleri gésterilmistir.
Bu davranig, ya sicak leke gibi sistemdeki sinirli bir bélgeden kaynaklandigini ya da ikincil bilesen
yildiz Gzerinde 1siInim veren bir bolgeyi hatirlatiyor. Fakat, sicak lekeye ait deg@isimler 0.8 evresinde ve
ikinci bilesen ylzeyindeki 1sima bolgesinin sebep oldugu degisimler de 0.5 evresinde gerseklendigi
bilindigi halde, H-beta profilinin yoriinge evresine goére degismemesi bu iki yorum ile gelismektedir.

GK Per'in literatirdeki parlaklhk degisimi 0.2 v — 13.0 V (13.9 B) olarak verilmektedir; bizim bu
calismamizda s6z konusu bu ilging profilin dogasinin anlasilimasi ve eger boyle bir cizgi gercekten
mevcutsa da ozellikle sistemin neresinden kaynaklandiginin ortaya ¢ikartiimasi amaciyla, GK Per’in
hemen her gece kullanilan teleskopun yeterliligi altinda (bu ¢alisma icin yeterince gézlem zamaninin
mumkiin oldugunca alinabildigi Asiago Gozlemevi'ndeki 122-cm’lik teleskop ve B&C tayfolgeri ile) hem
CCD penceresindeki gézle tahmini parlakligina bakma yoluyla ve hem de degisen yildiz gézlemci
organizasyon sirkUlerleri yoluyla (6rnek. Taichi Kato: tkato@ooruri.kusastro.kyoto-u.ac.jp) parlaklk 13
kadir iken haftada iki kez ve 13 kadirden parlak oldugunda da gecede en az 2, 3 veya daha fazla tayf
alinmasina calisiimistir. 122-cm’lik teleskop ile yaptigimiz goézlemlerde kullanilan CCD modeli
TK512CB1-1 chip, 512x512 piksel dlgekli ve piksel boyutu da 24 um olup ayirma guicii de H-gama’da
1.5 A/pix’e ulasir (Yudin ve ark. 1995). Bu yeni tarama gézlemlerinden ve literatiirden elde edilenlerle
birlikte, GK Per’in H-beta'yi iceren tim tayflar ve ilgili bilgiler Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’in son
sttunda bu ¢alisma olarak belirtilen gézledigimiz tayflardan bir 6rnegi Sekil 5'de verilmigtir.
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Sekil 3. liging yapinin gériilmedigi GK Per’e ait bir tayf. Sekil 4. 1996 patlamasi sirasinda GK Per
'in gorsel isik egrisi. Ok isaretleri Cizelge
1'deki 1996 tarihli tayflarin zamanlarini
gOsteriyor.
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Gizelge 1. GK Per’in H-beta gizgisini (A 4843 A) iceren alinabilmig tim tayflari.

Tarih Evre® Par.’ Aé’l.'ﬁa Aktivite yg%'lrr‘]‘fn HEnin  Tayfigin
:C

(yyyyaagg.ggg) (my) (Alpix) evresi durumu yapisi kaynak
19750206.822 0.29 10.6 ? max belirgin tek pikli literatir’
19801229 ? ? sakin  gorulmuyor tek pikli
19830815. ? 10.4 ? max blend (?) tek pikli literatir®
19830904 05 124 ? inig gortlmayor cift pikli literatiire®
1984 0.8 131 ? sakin  goérllmiyor ¢ift pikli  literat(ir®
1984 03 13.0 ? sakin  gérllmiyor cift pikli  literatir®
19881116.799 0.73 129 orta sakin  gorUlmuiyor tek pikli literat(ir®
19881117.782 0.22 12.9 orta sakin  gorulmuyor tek pikli literattir®
19881118.925 0.79 12.9 orta sakin  gorulmuyor gift pikli literatiir®
19881119.896 0.28 13.0 orta sakin  goralmuyor cift pikli literatir®
19881120.847 0.75 13.0 orta sakin  gorulmuyor cift pikli literatir®
19891125 ? 13.2 dusuk (5.5) sakin  gorilmuyor tek pikli lierattir*
19900221 ? 13.2 disik (5.5) sakin  gorilmuayor tek pikli lieratiir*
19911215 ? 13.2 orta(1.4) sakin gorilmuayor cift pikli literatir®

19950104.009 0.12 13.0 distk (1.5) sakin goéralmuyor cift pikli  bu ¢alisma
19950104.078 0.16 13.0 dustk (1.5) sakin goéralmuyor cift pikli  bu ¢alisma
19950105.752 0.99 13.1 orta(1.1) sakin goéralmuyor cift pikli bu ¢alisma
19950202.847 0.06 13.0 dusuk (1.5) sakin  gorUlmiyor cift pikli  bu galisma

19951011.928 0.03 13.2 orta sakin  goralmuyor cift pikli literatire®
19960226.836 0.87 12.1 orta cikis  gorllmiyor gift pikli  literatiir’
19960227.835 0.37 122 orta cikis  gorlilmiyor cift pikli literattr”
19960228.836 0.87 12.1 orta cikis  gorilmayor  cift pikli literatur”

20001129.826 0.26 13.2 dusuk (
20001216.035 0.37 13.2 duslk (
20001217.040 0.88 13.1 orta(1.
20001217.107 091 13.1 orta(1.

0) sakin gOrulmiyor cift pikli bu galisma
.0) sakin gorilmuyor cift pikli bu ¢alisma
) sakin  gortlmiyor ¢ift pikli  bu ¢galisma
)  sakin gorulmuiyor cift pikli  bu gcalisma

20010115.993 0.40 13.0 orta (1.1 sakin  gorulmuyor cift pikli  bu ¢alisma

)
20010121.892 0.83 13.1 duslk (2.0) sakin gorulmiyor cift pikli bu ¢alisma
20010126.784 0.28 13.1 orta(1.1) sakin goOrulmiyor cift pikli bu galisma
20010126.818 0.30 13.1 orta (1.1) sakin  gorilmuyor cift pikli  bu ¢alisma
20010128.794 0.29 13.1 orta (1.1) sakin  gordlmuyor cift pikli  bu ¢alisma
20010128.815 0.30 13.1 orta(1.1) sakin gortulmiyor cift pikli bu galisma
20010128.858 0.32 13.1 orta(1.1) sakin gorulmiyor cift pikli bu ¢alisma
20010128.959 0.37 129 orta(1.1) sakin gorulmiyor cift pikli bu galisma
20010129.021 040 129 orta(1.1) sakin goOrulmiyor cift pikli bu ¢alisma
20010201.803 0.30 12.8 orta(1.1) sakin  gorulmuyor cift pikli  bu ¢alisma
20010201.849 0.32 12.8 orta(1.1) sakin goOrulmiyor cift pikli bu galisma
20010201.892 0.34 12.8 orta(1.1) sakin  gordlmuyor cift pikli  bu ¢alisma
20010201.970 0.38 12.8 orta(1.1) sakin gorulmulyor gift pikli bu galisma
20010213.948 0.38 12.7 duslk (2.0) sakin gorulmiyor cift pikli bu galisma
20010215910 0.36 13.0 orta(1.1) sakin gorulmiyor cift pikli bu galisma
20010222.859 0.84 13.0 orta(1.1) sakin goOrulmiyor cift pikli bu ¢alisma
20010222.910 0.87 13.0 orta(1.1) sakin goOrulmiyor cift pikli bu galisma
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20010301.897 0.37 13.1 orta(1.1) sakin gorilmuiyor cift pikli bu galisma
20010314.923 0.89 13.0 orta(1.1) sakin gorulmiyor cift pikli bu galisma
20010409.825 0.86 13.2 dislk (2.0) sakin gorulmiyor cift pikli bu ¢alisma

@ Bu galigmadaki tayflarin evre hesabi P=1.996803 ve T,=2444912.966'dan hesaplandi (Crampton ve

ark. 1986). JD hesabi icin kullanilan internet adresi: http:/pdc.ro.nu/mjd.cgi

® Tayfin alindigi andaki gorsel parlaklik http://vsnet.kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/index.html adresinden
alindu.

° Yildiz aktivitede iken alinan tayflar igin patlama genligi su adresten yaklasik olarak belirlendi:
http://vsnet.kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/VSOLJ/1975/index/PERGK.html

! Asiago arsivinden izinli olarak alind.

2 Szkody ve ark. 1985.

® Reinsch 1994.

* Anupama ve Prabhu 1993.

® Garlick ve ark. 1994,

® Morales-Rueda ve ark. 2002.

" Morales-Rueda ve ark. 1999.
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Sekil 5. Bu calismada alinmig bir sakin evre tayf 6rnegi.

Cizelge 1’de 5. sttunda verilen spektroskopik gbézlem tarihindeki aktivite evresi, degisen yildiz
internet agindan (http://www.kuastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/) belirlenmistir. Sekil 4'de 1996 vyilinda
alinmis Ug tayfsal gézlemin 1sik egrisindeki yeri bu isleme bir 6érnek olarak verilmigtir (Morales-Rueda
ve ark. 1999). Cizelge 1’de ilgin¢ yapinin bir kanitini ortaya ¢ikarma amagh 2000—-2001 gdézlemleri, GK
Per’in yaklasik alti ay stren bir gézlem mevsimini kapsamaktadir.

Kataklismik degisenlerin tayf calismalarinda tanisi yapilan spektrel cizgilerin gesitli
parametreleri, temiz ve blend olmayisi gibi nedenlerden dolayi H-beta’ya gore verilegelmektedir. Oysa
simdi GK Per'in iki tayfinda H-beta’nin bu bilinen net profil gérinimu bozulmus bulunmaktadir; bu da
ilging bir durumun tespiti gérinimundedir tipki degismeyen zannedilen standart bir yildizin sonradan
degisen olarak ¢ikmasi gibi...
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Ozet
Bu cgalismada, GK Per’in s6z konusu dikkate deger emisyon profilininin varligini ikiden fazla
sayida kanitlandirabilmek icin novanin yeni bir tarama gozlemleri gergeklestirilmistir. Calismanin bu
asamasinda elde edilen verilerin dederlendiriimesi 6zetle asagidadir:

1- GK Per’in H-beta profilindeki bu ilgin¢g yapinin varlidina tekrar dikkat ¢ekilmistir; disk ¢alisan
teorisyenlerin ilgisine sunulmustur... GK Per bir intermediate polar olmasi ilging emisyon
yapinin belki bir cyclotron tayfinda gosterilmesi olasi olabilir...

2- Mevcut tayflar igerisinde yukarida s6zu edilen 1975 ve 1983’deki iki kanit diginda bu ilging
yaplya ait bir belirtiye rastlaniimamistir,

3- Problemin ¢6zimiine iligskin ileri c¢alismasinda tam patlama zamanlari beklenmelidir.
Gecmisindeki patlamalar dikkate alindiginda GK Per’in gelecek olasi patlama etkinligi yaklasik
2003'un sonlarina dogru olabilecektir. Bu tarihteki patlama maksimumunu igine alacak tayf
g6zlem serisine bakiimalidir.

Tesekkiir

(HHE) Goézlemlerin yapildidi 8 ay suresince konuk ettikleri icin Padova ve Asiago Gozlemevlerine
tesekkur ederim. Ayrica, kismen fotometri verisini saglayan AAVSO'’ya tesekkur ederiz. Bu ¢alisma
i.U. Arastirma Fonu’nca desteklenmistir. Proje No: 1506/28072002.
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