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OZET : Bilesenlerinin her ikisi de geri tayf tirinden olan CG Cygni, RS CVn tiiri kisa dénemli érten
bir ¢ift yildiz sistemidir. Isik egrisinin maksimumlarinda goérllen dalga benzeri bozulmayla dikkat
cekmektedir. Bozulmanin nedeni olarak bas yildizda gorulen lekeli alanlar 6ne suriimektedir. Bu
calismada, CG Cygni cift yildiz sisteminin 1965 — 2001 yillari arasinda elde edilmis 26 1sik egrisi
sunulmaktadir. Sistemin maksimum parlakhginin degisimi incelenmekte ve sonuglar O-C analizi
sonuglariyla karsilastiriimaktadir.

Anahtar Soézciikler : Orten Cift Yildizlar (CG Cyg) — Manyetik etkinlik — Dénem degisimi

1. GIRIS

ilk 151k egrisi 1922 yilinda Wiliams tarafindan elde edilmis olan CG Cygni, Hall (1976)
tarafindan kisa donemli RS CVn turG bir cift yildiz sistemi olarak siniflandiriimistir. Isik egrisinin 6zelligi
maksimum | ve maksimum Il dlizeylerinin birbirinden farkli olmasidir. Dalga benzeri bozulma seklinde
ortaya cikan bu etki O’Connell etkisi olarak adlandiriimaktadir (Milone, 1968). Hall (1976), tutulmalar
digi gorilen bu dizey farkliligi ve dolayisiyla parlaklik degisimini glines benzeri manyetik etkinlikle
aciklamigtir.

CG Cygni'de gorulen dénem degisimi Milone ve Ziebarth’in (1974) yapmis oldugu calisma ile
ortaya ¢ikmistir. 1991 yilinda yayimlanan calismasinda Hall, sistemin ortalama parlaklik ve yoriinge
donemi degisiminin yaklasik 50 yillik bir gevrimle yinelendigini gostermistir. Bu degisimlerin kaynaginin
ise manyetik etkinlik oldugunu énermistir.

Bu galismada, CG Cygni ¢ift yildiz sisteminin 1965 — 2001 yillari arasinda elde edilmis olan 26
yilhk 1s1k egdrisi kullanilarak sistemin parlaklik degisimi incelenmekte ve sonuclar O-C analizi ile elde
edilen sonuclarla kargilastiriimaktadir.

2. ORTALAMA PARLAKLIK ve DONEM DEGISiMi
Bilesenleri ayrik olan CG Cygni, Algol benzeri bir isik egrisine sahiptir. Sisteme iligkin
parametreler (Popper, 1994);

Dénem : P00%63

Tayf Turd : G9.5V + K3V

Etkin Sicakhk : Te(h)=5260 + 185 K, Te(c)= 4720 £ 66 K
Egiklik 1 i=82°4

Yarigaplar (RQ) : Ry=0.89 £0.013, R.= 0.84 +0.014
Kdtleler (M) : My=0.94 £0.012, M= 0.81 £0.013
Uzakhk : d 063 pc

seklinde 6zetlenebilir.

1974 yilinda Milone ve Ziebarth’in CG Cygni'deki ddnem degisimini ilk olarak fark etmesinden
17 yil sonra Hall (1991), Applegate’in (1992) yakin ¢ift yildizlarin yéringe dénemlerinde gérilen
degisimlere iligskin ¢alismasinda sundugu ug¢ 6nermeden yola c¢ikarak CG Cygni'nin ~50 yillik bir
manyetik ¢evrime sahip oldugunu séylemistir. Applegate’e goére bir ¢ift yildiz manyetik c¢evrim
nedeniyle dénem degisimi gdsteriyorsa;

e O-C degisiminin, 1sinim giciu degisiminin ve renk degisiminin donemi ayni olmalidir.
« Degisimlerden birindeki min. veya max. digerindeki min. veya max. zamanlari ile gakismaldir.

166



XIII. Ulusal Astronomi Toplantisi

2-6 Eylil 2002, TUG, Antalya

e Sistemin ortalama parlakhgi artarken (parlarken) sistem mavilesmelidir.

Hall'un elde ettigi O-C degisimi Sekil 1'de, ortalama parlaklik ve renk degisimleri ise Sekil 2'de

gOrulmektedir.
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Sekil 1. CG Cyg’nin O-C egrisi. (Hall, 1991) Sekil 2. Ortalama parlaklik ve renk degisimi.

(Hall, 1991)

Yukaridaki sekilleri, Applegate’in Onermelerine goére inceleyelim: O-C egrisinin minimum
yaptid1 1980’li yillarda ortalama parlaklik ve renk degisimlerinin de maksimum yaptigi gortulmektedir.
Yine S$ekil 2'den sistemin ortalama parlakligi artarken (sistem parlarken) rengin mavilestigi
gOrulmektedir. Hall calismasinda, O-C analizinin 50 + 2 yil ile 54 + 3 yil arasinda bir ¢evrim uzunlugu,
ortalama parlaklik verilerinin ise Fourier analizi sonucunda 41 % 8 yillik bir ¢evrim uzunlugu verdigini
belirtmektedir. Applegate’in  kuramina goére degdisim manyetik etkinlikten kaynaklaniyorsa, bu
dénemlerin birbirine yakin olmasi gerekmektedir.

Gerek Hall'un galismasindan ortaya gikan bu sonucu, gerekse CG Cygni’de goriilen donem
degisimine neden olabilecek baska etkilerin varligini arastirmak amaciyla dizgenin 2000 ve 2001 i1s1k
egrileri E.U. Gézlemevi'nde elde edilmistir. Literatiirden toplanan diger 1sik egrileri ile birlikte toplam 26
yillik 1s1k egrisi (Sekil 3) kullanilarak sistemin parlaklik degisimi incelenmistir (Sekil 4).
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Sekil 3. 1965 — 2001 yillari arasinda V bandinda elde edilmis isik egrileri.
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Sekil 3.’iin devami. (2000 ve 2001 yili igik egrileri E.U. Gézlemevi'nde elde edilmistir)

Sekil 4 ile verilen sistemin parlaklik degisimi incelendiginde ortalama 21 yillik ¢evrimsel bir
déneme sahip oldugu goérilmektedir. Bu degisimi bas yildizin yuzeyinde gorilen aktif boélgeler
dogurmaktadir.

o
2
-
. - —
—
P EE o —— =

o 5

1985 1970 1976 1830 1985

il

1890 1995 2000

Sekil 4. CG Cygni érten ¢ift yildiz sisteminin V bandindaki parlaklik degigimi.

O-C analizine 2000, 2001 ve 2002 yillarinda E.U. Gézlemevinde elde edilen minimum
zamanlari da eklenmistir. Bu analiz ile elde edilen ilk sonuglara iligkin (O-C)l egrisi sekil 5te
verilmektedir. Donemin yaklasik 50 yil olarak bulundugu bu grafikte ilk doért nokta fotografik diger
noktalar ise fotoelektrik yolla elde edilmis olan minimum zamanlarina karsilik gelmektedir.

TG CYGMI
0.010

0.008

0.008

0.004

0.002

0.

(-l

-0.002

-0.004

-0.006

-0.008

-0.010

-1000 4000 9000 14000 19000 24000

E

29000

34000

39000 44000 49000

Sekil 5. (0-C)l egrisi
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Gozlem noktalarinin teorik egriden farklarinin alinmasi ile (O-C)II egrisi elde edilmistir (Sekil
6). Analiz sonuglari, bu egrinin yaklasik 22 yillik bir ddneme sahip oldugunu gostermektedir.

CG CYGMI

0.010 4
0.008 4
0.008

N . W

to-Coll

-0.002

-0.004

-0.008

-0.008 A

-0.010 -
-1000 4000 Q000 14000 19000 24000 29000 24000 39000 44000 49000
E

Sekil 6. (O-C)ll egrisi.

(O-C)I ve (O-C)Il analiz sonuglari birlikte dikkate alindiginda sekil 7’de gorilen (O-C) degisimi
ortaya ¢gikmaktadir. Bu degisime iliskin parametreler;

P’ 050.9 £ 0.1 yil,
e' 00.57 £ 0.01, w' 0306°.42 +£0.02, asini 01.074 + 0.008 AB
seklinde 6zetlenebilir.
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Sekil 7. (O-C) egrisi.

3. SONUC

Sistemin parlaklik ve O-C analizi sonuglari kasilastirildiginda, parlaklik degisiminden yaklasik
21 yil olarak bulunan dénem ile analiz sonucu yaklasik 50 yil olarak bulunan dénemin birbirini
tutmadigi goérilmektedir. Bu durumunda Hallun (1991) calismasinda kullandigi Applegate
onermelerinden birincisi gergeklenmemektedir. O zaman, (O-C)l egrisinden yaklasik 50 yil olarak elde
edilen dénem Uglnci cismin ¢ift sistemle sahip oldugu ortak kitle merkezi etrafindaki yéringe dénemi
olarak yorumlanabilir.

Sistemin parlaklik degisimi ile (O-C)ll egrisi sekil 8'de karsilastinimaktadir. Her ikisinde de
donem degisiminin yaklasik ayni oldugu goérilmektedir. Yaklasik 22 yil olarak bulunan bu dénemin
manyetik aktivite cevriminden kaynaklandigi diisuniimektedir.
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Sekil 8. Sistemim parlaklik degisimi ve (O-C)ll egrisi.

Son durumda, sekil 7’de verilen (O-C) egrisi 3. cisim ve manyetik aktivite etkilerinin her ikisinin
birden goérildigl degisimi yansitmaktadir ve degisimin donemi yaklasik 51 yildir. Bu yaklasimin
dogrulugunun gérilebilmesi yapilacak olan yeni gézlemlerle mimkiin olacaktir. Tim 1sik egrileri igin
leke analizinin yapilmasi ve go¢ déneminin de arastiriimasi gerekmektedir.
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