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OZET

Bu galismada, HIPPARCOS uydusu tarafindan kesfedilen, W UMa tiri orten degisen yildiz
olan V357 Peg 'in 21 - 30 Eyliil 2000 tarihlerinde TUBITAK Ulusal Gézlemevi 'nde, 40 cm. capli
teleskop ve SSP5-A isikolgeri (Hamamatsu 4457) kullanilarak, Johnson UBVR slizgeglerinde isik
egrisi elde edilmistir. Kwee - van Woerden yontemi ile iki Min | ve iki Min Il zamani elde edilmistir.
UBVR renklerinde elde edilen isik egdrilerinden, Binary Maker 2.0 (Bradstreet, 1993) programi
kullanilarak yapilan yaklagimda, bilesenlerin kesirsel yarigaplari, kitle orani, sicakliklari, yoriinge
egimi belirlendi. Bu degerler WD ydntemiyle yapilacak ¢ézimleme igin giris de@erleri olarak kabul
edildi ve daha sonra bu isik egrileri DC programi aracihgi ile ¢ézimlenmistir.

Yasarsoy, Sipahi ve Keskin (2000) tarafindan yapilan dizgeye ait ilk gozlemlerden elde
edilen minimum zamanlari da kullanilarak yapilan O-C analizinde, dénemde kaba bir azalma
gorulmekle birlikte nokta yetersizliginden dolay1 bu sonu¢ ¢ok anlamli durmamaktadir.

1. GIRiS

V357 Peg, HIPPARCOS uydusu tarafindan kesfedilmis bir 6rten ¢ift yildizdir (ESA, 1997).
HIPPARCOS Katalogunda bulunan yeni kesfedilmis 33 W UMa yildizindan biridir (Atay ve ark.,
2000). Dizgenin 1gik degisimi 9™ ile 9™.485 arasinda deg@ismektedir. Katalogda dizgenin tayf sinifi F5
olarak verilmistir. Dizgeye iligkin ilk 151k 6geleri HIPPARCOS tarafindan verilmistir (ESA, 1997):

Min | HJD = 24 48500.3159 + 0.578452 x E

V357 Peg ilk olarak YSKO00 (Yasarsoy, Sipahi ve Keskin, 2000) tarafindan gézlenmis ve ilk
minimum zamanlari KYS00 (Keskin, Yasarsoy ve Sipahi 2000) tarafindan verilmigtir. YSKO00, V357
Peg ‘in bag minimumunun daha si1§ oldugunu sdylemis ancak durumun tam tersi oldugu AKAO02 (Alis,
Keskin ve Atay, 2002) tarafindan gdsterilmistir. Bu durumda V357 Peg, klasik siniflandirmaya gére A
tlrd bir W UMa sistemi olarak géze ¢arpmakta ancak 4. bélimde de gérilecegi gibi kutle orani degeri
ile genel araligin diginda kalmaktadir. Minimumlarin yerlerinde yapilan bu yanhslik sonucu KYS00 ‘da
verilen zamanlar da hatali olmustur ve bununla ilgili dizeltme AKAO02 ‘de belirtilmistir.
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2. GOZLEMLER

V357 Peg dizgesi 21 — 30 Eyliil 2000 tarihlerinde TUBITAK Ulusal Gézlemevinde T40 ve
SSP5-A isikodlgeri kullanilarak gézlenmistir. Gozlemler UBVR slizgeglerinde 10’ar saniyelik sayimlarla
yapiimistir. Elde edilen 1sik egrileri Sekil 1 ‘de sunulmaktadir. Atmosferik sénimleme katsayilarinin
elde edilmesi igin HIP 116688 yildizi mukayese olarak kullaniimistir. indirgeme islemleri Varol Keskin
tarafindan yazilmig olan ATMEX yazilimi kullanilarak yapilmigtir
(http:/astronomy.sci.ege.edu.tr/~keskinv).
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Sekil 1. V357 Pegasi ‘nin UBVR slizgeclerinde elde edilmis i1sik egrileri.

3. 0 - C Analizi

Dizgeye ait ilk minimum zamani HIPPARCOS ‘un verdigidir. Daha sonra KYS00'da 11 ve
AKAO02'de 4 minimum zamani verilmistir. TUm bu zamanlari bir araya getirdigimizde az olmakla birlikte
dénemde bir azalma géze carpmaktadir. HIPPARCOS ‘a ait minimum zamani O-C grafiginde KYS00
ve AKAO02'nin degerlerine gore belirgin bir bigimde yukarida kalmaktadir (Sekil 2). Uydu ile yerden
yapilan ilk gbézlemler arasinda 8 yil vardir ve bu slre iginde arada veri bulunmadidi icin degisimin
dogasi hakkinda bir sey sdylemek mumkin degildir. Yeni minimum zamanlarina ciddi bigimde
gereksinim duyulmaktadir. Ancak 5. bélimde de deginilecegi gibi donem degisimi dizgenin sahip
oldugu manyetik etkinlik ile iliskili olabilir. Boyle bir degisimin cevrimsel dodasi ancak uzun sire
birikecek veri ile ortaya konabilir. Bu nedenle dizgeyi diizenli olarak takip etmeyi planlamaktayiz.
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Sekil 2. V357 Peg ‘e ait tim minimum zamanlarinin O — C degerlerinin grafigi.

Elimizdeki tum minimum zamanlarini kullanarak yaptigimiz hesaplamaya goére yeni 1sik 6geleri
Min | HID = 24 48500.3156 + 0.5784507 x E

olarak elde edildi.

4. Isik Egrilerinin C6ziimii

V357 Peg ‘in UBVR slizgeglerinde elde edilen isik egrilerinin ¢6zimi igin Wilson-Devinney
(1971) yoénteminin 1998 versiyonu kullanildi. Cézim sirasinda 1sik egrileri ortalamalar alinmadan
kullanilmistir. Yalniz U stizgecindeki 1sik egrisindeki sacilmalar fazla oldugundan ortalamasi alinmistir.
Sonug olarak; U siizgecinde 50, B slizgecinde 358, V slizgecinde 368 ve R slizgecinde 329 nokta
kullaniimigtir.

Bu calisma dizgeye ait ilk ¢ézimleme galismasi oldugundan, literatirden alabilecegimiz giris
degerleri bulunmamaktadir. Dizgeye olabildigince uyumlu giris degerleri, Binary Maker 2.0
(Bradstreet, 1993) programi yardimiyla elde edildi.

Bas yildizin sicakhgi Hayes (1978) ‘ten F5 tayf turtunin karsihgr olarak alinmistir. Dogrusal
kenar kararma katsayilari UBV slzgegleri icin Diaz-Cordoves, Claret ve Gimenez (1995) ‘ten R
slizgeci igin ise Claret, Diaz-Cordoves ve Gimenez (1995) ‘ten alinmistir. Bolometrik kenar kararma
katsayilari ise van Hamme (1993) ‘ten alinmistir. Cekim kararma ve yansitma katsayilari bilesenlerin
konvektif atmosferlere sahip oldugu gézonine alinarak, 0.5 alinmistir (Lucy, 1967).

Daha 6nce dizgeye ait yapilmis tayfsal ¢calisma olmadidi i¢in yakin cift yildizlarda yaygin bir

sekilde kullanilan, fotometrik kutle orani taramasini yaptik (Keskin, 1992). Tarama sonucunda 0.96
degerini dizgeye iligkin kiitle orani olarak aldik (Sekil 3).
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Sekil 3. V357 Peg ‘in V slizgecinde elde edilmis q taramasi grafigi.

Elimizde V357 Peg ‘e ait Asiago Astrofizik Gézlemevi 'nden alinmis yaklasik 2 saatlik bir
araligi kapsayan tayf bulunmaktadir. Dizgenin déneminin yaklasik 12 saat oldugu dislndlirse bu 0.2
evre araligina karsilik gelmektedir. Dolayisiyla simdilik elimizde tayfsal calisma yapmaya yeterli
miktarda tayf bulunmamaktadir. Ancak ilerleyen tarihlerde eksik evrelere ait tayflari da elde etmemiz
mumkun olursa, fotometrik ve tayfsal kutle orani degerleri karsilastirilabilecektir.

DC programinda mod 3 kullanilarak yapilan ¢6zim sonuglari Tablo 1 ‘de, bu degerlerle elde
edilen kuramsal egrilerin gézlemlerle karsilastiriimasi ise Sekil 4 ‘te sunulmaktadir.
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Sekil 4. V357 Peg “in kuramsal degerleri ile gozlemlerin karsilastirilmasi.
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Parametre U B \'"/ R
i 71.484 + 0.534 70.759 + 0.158 70.845 + 0.133 71.132 +0.134
T, 6560 6560 6560 6560
T, 6518 + 47 6544 + 20 6528 + 21 6523 + 25
Qi =Q, 3.6685 + 0.0132 3.6755 + 0.0074 3.6392 + 0.0058 3.5971 + 0.0017
q 0.9545 + 0.0041 0.9697 + 0.0047 0.9631 + 0.0003 0.9450 + 0.0012
L,/ (L4+ L) 0.5122 + 0.1280 0.5128 + 0.0430 0.5107 + 0.0374 0.5163 + 0.0387
L, /(Li+ Ly) 0.4877 0.4871 0.4893 0.4837
X4 0.726 0.707 0.607 0.511
X2 0.730 0.709 0.610 0.514
x+bol 0.481 0.481 0.481 0.481
x,bol 0.482 0.481 0.482 0.482
g1=9; 0.32 0.32 0.32 0.32
A=A, 0.5 0.5 0.5 0.5
ri (pole) 0.3600 0.3626 0.3678 0.3691
ry (side) 0.3784 0.3816 0.3881 0.3895
rq (back) 0.4094 0.4138 0.4233 0.4246
r, (pole) 0.3531 0.3554 0.3614 0.3601
r, (side) 0.3708 0.3737 0.3809 0.3795
r, (back) 0.4020 0.4063 0.4165 0.4151
2(0- C)2 0.00102 0.00820 0.00658 0.00483

Tablo 1. V357 Pegasi ‘nin UBVR suizgeclerinde ulagilan Wilson-Devinney sonuglari.

Sekil 6. V357 Peg ‘in Binary Maker 2.0 kullanilarak 0.25 evrede olusturulmus konfiglirasyonu.

V357 Pegasi dizgesine ait elde ettigimiz kuramsal degerler bag minimumdan cikista gdzlem
degerlerinin biraz altinda kalmaktadir. Bu problemin kaynagi olarak bas yildizda bulunabilecek sicak
bir leke gosterilebilir. Zaten W UMa dizgelerinin geri tayf tiriinde olmalari ve karsilikli etkilesmeleri
nedeniyle manyetik etkinliklerinin olmasi genel olarak beklenen bir Ozelliktir. Benzer bir sorun
Soydugan ve ark. (2000) ’ nin karsisina da ¢ikmis ve YY CrB dizgesi icin en iyi ¢c6zimi sicak leke

5. Tartisma ve Sonug¢

modeli ile elde etmiglerdir. Gézlemlerle kuramsal de@erlerin uyumunun U slizgecinden R siizgecine
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gittikce artmasi da burada etkin olan bir sicak lekenin gostergesi olabilir. Ancak V357 Pegasi; ER Vul,
SZ Psc ya da RT And gibi leke konusunda sabika kaydi olan bir yildiz olmadigindan, burada isik
egrisinin o kismi icin kesin olarak leke var demeyi uygun bulmadik. Ayrica Zeki Eker ’in 1sik
egrilerinden lekelere iliskin 6gelerin bulunmasina kargi olarak yaptigi calismalar da bodyle temkinli
konugsmamizda etkili oldu. Bu durumun en iyi ¢6zimu olarak, Varol Keskin ve ark.’nin bizden bir yil
once yaptiklari goézlemleri analiz etmelerini merakla beklemekteyiz. Bunun yaninda gbézlem zamani
bulabildigimiz en yakin zamanda dizgenin 1sik egrisini tekrar elde edip, ayni durumun goérilip
goOrulmedigine bakmayi hedeflemekteyiz.
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7. Tesekkiir

Bu calismalarimizin en bagindan beri surekli bize yol gdsteren, keskin elestirileri ile yanlis
yollara sapmamizi engelleyen sevgili Zeynel Hocamiza ¢ok tesekkur ederiz.

Bizden Once gbézlemis olduklari yildizi, onlardan énce ¢ézmemizde ¢ok 6nemli katkilari olmus
olan Varol Hocamiza da tesekkurler. Karsilastigimiz her turli teknik sorunu ¢ézmemizde yardimci
olmasaydi, bunlari gerceklestiremezdik.

Bilimsel hayatimizin gelecegini sekillendiren ve kisisel gelisimimize 6énemli katkida bulunan
M12 Astrofizik Calisma Toplulugu’na da tesekkir ederiz.

Calismamiz igin gerekli gézlem zamanlarini saglayan TUBITAK Ulusal Gézlemevine gok
tesekkur ederiz.
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