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Ozet: Bu posterde, yerlesim insasina Erciyes Universitesinde baslanacak olan radyo teleskopun
Ozellikleri agiklanmaktadir. Radyo teleskop, ¢aplari 2m, 3m, ve iki adet 5m olmak Uzere 4 ganaktan
olusmaktadir ve Universite kampusu igerisinde her kanadinin uzunlugu 25m civarinda olacak bir “Y”
olusturacak sekilde insa edilecektir. Teleskopun montaj ve kalibrasyon islemleri ile hardware-software
sistem ayarlarinin bitimine kadar antenler badimsiz olarak c¢alisacaktir. Daha sonra bu sistemin
toplam boyu 50m civarinda olan bir interferometre olarak galistirlmasi planlanmaktadir. llk asamada,
5 metrelik teleskop ile 4 — 12 GHz civarinda radyometrik gbézlemler, alici hazir olduktan sonra ise
21cm dalga boyunda nétral hidrojen gbézlemleri yapilacaktir.

1. Girig

Astronomik g6zlemlerden elde edilen bilgilerin yardimiyla gék cisimlerin kinematigi ve onlarin fiziksel-
kimyasal 6zellikleri incelenmektedir. Tek renkli (kirmizi, mavi vs.) filireyle bakildiginda ¢evremizi ne
kadar basit, sonuk (ve hatta bazen yanlis) gordigumuiz gibi, astronomik gézlemleri de sadece optik
bantta yapildiginda, g6k cisimlerine dair alinan bilgiler de o kadar basit ve yetersiz olacaktir. Gecen
yuzyihn basina kadar, astronomik gézlemler, sadece optik bdlgede disunilmekteydi. Ama simdilerde,
uydu goOzlemleri de g6z &énune alinirsa, astronomik goézlemler elektromanyetik spektrumun her
bolgesinde yapilmaktadir. Farkli dalga boylarina uygun olarak da Optik ve Radyo astronomiden,
Kizil6tesi, Rontgen ve Gama Astronomiden s6z edilmektedir.

Radyo Astronominin temeli 1930’larda mihendis Karl Jansky tarafindan uzaydan gelen radyo
sinyallerin kaydedilmesi ile atiimistir. Halihazirda gok cisimlerin fizigi ve astrofiziginin arastiriimasina
yonelik radyo astronomik gozlemler yaklasik 10MHz ve 10° MHz frekanslar arasindaki radyo
dalgalarinda yapilmaktadir. Gelismis Ulkelerde gdzlemler icin kullanilan radyo teleskoplarin dlgekleri
0.5m ile 300m arasinda degismektedir. Interferometre gibi ¢alisan sistemlerde ise farkl teleskoplar
arasindaki uzaklik binlerce kilometreyle 6lgulmektedir. Hatta son zamanlarda bazi deneyler uzaya
gonderilen radyo teleskoplarla yapilmaktadir. Bu Ulkelerin godu optik teleskoplarin yani sira radyo
teleskoplara da sahiptirler. Farkli nedenlerden dolayi, son zamanlara kadar Turkiye’de halen
calismakta olan bir radyo teleskop bulunmamaktadir.
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2. Erciyes Universitesi Radyo Teleskopu (ERT-5) Projesi
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Sekil 1. Radyo teleskopun basitlestiriimis blok semasi. Burada: 1) Capi 5 metre olan ¢anak; 2)
Yuksek Frekans Guglendirici, Lokal Osilator ve Karistirici (Mikser) blok; 3) Ara Frekans gug¢lendirici;
4) Spektrometre; 5) Detektdr ve DC guglendirici blok; 6) Analog/Dijital gevirici blok; 7) Anten monte
sistemi (support system ); 8) Azimut motor sistemi ; 9) Azimut agi 6lgme sistemi ( azimut encoder );
10) Yukseklik motor sistemi; 11) Yikseklik a¢i 6lgme sistemi ( elevation encoder ); 12) Kontrol
Bilgisayari ; 13) Gorsel kaydedici ( Analog Recorder ).

Yapilan arastirmalar, genel olarak universite olanaklarini kullanarak ¢ok az masrafla, radyometre gibi
calisan egitim amacli bir radyo teleskopun yapilmasi imkaninin oldugunu goésterdi. 2001 yih icerisinde
“Galaktik Nétral Hidrojen Gézlemleri igin 5m Capli Erciyes Universitesi Radyo Teleskopu” projesi
hazirlandi. Projede, teleskop ¢anagi olarak Tulrkiye’de de kolay bulunan blylk c¢apli uydu anten
ganaklarinin kullaniimasi kararlastirildi. Bu konuda, EU Rektérligi tarafindan Tiirk Telekom Kayseri |l
Mudurligi ile temasa gegildi. Telekom, iki adet 5m capli 2 adet ganak antenin Universitemize
verilmesini uygun bulmustur. Bunlar ve TUBITAK'tan hibe olarak alinanlarla birlikte béliimiimiizde olan
canak sayisi 2m, 3m ve iki adet 5m olmak Uizere toplam 4 adet olmustur. Bu antenleri kullanarak farkl
dalga boylarinda radyometre gibi ¢alisan bir RT'un yapilmasi baslica hedefimizdir. Bilindigi gibi,
evrende en yaygin madde ( ~70% ) hidrojendir. Samanyolu (SY) genel olarak yildizlardan ve yildizlar
arasi ortami dolduran gaz ve toz bulutlarindan ve bu gazin da buyuk bir kismi atomik hidrojenden ( HI
) olusmaktadir. SY’nun dinamiginin, yildizlarin olusumunun ve evriminin arastirimasinda, HI'in uzayda
dagihminin ve oradaki fiziksel kosullarin incelenmesinin gok buylk 6nemi vardir. Artik yarim ylzyila
yakin zaman igerisinde, dinyanin birgok gézlemevlerinde ve Universitelerinde SY’ da ve diger
Gokadalarda HI'in ve uzayda mevcut olan OH, CO, SO vs. gibi diger molekillerin incelenmesi
surdurdlmektedir.
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Tark Telekom’dan hibe ile alinan 5 metre caplh canaklar icin gerekli elektronik devreler Anadolu
Elektronik Sanayi Sirketi (AES) ile ortak hazirlanacaktir. Disuk gurultali giglendirici ( LNB ),
Spektrometre vs. gibi, kendi imkanlarimiz ile hazirlanmasi zor olan elektronik malzemeler ise proje
dahilinde yurt disindan siparis edilecektir. Azimut/Yikseklik dénme disli mekanizmalarinin ise
Kayseri’de mevcut ilgili sirketler ve Universitemiz birimleri ile birlikte hazirlanmasi planlanmaktadir.
Teleskopun hassasiyeti yeterli oldugu taktirde, bu teleskopla sadece Giines, Ay, SY merkezi gibi guclu
kaynaklarin yanisira, Sipernova Kalintilari, Kozmik Mazerler gibi zayif kaynaklarla diger uzak
Gokadalarin, Kuazarlarin da goézlenmesi mumkin olacaktir. Bunlardan en yakinlarindan biri
Andromeda godkadasidir ve onun ¢ok kolaylikla goérinmesi beklenmektedir. Test ve ayar iglemleri
bittikten sonra, 6grenciler (Lisans, Y. Lisans ve Doktora), Glines, Ay ve SY go6zlemleri yaparak radyo
astronomik gézlem metotlarini ve HI gbzlemleri yaparak ise, spektroskopik gézlemleri ve bu gézlem
verilerinin indirgeme yontemlerini 6grenebileceklerdir. Daha sonra yapilacak olan hassas gézlemler,
SY’da vyildizlararasi ortamda ve dider gokadalarindaki fiziksel surecleri incelemeye olanak
saglayacaktir.

3. Erciyes Universitesi Radyo Astronomik Deneme Goézlemleri

Yukarida anlatilan sekilde, calisabilir bir sistemin hazirlanmasinin zor olmadigini kanitlamak igin,
radyometre gibi calisan basit bir RT duzenegdi hazirladik. Uygun sistemin blok semasi Sekil 2’'de
verilmistir.

>

AFG DCG Rekorder

Avometre

Sekil 2. Radyometre gibi calisan basit bir Radyo Teleskopunun blok semasi.

Bu sistem, 11 GHz frekansda, bant genisligi 900MHz olan ve radyometre gibi ¢alisan basit bir RT'dir.
GOk cisimlerinden gelen radyo dalgalar, 5m’lik canakla toplanarak, LNB ( Low Noise Block )a
aktariimaktadir. Bu bloklarin giris frekansi farkli dalgalara ayarlanmis olup en genis yayilim alani da 4
ve 11GHz civarindadir. Bloklar, gelen dalgalar aralik (intermediate) frekansa gevirirler. Aralik frekans
1.5GHz civarindadir ve bant genisligi 900MHz ile 1800MHz arasindadir. Bu sinyaller, kablo yardimiyla
Aralik Frekans giglendiricisine ( AFG ) aktarilir ve burada ¢ok biylk oranda glglenmeye ugrarlar.
Gluglenen sinyal, detektériin yardimiyla dogru akim (DC)’ye cevrilir ve sonra da kaydedici cihazlara
aktarilarak, dijital veya analog olarak kaydedilir. Daha zayif sinyalleri yakalamak gerektiginde, DC
sinyal da DC gug¢lendiricilerin (DCG) yardimiyla kuvvetlendirilebilir.

Bu deneyde, LNB, AFG ve DCG olarak, AES sirketi tarafindan hazirlanan bloklar kullaniimigtir. ilk
deneyler 26 Eylil 2001 tarihinde Gines ve Ay goézlemleri icin yapilmis ve sonuglar Sekil 3'te
verilmistir. Gozlemler, 90cm capindaki bir uydu antenin ile yapilmis olup kaynaklar net olarak
g6zukmektedirler. Henuz yodnlendirme sistemi ¢alismadigdi icin antenler kaynaga manuel olarak el ile
yonlendirilmis ve kaynaklar da tam olarak teleskopun y6n diyagraminin merkezinden gegmemislerdir.
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Sekil 3. Capi 90cm olan ganakla Glines ve Ay deneme gézlemleri

ikinci deney ise Tiirk Telekom Kayseri il Midirliigi Seker istasyonunda 5m gapindaki uydu anteni ile
sadece gunes gozlemi icin yapildi. Sonuglar Sekil 4'te verilmistir. Sekil 3 ve $ekil 4’0
karsilastirdigimizda, antenin ¢apinin artmasi ile alicinin ¢ikisindaki sinyal seviyesinin yikselmesi net
olarak gérilmektedir. Yani, daha buyuk capl antenler ile ¢cok daha zayif kaynaklarin incelenmesi,
bilimsel arastirmalarin yapilmasi mimkin olmaktadir.
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Sekil 4. Cap1 5m olan ¢anakla Glines deneme gézlemi

276



XIII. Ulusal Astronomi Toplantisi 2-6 Eylil 2002, TUG, Antalya

Tesekkiir:
Radyo Teleskop Projemizde sagladiklari katkilar icin Tiirk Telekom Kayseri il Miidiirliigiine
tesekkdiir ederiz.
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