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OZET

Gerek glindiiz, gerekse gece kosullarinda kullanilacak teleskoplarin kurulacaklari gézlemevi
yerleskelerinin seciminde belirleyici olan ana unsur goris godzlemlerinin sonuglaridir. Halbuki,
bilinmektedir ki 20. yuzyilin baslarindan 1980'li yillarin ortalarina kadar yapilmis goérus gozlemleri,
gOzlem tekniklerinin icerdikleri hatalar ve gdzlem cihazlarinin yetersiz duyarhliklari sebebiyle tatmin
edici bir hassasiyete ulasamamiglardir.

Bir TUBITAK Arastirma Projesi gergevesinde yiiriitilecek olan ¢alismamizda, ¢agdas giindiiz
goris gozlemlerinde kullaniimak lzere onerilmis olan ve S-DIMM (Solar-Differential Image Motion
Monitor) adi verilen gézlem sistemi kurulacaktir. Bu yeni sistemin bilindigi kadari ile Dinya’daki ilk
birkag uygulamasindan biri TUBITAK Ulusal Gézlemevinde (TUG) gerceklestirilecek, arastirma
sonucunda TUG yerleskesinin modern Glines gozlemlerine uygun olup olmadigi anlasilacaktir.
Gozlem sistemi bazi degisikliklerle gece kosullarinda da kullanilabilecektir.

Bu calismada astronomik goézlemlerdeki goris (seeing) kavrami Uzerinde durulmus, gorus
niteligi belirlenmesinde kullanilan diferansiyel gorinti hareketi 6lgim yéntemi 6zetlenmistir. Kurulacak
gOzlem sistemi tanitilarak, bir aday yerleskedeki Glines gdzlemlerinden itibaren verinin analizi ve
gOrus degerinin belirlenmesinde kullanilan yéntem hakkinda bilgi verilmistir.

1. Girig

Gozlem yontemlerinde, gozlem aletlerinde ve gorunti-islem tekniklerinde dikkate deger
ilerlemeler olmasina ragmen, yuksek nitelikli gézlemler yapilmasina izin veren atmosferik kosullara
sahip gOzlemevi yerlegkelerinin segimi hald cok 6nemlidir. Bu sebeple halen yeryUzinun cesitli
yerlerinin astronomik gézleme uygun olup olmadiklari belirenmekte, mevcut gdzlemevi yerleskeleri de
bu bakimdan takip edilmektedir.

Gozlemevi yerleskelerinin segiminde cesitli unsurlar gézonune alinir. Ulasim, haberlesme,
elektrik enerjisi ve su gibi temel altyapisal unsurlar gok énemli olmakla birlikte, yerleske seciminde
belirleyici olan esaslar; bulutluluk orani, agik giin-gece sayisi, riizgar siddeti ve yoni, nemlilik, giin-
gece arasindaki sicaklik farki gibi atmosferik Ozelliklerdir. Bu unsurlar aday yerleskenin bulundugu
iklim kusagi, zemin malzemesi, deniz seviyesinden yulksekligi, bitki yapisi gibi cografi kosullarla
baglantilidirlar. Gorus niteligini glindiz kosullarinda etkileyen atmosferik olaylar ve zemin yapilari,
olumsuz etkilerden korunmak igin segilecek yerleskelerin temel dzellikleri ve gézlemsel parametrelerin
Olciminde kullaniimis yontemler Kiepenheuer (1963) tarafindan ayrintili bir sekilde anlatiimistir.
Gorece olarak eski kabul edilebilecek bu ¢alisma, halen gegerliligi ve temel bagvuru referansi olarak
onemini korumaktadir. Kiepenheuer'e gore Gunes teleskobu yerleskeleri ikiye ayrilir; glinin uzun
saatleri boyunca orta diizeyde goris niteligi saglayanlar ve kisa sureler icin yiksek gorls niteligine
ulagilabilenler. Ginimizde gelisen gozlem cihazlar sayesinde milisaniye mertebesine kadar kisalan
poz sureleri g6zoniine alindiginda, ikinci tir yerleskelerin segimde 6ncelikli olduklari anlagiimaktadir.
Zemin malzemesinin turd ve igerdigi su miktari, yukseklik, rizgar yonleri ve hizi gibi parametreler
incelenerek, bir yerleskede gorus niteliginin nasil olacagina dair éngdrulerde bulunmak mumkindur.
Fakat tecribeler gostermistir ki bu tahminler her zaman isabetli olmamakta, gorus niteliginin dusuk
clkmasi beklenen yerlerde ¢ok ylksek degerlere ulasilabilmektedir. Bu ylzden, bir aday yerleskenin
astronomik gdzleme uygun olup olmadiginin anlasiimasini saglayan asil gosterge goris (seeing)
degeridir ve bunun igin yapilmasi gereken ¢alisma, s6zkonusu yerleskede gorus degerinin en azindan
bir yillik stregteki takibidir. Kiepenheuer, atmosferik ve zeminsel etkilerle yerden 20-30 m. yukseklige
kadar bir bélgede olusturulan ve gorus niteliginin bozulmasinda ana etkeni teskil eden stiperadyabatik
tabakadan kurtulmak igin teleskobun zeminden 15-20 m. ylksegde yerlestiriimesini tavsiye etmektedir.
GUndmiizin modern giines teleskoplarinda da bu yontem uygulanmaktadir (Rutten 1999).

Ulkemize yiiksek ayirma gliclii bir Giines teleskobu kazandirma faaliyetlerinin yiiritildigi bu
glinlerde, bu teleskobun kurulacagi yerleskenin segim calismalarina bir an 6nce baslanmalidir.
TUG'un ileriye donik planlarinda modern bir Giines teleskobu yeraldigina gore, yerleskenin Giines
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gézlemlerine uygun olup olmadidi arastiriimalidir. Bu g¢alisma, goérus kavrami, temel tanimlar ve
yapiimis ¢calismalari gdézden gecirmekte, aday yerleskelerde giindiiz goris degerinin tespit edilmesini
saglamak Uzere geligtirlecek modern bir gozlem sistemini ve veri indirgeme yontemini
tanimlamaktadir. Sistem bazi degisikliklerle gece kosullarindaki goris goézlemleri igin de
kullanilabilecektir.

2. Astronomik Gériis ve llgili Kavramlar

Atmosferik trbllans, goriintl kalitesini sinirlayan bir unsur olarak yer-temelli gézlemler igin
o6nemli bir engeldir ve kirinim indisinde rastgele dlizensizlikler yaratarak atmosfer boyunca gegen 15131
temsil eden dalga cephesinde rahatsizliklara sebep olur. Bu rahatsizliklar, dalga cephesinin seklinin
bozulmasi ve cephe boyunca siddet degisimleri seklinde ortaya cikar. Dolayisi ile bir teleskobun odak
dizleminde olusan gorinti, optik sistemdeki kusurlarin yaninda, blylk oranda atmosfer tarafindan
Uretilmis bu bozulmalari da igerir. Gorlsg, bir astronomik gbzlem sirasinda atmosferik yapi ve gevre
kosullarinin tayin ettigi pratik ayirma guctni gdsteren nicel bir parametredir. Bu parametre, bir yildizin
uzun poz slresi ile alinmis géruntusine ait siddet profili (PSF) ile de tanimlanabilir. Gorls, kisa sureli
goruntu genislemesi (blurring) ve goruntl hareketini (image motion) igerir. Bir yerleskenin astronomik
g6zleme uygunlugunun nicel olarak ifade edilmesinde kullanilir ve birimi yay saniyesidir ("). Literatiirde
bu kavramin yerine zaman zaman Goéris Niteligi (seeing quality) veya Goriintu Niteligi (image quality)
kavramlari da kullanilmaktadir. Goéris c¢alismalarinda sik rastlanan bir diger kavram olan Gériinti
Hareketi ise atmosfer boyunca cesitli etkilerle ortamin kirilma indisinin surekli degismesi sonucu
olusur. Kirilma indisindeki bu degisimlerin tipik frekansi 100 Hz civarindadir. Bunun sonucu, goérintu
cok kisa siirelerde titresimlerde bulunur. Yay saniyesi olarak ifade edilen bu titregimler bir poz suresi
boyunca algilayici Uzerinde (film, CCD gibi) birikerek gorintiiniin bozulmasina yol agarlar. Ayirma
Glcu, bir teleskobun birbirine ne kadar yakin iki nokta i1sik kaynagini birbirinden ayri olarak
gOsterebilecegini ifade eder ve birimi yine yay saniyesidir. Gorus ¢alismalarinda gorus niteligini ifade
etmekte de kullanilan Fried Parametresi (rp), hangi ¢apta bir teleskopla gézlem yapilirsa yapilsin,
g6rus niteliginin izin verdigi kuramsal ayirma giicline karsilik gelen teleskop agikligini gésterir. Ornegin
bir gézlem sirasindaki Fried parametresi 10 cm ise, kullanilan teleskopun ¢api bundan ne kadar blyuk
olursa olsun, ancak 10 cm capinda bir teleskobun saglayabilecedi ayirma guci (~1") ile gézlem
yapiimis demektir. Dolayisi ile, Fried parametresinden itibaren hesaplanan ayirma gilicli, bize
dogrudan dogruya goérus degerini vermektedir.

Siddet degisimlerinin goérintu niteligini nasil etkiledikleri ¢ok iyi bilinmese de, dalga cephesinin
seklinde meydana gelen bozulmalarin goérunti niteligini olumsuz sekilde etkiledigi aciktir (Fried,
1966a). Goris niteliginin atmosferik etkenlere baglilik dizeyi ve goris niteliginin belilenmesinde
kullanilacak parametreler, Fried (1965, 1966a, 1966b, 1975, 1978) tarafindan ayrintih bir sekilde
arastirilmis ve tartisilmistir.

1913’den bu yana goris niteliginin belirlenmesinde gorinti hareketinin gorsel, fotografik ve
fotoelektrik Olgimleri kullanilmistir. Bunun yanisira, Glnes’e ait granilasyon goruntilerindeki
kontrastin kullanildigi (Ricort ve ark., 1982) veya ardisik gorintiler arasinda korelasyon analizi ile
gOrus kalitesinin tespit edildigi calismalar da yapilmistir (Darvann, 1987). Martin (1987) gorius
niteliginin belirlenmesinde yeterince kisa poz surelerindeki goérintl hareketinin uygun bir dlgl
oldugunu bir kez daha ortaya koymustur. Martin’"den 6nceki ve sonraki deneysel galismalarda da
gorus niteliginin tespiti icin kullanilan esas parametrenin goérinti hareketi oldugu anlasilmaktadir. Poz
sureleri ile ilgili bir calismada ise, Soules ve ark. (1996) gozlemlerden itibaren hesaplanmasi
amaclanan Fried parametresi Uzerindeki poz suresi etkilerini incelemistir. Gece kosullarindaki gorus
niteligi gdézénline alinarak yapilmis olmasina ragmen, bu ¢alismada goérunti hareketi élgiimlerindeki
poz surelerinin 10 ms’den kiiglk olmasi dnerilmektedir.

Goruntu hareketinin élgimiine dayanan gerek eski gerekse yeni yéntemlerin kullanildigi gece
goéris niteligi belirlenmesine yodnelik gbézlemsel calismalar literatirde ¢ok sayida bulunmaktadir.
Glndiz kosullarinda yapilmis galismalar ise bunlara nispeten azdir. Gindiz kosullarinda goris
niteligi tespiti igin fotoelektrik yontemin kullanildigi ¢alismalarin en iyi drneklerinden biri Brandt (1970)
tarafindan gerceklestirilmistir. Benzeri bir fotoelektrik calisma, Brandt ve ark. (1987) ile Borgnino ve
Brandt (1982) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismalarda, Giines'in disk kenarinin hareketleri yiksek hizl
fotoelektrik algilayicilar ile O6lgllmis, buradan itibaren Fried parametresi ve goris degeri
hesaplanmistir.

Geleneksel olarak kuguk teleskoplarla, gorsel, fotoelektrik ve fotografik ydntemlerle
yapilagelmis olan gorus gozlemlerinin hassasiyetleri dusuktir. Bu gdzlemlerden elde edilen goris
degerleri, cogu zaman cihazlarin kaydedebildigi ortalama goriinti hareketinden itibaren yapilan
hesaplara dayanmakta ve ciddi gézlem hatalari icermekteydiler. Gozlemlerde en azindan 40 cm
capinda, optik kalitesi yiksek ve mukemmel takip sistemli teleskoplar kullaniimalidir. Halbuki bu
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captaki bir cihazin tasinmasi ve degisik yerleskelerde gdzleme hazirlanmasi gok zordur. Ustelik boyle
bir teleskobun kullaniimasi da gérinti hareketinin yiksek duyarlilikla 6lgiilebilmesi igin yeterli degildir.
Cunku, takip hatalan ve rizgardan kaynaklanan teleskop sallantisi, gézlem verilerine sistematik
olmayan “sahte gériintii hareketleri” katar. Bu gdzlem hatalarindan kurtulmanin yolu ise diferansiyel
goruntl hareketi 6lcimleri yapmaktir.

3. Diferansiyel Gériintii Hareketinden itibaren Goriis Tayini

Stock ve Keller (1960), bir 6nceki bolimin sonunda bahsi gegen goézlem hatalarindan
kurtulmak icin diferansiyel bir gézlem sistemi énermislerdir. Bu sistemde, ortak bir montirde iki adet
mercekli teleskop vardir ve ayni bir yildiz icin olusan iki gorintinin atmosferik etkilerden dolayi
birbirlerine gore hareketleri 6l¢ilmektedir. Bu diferansiyel sistemin kuramsal temelleri Fried (1975)
tarafindan incelenmigtir. Halen kullaniimakta olan diferansiyel gorunti hareketi monitorleri (DIMM -
Differential Image Motion Monitor) ayni prensibe dayanmaktadir.

DIMM ydntemi, bir teleskobun dnuine yerlestirilen Hartmann maskesinin iki dairesel deliginden
giren dalga cepheleri yardimiyla optik anlamda ayni bir cismin iki géruntistnd olusturmaya dayanir.
Hartmann maskesinin delikleri arasindaki mesafe, delik capinin 2 katindan fazla olmalidir. Deliklerden
birine yerlestirilen optik kama, odak dizleminde gorintinin net olarak ikiye ayrilmasini saglar.
Atmosferik tlrbllans dolayisiyla goérintiler birbirine goére titresir ve takip sistemi ile ruzgar
sallantisindan kaynaklanan titresimler bu diferansiyel harekete katilmaz. Bodyle bir gézlem sistemi,
goruntl hareketinin teleskop capi, takip sistemi ve teleskop sallantisindan kaynaklanan hatalardan
bagimsiz sekilde dogrudan élglimiinii sadlar. Sarazin ve Roddier'e (1990) gére boyuna (o) ve enine
(o) diferansiyel goriintii hareketlerinin varyansiari,

o} :2)\2r0_5/3(0.179D_1/3 —0.0968d‘”3)
o? :2)\2r0‘5/3(0.179D‘”3 —0.145d‘”3)

seklinde ifade edilebilirler. Burada A dalgaboyu, r, Fried parametresi, D Hartmann maskesindeki
deliklerin gapi, ve d ise delikler arasindaki mesafedir. Bu varyanslarin, D ¢apli bir teleskopta iki
dogrultudaki hareket icin toplam varyansa (o) bagliliklari ise S=d/D olmak tizere,

2 _[_ -1/3] .2 .
oh —(l 0.541S )0 ™

o? = (1 ~0.81 1s‘”3)02 )

ile verilir. Goriintl hareketinin toplam varyansinin Fried parametresi ile iliskisi ise Borgnino ve Brandt
(1982) tarafindan,

ro =8.25x10°D1/5\6/5 (62)3/3 (cm)

seklinde verilmistir. Fried parametresi bu sekilde bulunduktan sonra A (A) ve r, (cm) degerleri
kullanilarak goéris degeri ayirma glcu bagintisindan kolayca hesaplanabilir:

0=2x103 2 ")
Iy

Bu ydntemde, gece kosullarindaki gorius gozlemleri icin parlak yildizlar, gindiz kosullarinda
ise Glnes gozlenir. Glnes disk gosteren bir kaynak oldugu i¢in, gézlem yapilirken disk kenarinin
hareketleri takip edilir ve yildiz gbézlemlerinin aksine diferansiyel hareket sadece kenara dik bir
dogrultuda olculebilir. Gunes’le yapilan uygulamalarda goézlem sistemine S-DIMM (Solar-Differential
Image Motion Monitor) adi verilmektedir. Burada Uzerinde dikkatle durulmasi gereken noktalar, poz
siiresi, poz araliklari ve gdzlem sayisidir. Poz siiresi ¢ok kisa (<10 ms) olmalidir. Istatistik énemi
yuksek bir sonu¢ elde etmek icin, 10 saniye olabilecek bir gozlem seti sirasinda 250 gorintu
alinabilecek zamansal ¢oézunurlige (0.04 saniye/kare) ulasilabilmelidir. Bu setler giin (veya gece)
boyunca devam etmelidir. Bu veriler, gorisin kisa sureli degisimleri Gzerine de sonuglar verecektir.
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4- S-DIMM Gozlem Sistemi

S-DIMM, gece kosullarinda goris gozlemleri yapilmasi igin gelistiriien DIMM’in gundiz
kosullarinda kullanilacak tarzda degistiriimis olanidir. Aslinda aralarindaki fark, cihazlari ¢ok siddetli
1Isik ve bunun yarattigi 1sidan korumaya yarayan bir Gines filtresidir. S-DIMM'’in bu ¢alismada 6nerilen
bilesenlerle birlikte yapisi Sekil-1’de verilmis ve asagida tanimlanmistir:

Hartmann Maskesi (Hartmann Mask): Benzerleri teleskop ayna testlerinde veya odak duzlemlerinin
hassas olarak tespitinde kullanilan basit bir parcadir. Teleskobun giris acikligini kapatan ve Gzerinde
esit caplarda iki dairesel delik bulunan bir dizlemdir. Maske, bir optik girisim yaratarak odak
dizleminde cismin iki gortintisi olusturur. Sistemde D=6 cm ve d=24 cm oOlgilerinde bir maske
olacaktir.

Giines Filtresi: Teleskop optigini ve odak diizlemi cihazlarini Giines’in siddetli 1Isinimindan korur. Bu
amacla, goriiniir bolgede 10°° gecirgenlikli, 30 cm capinda metal kaplamali cam filtre kullanilacaktir.

Teleskop: DIMM gozlemlerinde genellikle 20 cm ve
uzerindeki aciklikta olanlar tavsiye edilir. Optik kalitesi
@ Hartmann Maskesi yuksek, kolay tasinabilen Schmidt-Cassegrain turl
sistemler tercih edilir. Bu S-DIMM’de Meade LX200
Q/ Glines Filtresi modeli 30 cm agiklikli, f/10 teleskop kullanilacaktir.

o Teleskop Video CCD Kamera: Odak diizleminde olusan
gorintiinin  yiksek zamansal ¢ozunirlikte video

sinyali olarak elde edilmesini saglayan alicidir.
Ayarlanabilen poz suresi, gorus etkilerinin altinda kalan
surelerde (<10 ms) 25 kare/sn (PAL) video hizinda

Video Kayit Cihazi

= kayit yapilmasini saglar. Sistemde 768x576 piksellik,
H 10-Bit, 25 kare/san., 1/50-1/120000 sn poz siiresi olan
= bir video CCD kamera kullanilacaktir.
‘.; 'ﬁ. Sayisal Video Kayit Cihazi: Video CCD’den gelen
sinyallerin 8 mm’'lik video kasetlere sayisal olarak
Video CCD Kamera kaydini saglayan ve gozlemin izlendidi bir ekrani olan
portatif bir cihazdir. Goruntli kayiplarinin en az
Sekil-1 S-DIMM gézlem sisteminin elemanlari. dizeyde olmasi ve dogrudan bilgisayar ortamina

aktarilabilmesi i¢in sayisal format tercih edilmistir.

S-DIMM'’in bu tasariminda kullanilan sayisal kayit cihazi 6nemli avantajlar saglayacaktir. Veri
kayit kapasitesi cok ekonomik ve biyulk olacaktir. Bilgisayar kulaniminda 2 USD/dakika olan kayit
maliyeti 0.1 USD/dakika’ya disecek, 40 GB disk alani gerektiren dort ginliik tipik bir gdzlem verisi bir
kasede siJabilecektir. Ayrica bilgisayar ve gevre birimleri gerektirmeyen sistem gok daha portatif
olacaktir. Sistemin daha 6nceki tasarimlardan bir farki da Hartmann maskesinin deliklerinden birinin
onine simdilik optik kama konmamasidir. Bunun yerine odak ayari hafifge bozularak gift goriintii elde
edilecek ve disk kenarlari daha sonra bilgisayarda goriinti-iglem teknikleri ile keskinlestirilecektir.

S-DIMM ile ilgili literatirden takip edilebilen iki ¢alisma vardir (Zhong ve Beckers 2001;
Beckers, 2002). Bu calismalarda ayrica goéris niteligi ile atmosferik calkanti (scintillation) arasindaki
iliski arastirlmistir. Bundan baska, bu projede yapimi 6nerilen gdzlem sisteminin bir benzeri, 4 m.
capinda ATST (Advanced Technology Solar Telescope) isimli yeni bir Glines teleskobunun yer segimi
calismalarinda halen kullaniimaktadir (www.sunspot.noao.edu/ATST).

5. S-DIMM ile Gézlem

Goriig gdzlemleri igin éncelikli hedef TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) Yerleskesi'dir. Ancak,
imkanlar elverdigi olcide bagka yerlerde de gd6zlemler yapilacaktir. En az bir yil boyunca her ay
ortalama bir hafta sure ile her gin, giin dogumundan gun batimina yakin saatlere kadar yayiimis
gozlem verileri alinmahdir. Goris niteligi bir yerleskenin gesitli noktalarinda degisebileceginden
gozlemler, muhtemel Gunes teleskobunun yerini de igeren TUG arazisinin gesitli noktalarinda
yapilacaktir (Sekil-2). S-DIMM gbézlem asamalari asagidaki maddeler halinde verilebilir:

1) Teleskop gbzlem noktasinda kurularak ayarlari yapildiktan sonra Giines’e yonlendirilir.

2) Takip hatasi ve riizgar sallantisinin genel gorintliyi c¢ok etkilememesi icin Kuzey-Glney
dogrultusundaki kenarlardan biri goris alanina alinir. Sonra odak ayari hafifce bozularak ayni
kenara ait iki géruntl birbirinden 10-20" kadar ayrilir. Takip hatasi ve ruzgéar kaynakli

sallanmalar iki goéruntinun birlikte hareket etmelerine yol acarken, goéris bozulmalari
sebebiyle kenar goriintileri birbirlerine gére hareket ederek S-DIMM verisini olustururlar.
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3) 5-10 dakika araliklarla, 10-15 saniye slreyle 25 kare/san video hizinda ve 10 ms’lik poz
surelerinde kenar gorintulerinin sayisal video kayitlari yapilir. Boylece tipik atmosferik
turbllans frekansindaki hareketler (Bkz. Bolim 2) kaydedilebilecektir.

Sekil-2 TUG yerleskesinde S-DIMM ile giindiz gorus niteligi gézlemlerinin planlandidi noktalar.

Gozlemler sirasinda sadece bu kayitlarin tutulmasi yeterli degildir. Ayrica zeminden farkli
yuksekliklerdeki gélge—digi sicakliklar, rizgéar yénu, rizgar hizi, basing ve nem dlgimlerinin yanisira
havanin agik oldugu sureler ve glnler de kaydedilmelidir. Gorunti hareketi 6lgimleri ile birlikte bu
meteorolojik kayitlar, yerleskenin Glines gozlemlerine uygunlugunun anlasiimasini saglayacaktir.

6. S-DIMM Gézlem Verilerinin indirgenmesi

Oncelikle herbir gézlem setine ait sayisal video kayitlari, video isleme yaziimlari ile, tek tek
goruntiler halinde bilgisayar diskine aktarilip 8-Bit'lik FITS formatina ¢evrilecek ve bu gdéruntilere diz
alan (Flat Field) diizeltmesi uygulanacaktir. Video CCD’lerde kara akim ihmal edilebilecek dizeyde
oldugundan kara akim dulzeltmesi gerekmeyecektir. Daha sonra gorintiler tzerinde diferansiyel
hareket dlgumlerini yapabilmek amaciyla IDL ortaminda gelistirilen bir dizi program kullanilacaktir. Bu
asamada, Guneg’in kenar goruntuleri Uzerinde Sobel filtresi (RSI, 1997; Berry ve Burnell, 2000)
uygulanarak kenarlar keskinlestirilecek ve bir gozlem setine ait her kare gorintu icin kenara dik
dogrultu boyunca siddet profilleri bulunacaktir. Buradan itibaren de profillerin tepe noktalari arasindaki
mesafelerin ortalama mesafeden farklari alinarak varyans hesaplanacaktir. Daha 6nce Bolim 3'te
verilen bagintilar yardimiyla goérisin bir dlglisii olan Fried parametresi bulunacak ve ayirma glcu
bagintisi ile de s6zkonusu gdzlem setine ait goris degeri elde edilecektir. Veri indirgenmesinde takip
edilecek adimlar Sekil-3'de 6zetlenmistir.
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Sekil-3 S-DIMM verilerinin indirgenmesi. Sézkonusu goériintiiye ait siddet profilinde tepe noktalari arasindaki piksel farki
disk kenarlari arasindaki mesafeyi vermektedir.
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Ulkemizde simdiye kadar yapilmis olan gériis gdzlemlerine bakildiginda, Ulusal Gézlemevi
icin yersecimi calismalarindaki fotografik gézlemler ve TUG kurulduktan sonra 150 cm’lik teleskopla
yapilan goézlemlerden ¢ikan gece kosullarindaki ortalama goris degerleri disinda gézlem olmadigi
anlagiimaktadir. Yani, elimizde Ulkemiz'in giindiiz gériis niteligi tizerine hig bilgi olmadig gibi, gece
kosullarinda yapilan gérus goézlemleri de yeterli duyarlikta olmaktan uzak, bu amaca yénelik olarak
tasarlanmis cagdas gbzlem sistemleri ile yapilmamig g6zlemlerdir.

Amag bir gozlemevi yerleskesinin goris niteliginin ya da genel olarak astronomik gdzleme
uygunlugunun tespiti olduguna goére, sonuglarin yorumlanmasinda yerleske Uzerindeki atmosferin
optik durumunu gosteren Fried parametresi (veya goris degeri) tek basina yeterli olmayacaktir. Bir
sonuca varmak icin yapilacak yorumlarda bu parametreye ilaveten riizgar hizi, riizgar yoni ve nem
gibi faktorler de dikkate alinacaktir. ideal bir yerleskede nemin miimkiin oldugunca diisiik olmasi
beklenir. Gin boyunca sicaklik degisimi ¢ok yuksek olmamalidir. Derin vadilerden yikselen soduk
ruzgarlarin bakis dogrultusundan uzak tutulmasi istenir. Rizgéar hizinin disik olmasi beklenmesine
ragmen, zeminden 20-30 m kadar yukselebilen ve bozucu etkilerin biydk kismini yaratan tabakanin
soguk ruzgarlarla algaltilabilecegi g6zéniine alinarak, riizgarin timuiyle kesilmesi de istenmez.
Yerleske secgiminde altyapi faktorleri de ©nemlidir. Gézlemevi yerleskeleri sehir merkezlerinden
ulasimi zorlastirmayacak bir mesafede kurulurlar. Yerleskede temel altyapi imkanlari olmali, kesintisiz
elektrik, haberlesme, internet baglantisi, su ve barinma saglanmalhdir.

ileriye yonelik planlar ve mevcut potansiyel gdézoniine alindiginda, Tirkiye’nin aday ve mevcut
gOzlemevi yerleskelerinde hem gece hem de gundiz kosullarindaki goéris niteliklerinin, bu amaca
hizmet etmek Uzere gelistiriimis cagdas bir gbzlem sistemi ile belilenmesinin bir ihtiya¢ oldugu
anlasilmaktadir. Henliz baslangic asamasinda olan bu c¢alisma, yukarida bahsi gegen ihtiyaci
karsilamaya yonelik bir gézlem sisteminin gelistirilerek Ulkemiz’e kazandiriimasi, ve TUG sitesinde ilk
gOzlemlerin baglatiimasini hedeflemektedir.
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