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Kromosfer icin belli basli 1sitma mekanizmalari sunlardir:
1. Dalgalarla Isitma

Manyetik alanin zayif oldugu bdlgelerde, kromosferin isitiilmasinda sorumlu mekanizmanin, alt
fotosferdeki calkantili konveksiyonda meydana gelen ses (akustik) dalgalarin soklari oldugu
distnulmektedir.

Bu dalgalarin atmosferde yayilabilmeleri icin frekanslarinin, akustik cut-off (ses kesilme ya da
sonumlenme) frekansindan daha buyuk olmasi gerekir. Atmosferde buna karsilik gelen periyot 200 sn
dir. Dalganin periyodu bu degerden buyuk olursa dalga atmosferde yayilamaz.

Yapilan hesaplar, periyodu 100 sn den kiiglik olan dalgalarin konveksiyon bdlgesinde olusup,
fotosferde yayildigini ve birka¢g yiz km sonra ya da kromosferin tabaninda soklar meydana
getirebilecegini ve bu soklarin 1000 km ye kadar ilerleyebilecegini gostermistir. 10-100 sn lik kisa
periyotlu dalgalarin saglayabileceg@i aki degeri 10° erg/cmsn olarak tahmin edilmektedir. Bu nedenle
kisa periyotlu dalgalar en azindan alt kromosferin isitiilmasinda gecerli bir mekanizma olabilir.

Isitmada rol oynayabilecek bir baska dalga sekli ise manyetohidrodinamik dalgalaridir.
1942’de Alfven, iletkenligi yiksek bir akigkanin yeterince kuvvetli bir manyetik alan etkisinde
kaldiginda, mekanik ve manyetik kuvvetlerin etkilesmesiyle dalgalarin olustugunu ortaya koymustur.
Bu akiskan, ¢ok yuksek sicakliklarda erimis metal de olabilir, yildiz atmosferindeki sicak plazma da
olabilir. Gunes atmosferi bu tur dalgalarin olusmasi icin uygun ortam tegkil eder. Dolayisiyla bu tur
dalgalar tek basina yeterli olmamakla birlikte 1sitmada rol oynayabilirler.

2. Manyetik Aki Tupleri

Agyapi (network) sinirlari gibi manyetik alanin kuvvetli oldugu bdlgelerde ise 1sitmada
manyetik alan etkindir. Bununla ilgili mekanizmalardan biri enerjinin manyetik aki tupleriyle
tasinmasidir. Buna goére manyetik aki tiplerinin ayak noktalari fotosfere gomulidir ve bu ayak
noktalari granuler konveksiyonla uyarilarak enerji manyetik alanlar yoluyla fotosferden koronaya dogru
iletilir. Gozlemler fotosferin tabaninda yarigapi D < 200 km ve manyetik alan siddeti B = 1600 Gauss
olan kiigiik dlgekli manyetik aki tuplerinin varligi gostermektedir.

Aslinda manyetik aki tipleri dogrudan gozlenebilmis degildir. Fotosferin yiksek ¢ozunirlUkIu
fotograflarinda goriinen parlak noktalar genellikle bu manyetik aki tiplerinin ayak noktalari olarak
tanimlanmaktadir. Ayak noktalarinin i¢ dakika gibi kisa bir surre icindeki 3 km/sn lik hizl hareketleriyle
enerjinin gogunun cut-off frekansinin tzerindeki frekanslarla kromosferin Ust tabakalarina ve koronaya
tasindigi disunulayor.

Manyetik enerjinin yiiksek tabakalara nakledilmesinde bir bagka mekanizma ise, siradan
olmayan granuler hareketle Ust tabakalarda kompleks hale getirilen manyetik alanlarin tekrar
duzenlenmeswle enerjl aciga ¢ikmasidir. Ho'da yapilan gézlemlerden bu yolla ¢ikacak enerji akisinin
2x10° - 3x10’ erg/cm sn oldugunu tahmin edilmistir. Dolayisiyla bu, 1sitma i¢in gecerli bir mekanizma
olabilir.

3. Spikiiller

Buraya kadar, kromosferin hep i¢ akislarla isitilmasina dair mekanizmalardan bahsedildi.
Bunlarin disinda koronadan gelen dis akis da kromosferdeki fazla enerjiyi destekleyebilir. Agyapi
hicre sinirinda 10 km/sn lik hizlara sahip koronal yagmurlar vardir. Blyuk bir ihtimalle bu, spikller
maddenin yukaridan asagiya dusustdur. Spikul, surge gibi aktivitelerin kendini gosterdigi bolgelerde
bu olaylari takiben kromosfere dénen madde tarafindan serbest b|rak|lan enerji ust kromosferin
Isitiimasinda 6nemli olabilir. Bununla ilgili enerji akisi F= 2x10° erg/cm sn dir. Buna goére koronadan
gelen bu dis akiglar, tst kromosfer icin gegerli bir iIsitma mekanizmasi olabilir.
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