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Evrendeki kitlenin blyuk bir kisminin 1sinim yapmayan fakat varligi gugli gekimsel etkilerle
fark edilebilen maddeden olustuguna inanilir. Isinim yapan maddenin bilinen Ozellikleri ile
hesaplanabilenden daha buyik bir yogunluga sahip olan bu maddeye “Karanlk Madde” adi verilir.

Karanhk madde fikri ilk kez Fritz Zwicky(1933) tarafindan 6ne suridlmustir. Coma
Kimesi’ndeki gdkadalarin radyal hiz dagilimlari Gzerine yaptigi ¢calismalar sonucu Zwicky, bu kiimede
IsSinim yapan maddenin yogunlugundan daha buyulk bir yogunluga sahip gérinmeyen maddenin var
olmasi gerektigini soylemistir. Smith(1936)'in Virgo Kimesi'nin sergiledigi yiksek kutlenin kiime
icindeki internebular maddenin kutlesini temsil ettigini 6ne sirmesi, Babcock(1939) tarafindan, M31
gOkadasinin dis bolgesinde kiitlenin galaksi merkezli uzakliklarla arttigini gosteren sonuglarin elde
edilmesi, Kahn ve Woltjer(1959) tarafindan elde edilen Yerel Grup’un kitlesinin gogunun goriinmeyen
yapida oldugu sonucu ve kitlenin isinimla orantili olmadigini ortaya koyan, 6lgulenin Gzerindeki
uzunluk 6lcegi ile monoton olarak artan M/L dlgimleri tarihsel olarak karanlik maddenin var oldugunu
gOsteren dinamik gézlemsel verilerdir. Karanlik maddenin varligina ait dinamik olarak en gugliu kanit
spiral gokadalarin diiz donme edrilerinden gelir. Tek gdkadalarda gérinir maddenin yarigaplarina
karsilik dénme hizlarinin isaretlenmesinden elde edilen duzlik karanlik halolarin varligini gdsterir.
Karanlik maddenin varligina ait kanitlar, dinamik gézlemler yaninda onun evrenin yogunluguna olan
katkisi ve Blyuk Patlama gekirdek sentezinden elde edilir.

GUnumiz evreninin yapisini agiklayan enflasyon teorisi, yogunluk parametresi Q’'nin 1’e
esit(Q=1) oldugu diz bir evrende yasadigimizi 6ne surer. Yildizlardan elde edilen M/LL(3-9)M /L | ve
diz donme egrilerinden elde edilen M/L~(70 M_/L )(Rhao/100kpc) araligina karsilik gelen O 002h
<Q<0,006h™ (A.Bottino, N.Fornengo) degeri elde ed|I|r GOortndr maddenin evrenin yogunluguna olan
katkisi %1’den daha azdir. Bu, yogunluda olan en fazla katkinin karanlik maddeden geldigini gosterir.

Buyuk Patlama cekirdek sentezi sirasinda baryonlar tarafindan Uretilen helyuma bakilarak Q
parametresi |g|n isitmall ve |§|tmaS|z evrendeki tim baryon kokenli maddenin katkisi olan Qparyon'un
degeri 0,018h" <Qbary0n 0,020h" (Burles ve Tytler,1998) araligindadir. Qparon<0,1 oldugu ve Q[
oldudu icin evrendeki kitlenin gogunun baryon kokenli olmadigi disunulir.

Karanlhk madde baslica baryon kékenli maddeden olusan baryonik karanlik madde ve baryon
kokenli maddeden olusmayan non-baryonik karanlik madde olarak ikiye ayrilir.

Baryonik Karanlik Madde:

Baryonik karanlik madde adaylari yalnizca ¢ok zayif kara cisim i1sinimi yaynlarlar. En iyi
adaylari tek pargaciklar yerine biyik toplanmalardir ve biylk sikisik halo nesneleri(Massive
Compact Halo Objects) yada MACHOs adini alirlar.

Mikro merceklenme etkilerini kullanarak MACHO’lari arastiran EROS ve MACHO calismalari
benzer sonuglarla, gbékada halomuzun bilesiminin %20’den fazlasinin D10'7M®ve 10'3M®(Alcock ve
ark.,1998) arasinda kutleye sahip sikisik nesneler oldugunu ortaya koymustur. MACHOlIar igin en iyi
adaylar kahverengi cliceler ve beyaz cucelerdir. Dr. Bennet ve ark.(1996), mikro merceklenme yoluyla
LMC dogrultusunda beyaz ctice kitle araliginda(0,5M ortalama ktleli) olan yedi MACHO kesfettiler
ve karanlik halonun %50’sinin beyaz clice olabilecegini 6ne surduler. Ayrica gokadalarin yildiz
olusum o6zelliklerinden karanlik maddenin soguk molekuler gaz yapisinda oldugu ileri surdlir. Gazin
kitle katkisinin Qg,s=0,05 oldugu disundlur.

Baryonik Olmayan Karanlik Madde:

Baryonik olmayan karanlik madde, sicak karanlik madde (Hot Dark Matter-HDM) ve soguk
karanlik madde(Cold Dark Matter-CDM) olarak baglica iki gruba ayrilir.

Not: Bu poster metninin tamami, www.tug.tubitak.qov.tr adresindeki ilgili baglantilarda verilmistir.
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