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Kataklismik Degisen Yildizlarda Disk Ruizgarlari
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Kataklismik Degisenler (KD) bir K veya M tipi kirmizi cliceyle etrafinda bir yigilma diski olan bir
beyaz cliceden olusmus yakin ¢ift yildizlardir. Yoldas yildiz Roche lobunu doldurmus ve beyaz
cucenin yigiima diskine madde aktarmaktadir.

KD'lere dahil birgok sistem UV bdlgede patlama sirasinda C IV (1549 A°), N V (1240 A°) ve S IV
(1400 A°) 'de 3000-5000 km/sn veya daha biiyiik hizlarda kisa dalgaboyu tarafina kaymis absorpsiyon
bileseni gosterirler. Bu cizgilerde 0Ozellikle en belirgini C IV 'te olmak Uzere kirmiziya kaymis bir
emisyon bileseni de gozlenir. Bu tip cizgilere "P Cygni Profili" denir. P Cygni cizgilerinin diskten
uzaklasan maddenin riizgarlarindan ortaya c¢iktigi disinuliyor. Ama sadece KD diskleri kiitle kaybina
ait isaretler vermez; yilksek ve disutk kitleli erken tip yildizlarda da benzer isaretler gorilir. OB
yildizlarindan alinan riizgarlar gibi KD rizgarlari da radyasyonca yonetiliyor gézikiyor. Gézlemsel
olarak erken tip yildizlardan alinan P Cygni profilleriyle KD'lerden alinanlar iki énemli fark gdsterir.
Birincisi erken tip yildizlarin gizgi profillerindeki maviye kaymis absorpsiyonun en derin kismi, ulasilan
son hizin yakinindadir. Ancak KD'lerde bu, sifir hiz civarindadir. ikincisi, gogunlukla, erken tip
yildizlarin ¢izgi profillerinin absorpsiyon bilesenleri siyahken, KD'lerinkiler kabaca surekliligin yari
derinligindedir. Absorpsiyon bileseninin mavi kismindan rizgarin son hizinin 5000 km/sn civarinda
oldugu anlasilir. Bu rizgarin son hizi ile beyaz ciceden kagis hizi arasindaki benzerlikten dolaysi,
KD'lerdeki rizgarlarin yigilma diskinin i¢ kisimlarindan (sinir bdlgeden) veya beyaz cliceden
kaynaklandigi so6ylenebilir. Erken tip yildizlardaki gibi KD'lerin UV gizgilerindeki P Cygni profilleri,
rizgardaki sacilma ile olusur, yani sagilan v frekansindaki sireklilik fotonlarinin, radyal olarak
ivmelenen rlzgar ile rezonans durumunda olmasiyla olusur. (vo; gegisin frekansi, v(r)=(v-vo).c / Vo).
Sureklilik kaynagr o6nunde, gdzlemciye dogru rizgarin icinde gelen madde, fotonlari goris
dogrultusundan disari dogru sacarak maviye kaymig absorpsiyon bilesenini verir. Rlizgarin (sureklilik
kaynaginin arkasinda kalanlarin diginda) diger bitiun kisimlarindan, goris dogrultusuna dogru sagilan
fotonlari (emisyon bilesenini) aliriz. Rizgarin bu kisimlarinin goriis dogrultusundaki hizlar pozitiften
negatife degistiginden, emisyon bileseni v, etrafinda kabaca simetrik gibidir.

Riizgarca olusan UV cizgilerinin Ug¢ sekilde degistigi belirlenmistir.

a) Ciuce novalarda, patlama, patlama inisi ve cikisi evrelerine bir baglhhk.
b) Bazilarinda yoériinge evresine olan baghlik.
c) Duzensiz degisimler.

ilk denenen modellerde kiiresel simetrik ruzgar varsayimi kabul edildi (Kallman 1983; Drew &
Verbunt 1985; Kalmann & Jensen 1985; Mauche & Raymond 1987). Ve sinir bélge igin 3.10° K° alindi
(Drew & Verbunt 1985). Ancak sinir bolge igin bu sicaklik kabul edilirse gbzlenen C IV ve Si IV

cizgilerini agiklamak icin MRuzgar = O,SMyig olmahdir ki bu oldukga yuksek bir dederdir. Ve kitle kaybi

hizlari bu kadar ylksekse, o zaman mekanizmay: sirikleyenin radyasyon basinci oldugu distncesi
zayiflar.

Daha sonra bdyle ylksek kitle kayip miktarlarini kabul etmek zorunda kalmadan alinan gizgileri
aciklamak igin, rlzgarlarin beyaz cuce yakinindan (sinir bélgeden) gelmesi durumunu modelleyen
Hoare ve Drew, standart isinim giiciinde, dusuk sicaklikh sinir bolgeli diskler alarak, gézlenen C IV ve
N V c¢izgi siddetleri ile uyumlu sonuglar elde edebildi (Hoare & Drew, 1993). Ancak gozlenen Si IV c¢izgi

siddetleri, modelce tahmin edilenden daha yliksektir. S6z konusu modelde MRuzgar = 6.107"0Mggnes /Y1l

degerine ulasildi. Bu kosullarda diskin i¢ kismindan gelen radyasyon basinci, rizgari yonetmek igin
yeterlidir.
Riizgarlarin beyaz cilice yakinindan degil de diskten kaynaklanmasi durumunu modelleyen Vitello

ve Shlosman, T, < 80000 K’ ve MRuzgar =1079Mggnes /y1l ile RW Tri, RW Sex, V Sge'den alinan

profiller icin uyumlu sonuglara ulastilar (Vitello & Shlosman, 1993). Ancak tam uyum
gerceklesmemisti. Bu durum muhtemelen, modeldeki serbestlik derecesinin fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda modelin basarili sayillmasi igin, daha ¢ok sayida sisteme, cesitli
beyaz clce kutleleri, yigilma hizlari ve egiklikler icin uygulanmasi gereklidir.
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