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Ozet

Son yillarda Avustralya Parks ve Swinburnda yapilan arastirmalar, mevcut pulsarlarin
(atarcalarin) sayisini yaklasik iki kez artirmistir. Ayni zamanda ¢ok miktarda dispersion measure’l
(DM) biylk olan (1000 civarinda) pulsar bulunmustur. Pulsarlarin istatistik 6zelliklerinin
incelenmesinde ve tersine, uzak pulsarlarin yardimi ile saman yolunun uzak bdlgelerinin
incelenmesinde, bu pulsarlara kadar olan mesafenin dogru bulunmasi ¢ok énemlidir. Fakat pulsarlarin
mesafesini dederlendirmek igin simdiye kadar yaygin olarak kullanilan Taylor&Cordes(TC) elektron
yogunlugu modeli bu pulsarlara kadar olan uzakliklari yanlis vermektedir. Hali hazirda, kalibrator
olarak kabul edilen ve mesafeleri bagimsiz olarak bilinen pulsarlarin sayilari TC’nin kullandigindan
~%50 daha fazladir. Ote yandan simdilerde, saman yolunun farkli bilesenleri konusunda da daha
detayl ve kapsamli bilgiler mevcuttur. Bu bilgilere dayanarak, saman yolunda elektron yogunlugunun
yeni modeli teklif olunmaktadir. Bu modele dayanarak pulsarlarin mesafeleri hesaplanmis, istatistiksel
Ozellikleri incelenmis ve bu sonuclar daha 6nceki arastirma sonuglari ile kargilastiriimistir.

Giris

Pulsarlarin evriminin ve istatistik 6zelliklerinin incelenmesinde, onlara kadar olan mesafenin
dogru degerlendiriimesinin ¢ok 6nemi vardir. Pulsarlara kadar olan mesafe konusunda ilk bilgiyi, direkt
gOzlemlerden Odlgllebilen parametreler (6rnedin DM) vermektedir. DM, farkli dalga boylarinda
pulsarlardan gelen atmalarin varigs farklarina dayanarak hesaplanmaktadir. Bu parametre,
yildizlararasi ortamdaki elektron yogunlugu ile dogru orantili olmakta ve

D
DM = Inedr , [em™pc] (1)
0

formilu ile hesaplanmaktadir (Manchester & Taylor, 1977). Burada D, pulsara kadar olan mesafe ve
ne yol boyunca bu istikametteki elektron yogunlugudur. Dolayisiyla, galaksideki elektron yogunlugu
(ne) dagihmi bilindigi takdirde pulsarlara kadar olan mesafe (1) entegralinden hesaplana bilinir.

ne icin farkli modeller teklif edilmistir ve bunlardan en yaygin kullanilani Taylor & Cordes, 1993
(TC) modelidir. O tarihlerde mesafeleri bagimsiz olarak bilinen 74 pulsar-kalibrator mevcut idi ve genel
olarak model bu verilere dayanmaktadir. Modelde, bilinen tum HII bélgeler de kullaniimis ve saman
yolu spiral kollarinin o zaman igin en iyi modeli olarak sunulmustur. )(2 metodu kullanilarak hesaplanan
ve gOzlenen DM farkinin minimumlastiriimasi metodu ile alinan n, dagihmi Sekil 1'de gri tonla
verilmistir.

TC modeli 1993’e kadar bilinen daha yakin mesafedeki pulsar-kalibratorlara dayanmaktadir. Bu
modeli yeni bulunan ve DM’i biylk olan pulsarlara uyguladigimiz zaman ¢ok blylk mesafeler elde
edilmekte (6rnegin bakiniz Edwards et al., 2001, Manchester et al., 2001) ve hatta bazi pulsarlar igin
bu model ve (1) denklemi ile mesafelerin hesaplanmasi imkansiz olmaktadir.

Yeni bulunan pulsarlara kadar olan mesafeleri bulmak igin, yeni verilere, yeni kalibratorlere,
saman yolunun bilesenleri konusunda yeni bilgilere artan ihtiyag duyulmaktadir. Bu probleme iyi bir
yaklasim Gomez et al. 2001 (GBC) tarafindan yapilmistir. GBC, mesafeleri bagimsiz olarak bilinen
109 pulsar-kalibratoru kullanarak, galaksideki elektron dagihmi icin simetrik, basit ve 7 parametreden
olusan bir model énermislerdir. Bu modele gére alinan elektron yogunlugunun dagilimi Sekil 2’de
verilmistir.
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Incelenmesi
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Sekil 1. TC modeline gére n. dagilimi gri tonla verilmigtir. Sekilde, alt ve Ust sinir mesafeleri
bilinen pulsar-kalibratorlar farkl renkte gdsterilmis ve aralari sari gizgiyle birlestirilmistir.
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Sekil 2. GBC modeline gore elektron yogunlugunun galaksinin merkezine bagh olarak dagilimi.
Sekilde ng’nin iki bileseni ve onlarin toplami gdsterilmigtir.

Bu model mesafe hesaplama islemini biraz basitlestirse de TC modelindeki zorluklari tam
olarak ortadan kaldirmamaktadir. Bu probleme bir ¢6ziim bulmak igin, yeni bulunmus veya mesafeleri
iyilestirilmis pulsar-kalibratorlarin ortaya ¢ikmasi ve pulsarlarin istatistik 6zelliklerinin incelenmesinin
Onemini de g6z Onine alarak galakside n, dagilimi ve pulsar mesafeleri konusunun yeniden
incelenmesini kararlastirdik.
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Metot ve sonuglar

Genel olarak bu arastirmada galakside n. dagihmini degerlendirmek icin GBC tarafindan
Onerilene benzer bir )(2 ‘nin minimumlastiriimasi metodu kullaniimistir. Bizim metodumuzda kalibrator
olarak genelde GBC tarafindan 6nerilen 109 pulsar kullaniimistir. Sadece bazi pulsarlarin mesafeleri
degistiriimis ve birkag yeni kalibrator eklenmistir. Yeni eklenen ve mesafeleri degistiriimis pulsarlarin
listesi Yusifov & Kiiglik, 2003'de Tablo-1'de verilmigtir. Mesafelerin lst ve alt sinir bilinen pulsar-
kalibratorlar Sekil 1'de gdsterilmistir. Son zamanlarda bazi arastirmacilar saman yolunun merkezine
kadar olan mesafenin 7.5kpc civarinda olmasi gerektigi sonucuna varmislardir. Metodumuzda bu
bilgiler de g6z 6nline alinarak iki farkli Rg degeri ( 8.5kpc ve 7.5kpc) icin pulsarlara kadar olan
mesafeler hesaplanmistir.

Kullanilan metot ve alinan sonuglar konusunda daha detayli bilgiler Yusifov & Kiguk, 2002’de
verilmistir. Sekil 3’'te pulsarlarin galaksideki dagihminin Rg=8.5kpc i¢in hesaplanmis mesafeler i¢in TC
metoduyla karsilastiriimasi gérilmektedir.

. g ) + - 002
10 ) o - 004
: t 4006
- ‘e : X L Joos
L . N i
) , : L {01z
A L 014
° ) ) L J016
5 . . ., 0,18
) 02
X ° o 022
-10

Sekil 3. Pulsarlarin saman yolundaki dagihmi. TC modeli ile karsilagstirmak icin, TC modeline
gore elektron dagilimi gri fonda verilmistir. Isima gucu farkl olan pulsarlar farkl renkte verilmistir.
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