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Ozet: Bu arastirmada, en son atarca taramalari goz 6niine almarak, farkli isinim bélgelerine en uygun sekilde farkli hacimler
secilerek atarcalarin yerel yogunlugu yeniden degerlendirilmis ve ‘normal’ atarcalarin sentetik 1s1n1m giicii fonksiyonu (IGF)
olusturulmustur. IGF nin en yiiksek ve en diigiik 11n1m giicii (bundan sonra IG) bolgeleri detayli incelenmis ve sonug olarak,
1400 MHz’te 1s1mim giiciiniin 0.1 mJy kpc® dan biiyiik degerleri icin IGF nin, parametreleri logLo=-1.0, log o= 1.05 + 0.02
ve genligi 52.5 £ 5 olan bir Log-Normal dagilimla ifade edilmesinin miimkiin oldugu gosterilmistir. Bu verilere dayanarak
gozlenen atarcalarin yerel yogunlugu ve olusum hizi 45 +5 psr kpc'2 ve 4.5 £ 0.5 psr kpc'2 Myr'1 olarak degerlendirilmistir.
Alinan degerler biraz biiyiik olsa da, daha 6nceki arastirma sonuglariyla ( Lyne vd. 1998) uyum saglamaktadir

Anahtar kelimeler: Atarcalar: istatistik; atarcalar: 151ma giicii fonksiyonu; Galaksi: yapisi (structure)

Abstract. Using the high sensitive Parkes multi beam pulsar surveys, we estimated the local surface density of pulsars in
various luminosity intervals at the frequencies 1400 MHz. Carefully selecting different volumes for different luminosity
intervals we have constructed synthetic luminosity function (LF) for “normal” pulsars. To estimate the distances to pulsars
we used the new NE2001 Galactic electron density model. It was shown that for the luminosities 0.1 mJy kps®, LF may be
described with the Log-Normal distribution in the following manner:
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where A=52.5%5, 6°=1.05£0.02 and p= -1.0. On the basis of these data we estimated the local surface density and birth rate

of pulsars as 45 £ 5 psr kpc'2 and 4.5 + 0.5 psr kpc'2 Myr'1 correspondingly. Within the limits of errors, these results are in
agreement with the previous studies of Lyne et al. 1998.
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1. Giris IGF’nin formuna etkisinin incelenmesi bilyiik 6nem

Atarcalari IGF’si, onceki diisiik frekans (400 MHz) tasimaktadir. - Diger taraftan, son  zamanlarda,
tarama sonuclarma dayanarak bir cok kez atarcalarin mesafelerini degerlendirmek igin eski

incelenmistir (bkz Lyne vd. 1985, Guseinov & TC93 (Taylor & Cordes 1993) modeli yerine

Yusifov 1986, Lyne vd. 1998, Cordes & Chernoff Galakside elektron daglhn.nmr{ yeni NE2001
1997 ve oradaki referanslar). 400 MHz frekanslarda (Cordes & Lazio 2002) modeli de dnerilmektedir.
IG 1 mJy kpc* den biiyiik 1simalarda genel olarak L .

IGF dN/dL ~ L* gibi kabul edilmektedir. Daha Bu arastirmada, problemin giincelligini ve yukarida
diisiik 1G’lerde, istatistik yetersizlik nedeniyle IGF anilanlart da goz Oniine alarak atarcalarin 1400
belirsizdir. MHz frekanstaki IGF’si olusturulmustur. Diger

taraftan, bazi arastirmalarda (Guseynov vd., 2002),

Yiiksek frekanshi hassas Parkes ve Swinborn gok atarcalarin  IGF’sine  yanlis  yaklagim  ve
yon diyagramli (multi beam) atarca taramalari yorumlamalar ~ bulundugu i¢in ~ burada, bazi
(Parkes Multibeam Puslar Surveys, kisaca PMPS), temellerin df.: aglklanmamyla birlikte, bu problem
gozlenen atarcalarn sayisini 2 kat artirmustir. daha detayli incelenmektedir.

Arastirma sonucu, sadece Galaksinin uzak ve yakin
bolgelerinden degil, ayn1 zamanda IG’nin  ¢ok
kiiciik oldugu bolgelerde de ¢ok sayida yeni atarca
bulunmustur. Evrim teorisi acisindan, bu atarcalarin,

Bu arastirmada, atarcalarin tiim gozlemsel IG
aralig (10 - 10% orta bityiikliikteki alt arahiklara
(farkli 6rnek araliklarina) ayrilir. Her 6rnek aralik
icin, Giinesin yoresinde Oyle bir hacim segilir ki, o
hacimde atarcalar i¢in yaklasik hacimle sinirlanmig
ornek (volume limited sample, bundan sonra VLS)
olusturulur ve bu da atarcalarin yerel yogunlugunun
dogru degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.
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2. Secilen Ornekler ve Varsayimlar

ATNF Atarca Katalogu (ATNF Pulsar Catalogue,
Manchester vd. 2002) PMPS ile Swinburn atarca
tarama sonuglarini (Edwards vd (2001) ve simdiye
kadar yapilmis tiim atarca gozlem sonuglarini
kapsamakta ve istatistik incelemeler i¢in kapsaml
bir  veritaban1  olusturmaktadir. Bu  makale
hazirlanirken, bilinen tiim atarcalarin sayisi 1400
civarindaydi. Bunlardan 600’den fazlasi PMPS
taramasinda bulunmustur.

107 10° 10
Heliocentric Distance, d (kpc)

Sekil 1. PMPS taramasindan once bilinen ‘normal’
atarcalarin 1400 MHz’teki 1s1n1m giiglerinin giinesten
olan mesafeye gore dagilimi. Incelenen farkhi IG
bolgeleri (ornekleri) noktali ¢izgilerle ayrilmugtir.
Atarcalarin yiizey yogunlugunun hesaplandigi her
bolgeye uygun smir mesafesi de uygun noktali
cizgilerle gosterilmistir. Bu bolgelerin her birinde
ayri-ayrilikta atarcalarin VLS olusturdugunu kabul
edebiliriz. Kalan detaylar metinde agiklanmaktadir.

‘Normal’ atarcalarin IGF’ni olusturmak igin anilan
veri tabamim1 kullandik ve onun iginden ¢ift
sistemlerde, Galaksi disinda ve periyot tiirevi dP/dt
< 10" s/s olan atarcalart disladik. Segilen
atarcalarin toplam sayis1 1254°tiir ve bunlardan
1043’4 PMPS tarama bolgesi olan Galaksinin bl <
15° enlem ve -100° <1 < 50° boylam koordinatlar1
arasinda yerlesmistir.

Atarcalar ¢ok zayif kaynaklardir ve onlarin
bulunmasi farkli secim kosullariyla engellen-
mektedir. Bu nedenle onlarin IGF’si olusturulan
zaman se¢cim kosullarimi gidermek icin farkli,
miirekkep algoritmalar kullanilmaktadir (bkz Lyne
vd. 1985, Guseinov & Yusifov 1986, Lyne vd 1998,
Cordes & Chernoff 1997 ve oradaki referanslar). Bu
arastirmada, IGF’ni olusturmak icin basit ama 6zenli
bir yontem ele alinmistir.

Kullanilan yontem Sekil 1 ve Tablo 1’de
anlatilmaktadir. Sekil 1’de PMPS taramasindan 6nce
bilinen ‘normal’ atarcalarin 1400 MHz’teki 1G’nin
giinesten olan mesafeye gore dagilimi verilmistir.
Sekilde goziiktiigi gibi, atarcalar 1s1mm akisiyla
sinirlanmig 6rnek (flux limited sample, bundan sonra
FLS) olusturmaktadir. Yani, giinesten olan herhangi
d(kpc) uzaklikta biz genel olarak 1G
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‘den biiyiik olan atarcalar1 goriirliz. Burada S,, mJy
Olceginde teleskopun hassasiyetine ve sec¢im
kosullarina bagl bir en kiigiik 1s1nim akisidir. Sekil
I’den S, i¢in ~0.2 mJy bulunmus ve (1) denklemine
uygun c¢izgi bir diiz cizgiyle gosterilmistir. Ayni
grafik PMPS taramasindan sonra bilinen atarcalar
icin kurulacak olsa, S, i¢in ~0.1 mJy buluruz. Bu
atarcalar icin, hatasiz, ideal kosullarda ve d
atarcalara kadar olan gercek uzaklik olsaydi, Sekil
I’de S,, PMPS taramasinin sinir hassasiyeti olan
Smin = 0.2 mly esit olurdu. Yildiz, kuasar vs gibi
kaynaklarin diferansiyel IGF’si, birim hacimde ve
birim 151ma giicii araliginda olan kaynaklarin sayisi
gibi degerlendirilmektedir. Genel olarak yogunluk
hesaplanirken, birim 1s1ma giicti aralifi yerine, 1G
logaritmasinin birim aralig1 dikkate alinmaktadir.

Eger atarcalarin yiizey yogunlugunu
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gibi tanimlarsak, IGF’ni asagidaki gibi degerlendire
biliriz
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Eger incelenen kaynaklar VLS olustursaydi, IGF’nin
degerlendirilmesi, kaynaklarin basitce sayilmasi
anlamia gelirdi. Fakat, sekil 1’den goziiktiigu gibi,
genel olarak atarcalar FLS olusturmaktadir. Ama
farkli IG araliklarindaki atarcalara o©zel olarak
Oylesine bir hacim segebiliriz ki, bu atarcalar1 VLS
olan bir 6rnek olarak kabul edebiliriz. Bu nedenle
biz bu arastirmada, atarcalar1 Sekil 1’deki gibi yedi
IG alt araligina (6rnege) boldiik ve her birine uygun
olarak farkli hacimler secerek bu hacimlerdeki
atarcalar1 VLS gibi kabul ederek onlarin
yogunluklarini degerlendirdik. Yogunluklart
degerlendirmek i¢in, Tablo 1’de 3. ve 4. satirlardan
da goziiktiigii gibi, atarcalarin 1G’leri daha kiigiik alt
araliklarina (AL=0.25) boliinmiistiir.  Sadece, en
kiicik ve en biiyik IG’de (istatistigin az olan
yerlerinde) alt araliklar 2 kez biiyilk alinmistir.
Yogunluklara uygun diizeltmeler yapilarak her alt
aralik icin ayr1 ayrilikta IGF degeri hesaplandi ve
sonunda da bunlar1 bir araya getirerek sentetik IGF
olusturduk. Farkli IG’ye uygun secilmis hacimlerin
ozellikleri ve yapilan diizeltmeler Tablo 1’de
verilmis ve boliim 3’de anlatilmaktadir.
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Tablo 1. Atarcalarin farkli 151ma giicii 6rnekleri, onlara uygun hacimler ve IGF degerleri

1 | Ls1+Ls2 | 0.02-0.08 | 0.08+0.32 | 0.32+0.56 0,56 + 10 10 + 100 100 + 1000 L> 1000
2 | Sample 1 2 3 4 5 6 7

3 | logLi2 -1,1 -0,5 -0,25 0 025 05 075 1 |125 15 1,75 2 |225 25 275 3 35 4
4 | logLil -1,6 -1,1 -0,5 025 0 025 05 075 1 1,25 15 175 2 225 25 275 3 35
5 | Di (kpc) 0,35 0,63 1,26 168 22 30 40 53|71 94 126 168|224 29,8 39,8 53,0 70,7 1257
6 | R (kpc) 15 =5

7 | r(kpc) <=15 <=4.0 <=17.5%25

8 | Izl (kpe) <=1.0 <=1.0

9 | d(kpc) <0,35 <0,63 <1,26

101 1¢) -100 <=1<=50

11 | Hz (kpc) | 1£0.5 1+0.5 1+0.5 0.5+ 0.1 0.5+0.1

12 nil 2 3 2 6 7 8 4 33 33 18 10|25 19 7 2 1
13 ni2 3 5 4 5 6 8 10 4 50 40 19 11 | 34 24 7 2 1
14| ANil 4,2 8 14 20 27 17 18 13149 42 26 12

15| ANi2 6,3 13,3 18,7 50,0 27,0 194 22,5 13,0|74,2 50,9 274 132340 240 70 40 3,0 1,0
16 | do/dinL 70,16 23,20 11,87 1421 7,67 552 640 3,69(297 2,03 1,10 0,53(0,15 0,10 0,03 0,017]0,005 0,001
17 | LFerror | 41,19 11,60 4,99 2,63 1,74 140 154 1,08]048 0,37 0,25 0,15]0,04 0,03 0,012 0,008 ]0,002 9e-4

1. ve 2. satirda, Sekil 1°de farkli VLS olusturan 1s1ma giicii araliklar1 ve bu orneklere uygun numaralar verilmistir. 3 ve 4. satirlarda IG
alt araliginin iist ve alt simrin logaritmalari, 5. satirda ise, So= 0.2 mJy’lerde alt araligin alt simr1 i¢in (1) formiilii ile hesaplanmis
giinesten olan uzakligi verilmistir. Farkli 6rneklere uygun hacimleri sinirlayan kosullar 6. — 11. satirlarda verilmistir: 6, 7, 8 ve 9.
satirlarda uygun olarak Galaksinin merkezinden, Galaksinin diizleminde giinesten, Galaksinin diizleminden ve giinesten olan uzaklik
sinirlart verilmistir. 10. satirda Galaktik boylamdaki sinirlar, 11. satirda ise incelenen 6rnege uygun yiikseklik 6lcegi verilmistir. Diger
detaylar metinde verilmektedir.

3. Diizeltme Metotlar:

IGF, birim hacimde ve IG’nin logaritmasinin birim

Eger, PMPS gibi atarca taramasi tiim gok yiiziinde

araliginda olan atarcalarin sayis1 gibi degerlen- yapilsaydi, o  zaman, incelenen  hacimde
dirilmektedir. IGF’ni dogru degerlendirmek igin, bulunabilecek tiim atarcalarmn sayisim

secilmis Ornege uygun hacmi ve o hacimde olan

atarcalarin  sayisimt  dogru  degerlendirmek Mo ANy )]
gerekmektedir. i1 AN;

Tablo 1’de 1., 2. ve 3. ornekler i¢in hacim kiire
olarak kabul edilmistir. Kiirenin yarigapi, Tablo
1 ve Sekil 1a’dan goriildiigii gibi, incelenen IG alt
araliginin (Lil — Li2) alt sinirt ile belirlenmekte ve

oranindan degerlendirebiliriz. Bu degerler Tablo 1,
15. satirda verilmistir. Burada Nj;, incelenen
hacimde PMPS taramasindan once Lil ve Li2
araliginda olan tim atarcalarin sayisi, Nj, ise tim
gok yliziinde PMPS’e benzer tarama yapilsaydi, bu

S;=02 mly degerinde (1) ifadesinden hacimde bulabilecegimiz atarcalarin sayisidir.
bulunmaktadir. Hacim, bu sekilde secildiginde, Ni2’nin beklenen degerini bulmak icin atarcalarin
Tablol, satir 3 ve 4¢ uygun Lil — Li2 alt Galaksinin  diizlemine dik yonde yogunluk
araliklardaki  atarcalar, bu  hacimde VLS dagiliminin
olusturmaktadirlar.

&)

Eski, diisiik frekanstaki (400 MHz) taramalar, farkl
hassasiyetlerle yaklasik tiim gok yiiziinii taramis ve
incelenen hacimdeki atarcalarin biiyiik bir kismi
bulunmus ve bu sayillar Tablo 1, 14. satirda
verilmistir. PMPS taramasi bu hacmin bl < 15°
enlem ve -100° < 1 < 50° boylam Galaktik
koordinatlar1 arasindaki boliimiinde yapilmistir. Bu
boliimde, PMPS taramasindan Once ve sonra
bulunan tiim atarcalar nil ve ni2 gibi isaretlenmis
ve Tablo 1, 12. ve 13. satirlarda verilmistir.
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Izl
p(2) = p, exp(—
gibi oldugunu kabul ederek bulabiliriz. Bulunan
Ni2 ve (3) ifadesinden IGF i¢in

D (L) = moateras S (1)

formiiliinii buluruz. Burada Aigl = 0.25, A4S-
incelenen hacime uygun alan, f{h,) ise, incelenen
hacimdeki atarcalarin sayisina ((5)’in
integrellenmesinden alinan ) yapilan diizeltmedir.
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fih;), farkli hacimler i¢in farkli fonksiyondur ve
hesaplama detaylar1 makalenin tam metninde
verilmistir (Yusifov & Kiigiik, 2004b). Alinan IGF
ve uygun hata degerleri Tablo 1, 16 ve 17.
satirlarda verilmistir. IGF ve hatalar hesaplananda
kullanilan tiim parametreler Tablo1’de verilmisir.

Burada onu da belirtelim ki, eger atarcalarin
Galakside dagilimi monoton (uniform) olsaydi, 6
No’lu ornek icin, (6) formiiliindeki AS’ni sadece
geometrik alan olan k- mr® gibi hesaplamak yeterli
olabilirdi (burada k = 150/360). Fakat, atarcalarin
Galakside dagilimi  monoton olmadigi ig¢in
geometrik alan yerine efektif alan hesaplamak
gerekmektedir. Bunun igin atarcalarin Galakside
dagiliminin son modelinden yararlandik (bkz,
Yusifov & Kiigiik, 2004a):

PR)=A(5-) exp(-02%) 7

Burada X=R-R; ve X;=R-Ry, A= 37.6, a= 1.64,
b= 4.0 ve R, =0.55 kpc'tir. Ornek olarak gosterelim
ki, 6. 6rnek hacim i¢in, r;’nin 15 ve 20 kpc degerleri
icin geometrik alan 297 ve 528 kpc® ise, (7)’in
integrellenmesinden alinan efektif alan 344 ve 446
kpc? olur.

7 No’lu ornek, IG 1000’den biiyiikk olan
atarcalardir. Bu atarcalar Galaksinin her yerinden
goziiktiigiinden, onlar icin Ornek hacim tim
Galaksidir. (6) formiilii ile IGF hesaplandiginda
z=o ve 6 No’lu oOrnekte oldugu gibi (7)
formiilinden efektif alan hesaplanmistir. IGF’nin
en biiyik ve en kiiciik degerini daha giivenilir
hesaplamak i¢in Ri’nin degeri 15 5 kpc kabul
olunmustur. R;’nin bu degerleri i¢in geometrik alan
314 ve 1257 kpc® olurken, uygun efektif alan 469
ve 630 kpc? olmaktadir.

4. Istma giicii fonksiyonu ve atarcalarin
yerel yogunlugu

Goziiken atacalarin IGF’si, Tablo 1, 16 ve 17.
satirlara dayanarak olusturuldu ve Sekil 2’de
histogram seklinde verilmistir. Bu verilere
asagidaki gibi Log-Normal dagilimla fit yapildi:

B(L)= o= Aexpl-L(ELEY] (g)

Sekil 2’den goziiktiigii gibi, Log-Normal dagilimin
maksimum noktasint belirlemek zordur ve sadece
sag taraft kullanilir. Bu nedenle, IGF icin
maksimum (W) noktalarina, pratik degerlendirme-
lerde de kolaylik saglayacak sabit bir deger vererek
fit yapildi ve asagidaki gibi iki takim parametre
aldik:
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log(do/dinL)

-1.5 lI -0.‘5 6 0‘.5 lI 1.‘5 ‘2 2‘.5 f‘i 3.‘5 4

10g(L 45 (my kpc®)
Sekil 2. Gozlenen atarcalarin 1400 frekansta 1s1ma giicii
fonksiyonu. Merdiven ve hata degerleri Tablo
I, 16 ve 17. satirlarda verilmistir. Her IG
araligina degerlendirilmis (diizeltilmis) atarca
sayis1 rakam olarak verilmistir. (8) denklemle
yapilan fitler, siirekli ve kesik c¢izgilerle
gosterilmigtir.  Diger  detaylar ~ metinde
anlatilmaktadir.

i.A= 5255, ¢ =105+002 pu=-1,
hatalar1 hesaba katmakla ve

ii.A=152 £22, o =124+002, p=-2
hatalar1 goz ardi1 etmekle.
IGFnun (i) ve (ii) parametrelerine uygun

yaklasimlar Sekil 2’de siirekli ve kesik cizgilerle
verilmistir. Bulunan IGF'ye dayanarak (2)
entegrelinden atarcalarin  yerel yogunluklarini
degerlendirmek miimkiindiir.

Entegrallemede L, = 104, ve farkli yaklasimlar
karsilastirmak i¢in ise 6’ nin degeri L,,;, un ii¢ farkls
degerinde hesaplanmustir. Bu yaklagimlara uygun
hesaplanmis yerel yogunluklar Tablo 2’de
verilmistir. logL,,;, degerleri 1. kolonda, gozlemsel
veriler ise 2. kolonda verilmistir. (i) ve (ii) takim
parametrelere uygun IGF’ nin integrelinden alinan
degerler ise uygun olarak 3. ve 4. kolonlarda ve 1 -
3 satirlarda verilmistir. 4. satirda, Lyne vb.,
1998’in, 5. satirda ise Lorimer’in ( Lorimer 2003)
aldig1 degerler verilmistir.

Giris boliimiinde belirtildigi gibi, bu arastirmada,
atarcalara kadar olan uzaklik Galakside elektron
dagiliminin daha o6nce genis kullanilmakta olan
TC93 degil, yeni NE2001 modeline dayanarak
hesaplanmustir. Incelemeler (Kramer vb. 2002 ve
Yusifov & Kiiciik, 2004a) gosterir ki, NE2001
modeli, atarcalara sistematik olarak daha diisiik
mesafeler vermektedir. Mesafelerin kiigiiltiilmesi
ise, atarcalarin yerel yogunlugunu artirmaktadir.
Atarcalarin gergek uzakliklarin neredeyse TC93 ile
NE2001 modellerinin verdigi mesafeler arasinda
oldugunu kabul etsek, yukarida alinmis degerlere
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dayanarak atarcalarin yerel yogunlugunun gercek
degerini tahmin edebiliriz.

Tablo 2. Atarcalarin IGF’ den (8) degerlendirilmis yerel
yogunlugu (PSR / kpc?)

Log Gozlenen Model-i Model-ii
hmg] 146 +80 82 + 8 | 120 = 18
-1.0 64 + 27 60 £ 6 | 74 £ 11
-0.5 32 £ 9 38 + 4 40 £ 6
~-1.0 30 £ 6
-0.5 25 + 2

Bu tahmini yapmak icin Sekil 3’e bakalim.
Sekilden goriindiigii gibi, iki modelin verdigi
mesafelerin orani yaklasik < dcp/drc > = 0.75tir.

Eger gercek uzakliklarin (d}), bu iki modelin verdigi
mesafeler arasinda oldugunu kabul etsek, bu oran
yaklasik < d¢/dj > = 0.86 olur. O zaman,
atarcalarin yerel yogunlugunun gercek degerini
tahmin etmek icin, Tablo 2’de 1, 2 ve 3.
satirlardaki degerleri, 6lcek faktor (scale factor, SF)
s¢= (0.86)* = 0.74’e carpmak gerekmektedir.

Eger goziiken atarcalarin yasam siirecinin ortalama
107 y1l oldugunu kabul etsek, bulunan yogunluklar,
onlarin yerel olugsma hizin1 degerlendirmege olanak
saglamaktadir. Tablo 2’den yararlanarak ve
yukarida amilan SF'1 da goz Oniine alarak
hesaplanan atarcalarin yerel olugsma hizlar1 Tablo
3’te verilmistir.

5. Sonuclar ve Tartismalar

PMPS’den o©nceki verilerin detayli incelenmesi
Lyne vb. 1998 tarafindan yapilmustir. Onlar, 400
MHz frekanstaki IG >1 olan atarcalarin yerel
yogunluk ve olusma hizlarim degerlendirmisler ve
sonuclart Tablo 2 ve 3, satir 4’te verilmistir.
Atarcalarin spektrumu genel olarak S ~v* gibi
yazilmaktadir (burada S, mly’lerle atarcalardan
gelen 1s1mim akisi, v gozlem frekanst ve < o0 > = -
1.7 ( Sieber 2002 )). Bu durumda, 400 MHz’teki
1 IG’ne, 1400 MHz’te L4900 = 0.1 uygun olur. Buna
uygun degerler Tablo 2 ve 3, satir 2°de verilmistir.
Bu degerler Lyne vb. 1989 degerlerinden bir az
fazla olsa da, yukarida anilan SF de goz oniine
alindiginda, hesaplama hatalar1 ¢ergevesinde
uyusma saglanmaktadir
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Ratio of Distances, dCL"dTC
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o 2 : 8 s w12
Heliocentric Distance, d (kpc)

Sekil 3. Atarcalarin NE2001 ve TC93 modeli ile
hesaplanmis mesafe oranlarinin giinesten olan
uzakliklara karsilik dagilimi. Sekilde, giinesten

her 0.5 kpc araliginda olan atarcalarin
verilerinin orta degeri ve standart sapmasi
gosterilmistir.

Tablo 3. Atarcalarin IGF’den (8) degerlendirilmis ve
SF’e gore diizeltilmis yerel olusma hiz1 (PSR/kpcz/Myr)

Log Gozlenen Model-i Model-ii
Lmin

-1.5 10.8£59 | 6.1+ 0.6 89+13
-1.0 47+2.0 45+£04 55+£0.8
-0.5 24+0.7 28+ 0.3 3.0+04
~-1.0 28+1.7

-0.5 25+0.2

Bu aragtirmada varilan énemli sonuglar:
Galakside elektron dagiliminin son modeline
dayanarak atarcalarin uzaklik ve uygun IG
degerlendirilmis ve onlarin  sentetik  IGF
olusturulmustur. Onceki arastirmalardan farkli
olarak, IGF'nun Log-Normal dagilimla fit
yapilmasinin daha dogru oldugu goriilmektedir.

Atarcalarin yerel yogunlugu ve olusma hizi daha
onceki degerlendirmelere ragmen bir az fazla olsa
da, hesaplama hatalar1 ¢ergevesinde uyusma
saglanmaktadir. Ama bu degerler, Tablo 2’den de
goriildiigii gibi, IGF’ nun nereden integrellenmesine
(L, degerine) baglidir. Daha onceki arastirmalart
da goz Oniine alarak, yerel yogunluk ve olusma
hizlarinin ortalama degerlerinin 1400 MHz’te L,
=0.1 icin alinan degerlere yakin oldugunu tahmin
etmekteyiz. Bu degerlerin uygun olarak 45 +5
PSR/kpc> ve 4.5 + 0.5 PSR/kpc® oldugunu
diisiinmekteyiz.
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